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Vorwort

Dieses Reparaturhandbuch soil Thnen als Richtlinie zur fachtgerechten Instandsetzung des
Mittleren Geliindelastwagens Typ STEYR A 680g 3t 4x4 dienen,

Da das vorliegende Handbuch nicht alle vorkommenden Teilinstandsetzungsarbeiten im
einzelnen erfassen kann, erfolgt die Beschreibung im Rahmen von Gesamitoperationen,
aus denen sich Teilarbeiten ableiten lassen.
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Hinweise

1. Die innerhalb des Textes, in Klammer angefilirten Zahlen weisen auf die im Kapitel
vorkemmende Abbildung hin, (z.B.: (22/4) bedeutet, daB der genannte Teil auf Bild
22 unter Position 4 abgebildet ist).

2. Die Angaben rechts, links, vorne und hinten gelten in Fahrtrichtung gesehen.

3.  Samtliche MaBe sind in Millimeter (mm) angegeben, sofern keine andere Mafeinheit
angefithrt ist,

4. Der Begriff VerschleiBgrenze ist in seiner Anwendung so zu verstehen, daB Teile, welche
sich dem angegebenen Wert nihern oder ihn ermreichen, bei der Uberholung nicht mehr
eingebaut werden sollen,

5.  Angeftihrte Anzugsdrehmomente von Schrauben und Muttern verstehen sich bei gedltem
Gewinde.

6. Bei der Einstellung des Rollwiderstandes von neuen Kegelrollenlagern trachte man den
oberen und bei eingelaufenen Lagern den unteren Wert der vorgeschriebenen Lagervor-
spannung einzustellen,

STEYR-DAIMLER-PUCH
AKTIENGESELLSCHAFT
Steyr, August 1969 KUNDENDIENST

Avant-propos
Ce manuel de réparation vous donnera des directives pour une réparation correcte du camion
tous ferrains type A 650g 3t 4x4.
Cormnme on ne peut decrire tous les réparations partielles on c’est contenté dans ce manuel de

décrire les reparations importantes dont on peut dériver les réparations partielles,

A remarquer

1. Les chiflres en parenthése se rapportent aux images dans le texte (par exemple: (22/4)
indigue que Ia piéce en question est & trouver dans la figure 22 sous le repére 4),

2.  Les indications gauche, droite, avant et arriére sont toujours vues en sens de marche,

3. Tous les dimensions nues sont indiquées en millimétres, dans le cas contraire ils sont
accompagnées d’une indication précise,

4. Sous I'indication limite d"usure” on comprend que Jes piéces qui atteignent ou se
rapprochent de cette usure ne peuvent plus étre montées et doivent &tre remplacées.

5. Le couples de serrage cités sont mesurés avec filets d’&crou et de vis huilés,

6. En réglant ia précontrainte des roulements A rouleaux coniques on tend 3 atteindre la
vzleur superieure pour les roulements neufs et la valeur inférieure pour les roulements rodés.

STEYR~DAIMLER-PUCH
AKTIENGESELLSCHAFT
Steyr, Aout 1969 SERVICE APRES VENTE
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REPARATUR - KOMPETENZENLISTE
fur
m Gelastw STEYR A680g 3t 4 x 4

Der Motf ist bei der Rep als Gehilfe eingesgtzt
1 a=K-Sort, 1 b= Rgt-Wew, 1 ¢ = auf dem Fahrzeug

Werkzeug-

4, Zylinderképfe nachziehen | 2 1/2] x

5, Einspritzpumpe aus-

wechseln 3 x
6. Diisen auswechseln 2 x
7. Dieseldlfilter auswechseln 1 x
8. Wasseroumpe auswechseln 3 x
9. Wasserpumpe tiberholen X
10. Kiihler auswechseln 2 x

11. Thermostat auswechseln,
prifen 1 1/2f x

12. Ansaugrohrdichtung aus-
wechseln 1 1/72] x

13. Auspuffkollektordichtung

auswechseln 3 x
14, Motorbremse auswechsein 2 x
15, Anlasser auswechseln 2 x

16. Keilriemen fir Dynamo
auswechseln 1 X

17. Dynamo + Regler aus-
wechseln 2 X

18. Keilriemen zu Wasserpum-
pe auswechseln 1 1/2] x

19. Zylinderkopf Kompressor
auswechseln 1 x

20, Kompressor-Ventile aus-
wechseln 1 x

21, Kompressor-Zylinder und
Kolben auswechsein x X

Zeite Rep.Komp.Stufe zuteilung Bemerkungen
Bezeichnung
aufw,
1 2 3 1 2 3
MCTOR
1. Motoraggregat komplett 10 x x x I1b| x * 2 Mann
auswechseln Kran
Steckschlissel
60 m
2. Ventile einstellen 1 x
3. Zylinderkopfe 1,2 + 3 6 x 1b Drehmoment.
auswechsein schiussel

Spez.Schliissel
Bosch




Werkzeug-

. Zeit- |Rep. Komp. Stufe zuteilung Bemerkungen
Bezeichnung aufw .
1 2 3 1 2
GETRIEBE UND
KUPPLUNG
1. Abtriebsflansch neu ab-
dichten 2 1/2] x 1b Kukko verhanden
2. Getriebe auswechseln 5 X X x Abziehvorrich-
tung
3. Kupphlingswelle abdichten 6 % x
4. Motorbremsriickstellung
einstellen 1/20 x
5. Kupplungsscheibe aus- 7 X x 1b X Zentrierdorn,
wechseln, Druckplatte event, universal
kontrollieren verwendbar
6. Kupplungsdrucklager aus- {5 1/2] x
wechseln
7. Fithrungslager der Kupp- 6 X ib X Abziehvorrich-
lungswelle in Kurbelwelle tung vorhanden
auswechseln
8. Geberzylinder ausbauen, 1 1/2] x
tiberholen
9. Nehmerzylinder ausbauen, 1 x
uberholen
10.Kupplungsbetatigung hydraut 1/2 | x
lisch entliiften
11.Kupplungspedal einstellen 1/2 x
12.Getriebedeckel-Gangschal- |6 1/2| x
tung kontrollieren, gingig
machen
VERTEILERGETRIERE
1. Verteilergetriebe komplett 6 x
auswechseln
2. Schaltgestinge einstellen 1 x
3. Dichtungen zu An- und 3 x 1 b{ x Halteflansch von
Abtriebsflansch auswech- Kukke Henschel
seln
4. Vorderradantriebs-Schalt- 172 x
zylinder ausbauen resp.
montieren
5. Elektr. Kontrollschalter 1/2 x
einstellen
6. Km-Zahler-Antrieb aus— 2 1/2] x ib Kukko vorhanden
wechseln




Werkzeug-
Zeit- Rep. Komp.Stufe zuteilung Bemerkungen
Bezeichnung aufw .,
1 2 3 1 2 3
VORDERACHSE
1. Vorderachse komplett aus-| 5 x
wechseln
2. Vorderradnabe abziehen 11/2 x 1e Rad Achsmutter-
und montieren schliissel
Radabzieher
Abdriickplatte
2.1 Radlager ersetzen 4 X 1b xx | Kukko mit Ver-
langerung
3. Dichtring ersetzen 2 x
4, Bremsbacken reinigen 2 1/2] x
5. Bremsbacken auswechseln X
6. Radbremszylinder aus- 3 x
wechseiln
7. Radbremszylinder iiber- X
holen
8. Achsschenkelbolzen aus- 4 x
bauen, Doppelgelenkwelle
auswechseln
9, Fihrungslager und Dich- 5 x x x Montagedorn
tung ersetzen fir Lager
10. StoRdampfer auswechseln |1 1/2] x
11. Federn auswechseln 2 x
12, Zusatzgummihohlfedern aus4 1 X
wechseln
13. Radeinschldge links und 1 X
rechts einstellen
14. Spur einstellen 2 x
15. Kardanwelle auswechseln |1 1/2{ x
16. Bremsbacken einstellen 1 x
17. Achskopf auswechseln 2 x
HINTERACHSE
1. Achswellen bei Bruch aus-[3 1/2| x
wechseln
2. Radnabe abnehmen und 11/2] x 1b x Achsmutterschl.
montie. ... Abziehvorrichtung
Abdriickplatte
Dichtring ersetzen 2 X
4, Radlager ersetzen 4 X 1b x Kukko mit Ver-
langerung
5. Bremsbacken reinigen 2 1/2
6. Bremsbacken ersetzen X




. Werkzeug-
Bezeichnung Zeit- |Rep.Komp. Stufe zuteilung Bemerkungen
aufw .
1 2 3 1 2 3
7. Radbremszylinder aus- 3 x
wechseln
8. Radbremszylinder uberho- x
len
9. Achse komplett auswech- 6 x
seln
10. Achseinsatz auswechseln 3 x
11. Betatigung auswechseln /21 x
12. Dichtring zu Antriebskol~ 2 x 1b Kukko vorhanden
ben ersetzen
13. Federn auswechseln 2 1/2] x
14. Lagerung zu Stabilisator 1 X
auswechselin
15. Handbremsseile auswech- 7 x
seln
16. Bremsbacken einstellen 1/2 x
LENKUNG
1. Lenkgetriebe kompl. aus- 4 x
wechseln
2. Spiel im Lenkgetriebe ein-{ 1 x -l
stellen
3. Lenkgetriebe Gberholen x
BREMSANLAGE
1. Bremsanlage auf Luftver- x
lust kontrollieren
2., Druckregler kontrollieren, 1 x
auswechseln
3. Drucksicherungsventil kon-{ 1 X
trollieren und auswechseln
4. Anhéngersteuerventil kon- |1 1/2 x
trollieren und auswechsein
5. Handbremsgestdnge zu Ans 1/2] x
hangersteuerventi! auf
3.-4, Zahn
6. Hauptbremsgerat auswech-|2 1/2| x
seln
7. Tandemzylinder auswech- |1 1/3| x
seln
8. Tandemzylinder iiberholen X
9. Bremse hydraulisch ent- 1 x
liiften




Werkzeug-

Zeit~ |Rep.Komp, Stufe zuteilung Bemerkungen
Bezeichnung aufw,
1 2 3 2 3
10. Warndruckanzeiger aus- 12| x
wechseln
11. Stoplichtschalter aus- 1/4% x
wechseln
KA-EL-Di
Kabine/Elektrische Anla-
ge/Diverses
1. Tiirschlof ersetzen 1 1/2] x
2. Tirkeil auswechsein 1/2 | x
3. Senkfenster auswechsein |2 1/2| x
4., TiirschloRgestinge er- 1 1/2] x
setzen
5. BSc..eibenwischermotor 1 172§ x
auswechsein/Gestédnge
einstellen
6. Anlasser iiberholen x
7. Dynamo iiberholen x
8. Reglerschalter iiberholen x
9. Blinkgeber auswechseln 1/2§ x
10. Div. Kontrollampen aus- 1/4 1} x
wechseln
11. Oldruckmanometer aus - x
wechseln
12, Heizungs- und Defroster-| 4 x
anlage auswechseln
13. Fernthermometerelement 1/21 x
auswechseln
14 . Hauptschalter auswechseln 3/4} x
15. Blinkerschalter aus- 1 X
wechseln
16, Seilbremse an Seilwinde 3/4 | =
regulieren
17. Seilwinde komplett aus- 6 x Kran
wechseln
18. Seilwinde uberholen x
19. Seilwindenantrieb abdich-|1 1/2| %

ten




REPARATION-LISTE DES COMPETENCES
pour
camion moyen toue terraine STEYR A 680 g 314 x 4

Le conducteur doit participer & 1a réparation comme aide
la = C-Sort., | b =rég.- | ¢ = sur e véhicule

-

) ) OQutillage
.. . Rép. comp. échel. requis Remarque
Désignation temps
1 2 3 1 2 3
MOTEUR
1. Remplacer le moteur 10 X X X b X x 2 ouvriers, palan,
clef a tube
60m
2. Régler les soupapes 1 X
3. Remplacer les cutasses 1,2+ 3 6 X I'b Clef dynamométri-
que
4. Resserrer les culasses 21/2 X
5. Remplacer la pompe
d’injection 3 X
6. Remplacer les injecteurs 2 X Clef spéciale Bosch
7. Remplacer le filtre de gas-oil 1 X
8. Remplacer la pompe 3 eau 3 b
9. Reéviser la pompe & eau X
10. Remplacer le radiateur 2 X
11. Remplacer le thermostat,
controler 11/2 | x
12. Remplacer le joint du
collecteur d’aspiration 11/2 | %
13. Remplacer le joint du
collecteur d'échappement 3 X
14. Remplacer le frein sur
I"échappement 2 x
15. Remplacer le démarreur 2 X
16. Remplacer la courroie
trapezoidale de la dynamo 1 X
17. Remplacer dynamo et ré-
gulateur 2 b
18. Remplacer la courroie
trapezoidale de la pompe 3 eau 11/2 | x
19. Remplacer la culasse du
compresseur 1 X
20. Remplacer les soupapes du
compresseur 1 X
21. Rernplacer le cylindre et piston
du compresseur X X




Rép. comp.échel.

Outillage

requis Remarque
Désignation temps
1 2 3 1 2 3
BOITE DE VITESSESET
EMBRAYAGE
1. Etancher le flasque de sortie 21/2 X 1h Kukko existe
2. Remplacer la bofte de vitesses X X X X Extracteur
3. Etancher l'arbre primaire X X
4. Régler la tringlerie du frein sur
I"échappement 1/2 X
5. HRemplacer le disque
d’embrayage, controler le
plateau de pression 7 X X Th X X Mandrin de centrage,
event. emploi univer-
sel
6. Remplacer le roulement du
manchon de débrayage 51/2 X
7. Roulement palier dans vile-
brequin pour arbre primaire, -
remplacer 6 X 1b X Extracteur existe
8. Déposer et reviser le cylindre
donneur 11/2 X
9. Déposer et reviser le cylindre
recepteur 1 X
10. Purger 'air de la commande
hydraulique de débrayage 1/2 X
11. Réglage de 1a pédale de
débrayage 1/2 X
12. Contrdler et rendre maniable ta
commande de changement de
vitesse 61/2 X
BOITE TRANSFERT
1. Remplgcer la boite transfert 6 X
2. Reglage de la tringlerie de
commande 1 X
3. Remplacer les joints des
flasques de rentré et de sortie 3 X 1b X X Dispositif Kukko
Henschel
4. Déposer et réparer le cylindre
de commande de la traction
avant 1/2 X
5. Réglage du contacteur
électrique de controéle 1/2 X
6. Remplacer la commande de
Vindicateur de vitesses 21/2 X 1b Kukko existe




Rép. comp. échel

Qutillage
requis

Désignation temps Remarque
1 2 3 1 2 3
ESSIEU AVANT
1. Remplacer "essieu avant
complet 5 X
2. Démonter et monter le moyeu
avant 11/2] x 1c Clef pour écrou de
: moyeu, extracteur
de roue, plateau de
démontage
2.1 Remplacer les roulements | 4 x 1b xx | Kukko avec allonge
de moyeu
3. Remplacer le joint Spi 2 X
4. Nettoyer les machoires de frein | 2 1/2 X
5. Remplacer les machoires de
frein X
6. Remplacer les cylindres de
frein de roue 3 X
7.  Reviser les cylindres de freins
de roue X
8. Démonter les axes de fusée,
remplacer les arbres a double
cardan 4 X
9. Remplacer roulements &
aiguilles et joints 5 X X X Mandrin de montage
pour roulement
10. Remplacer I"'amortisseur 11/2 X
11.  Remplacer les ressorts 2 X
12.  Remplacer les ressort creux en
caoutchouc 1 X
13.  Régler les butées de braquage ]
gauche et droit 1 X
14. Régler la voie 2 X
15. Remplacer I'arbre de trans-
mission 11/2 X
16. Reglage des machoires de frein 1 X
17.  Remplacer tét& d'essieu 2 X
ESSIEU ARRIERE
1. Remplacer arbre de roue cassés |3 1/2 | x
2. Déposer et poser moyeu de roue | 1 1/2 X ib X Clef pour écrou de
roue, extracteur,
plateau de démontage|
3.  Remplacer joint Spi 2 X ‘
4. Remplacer roulements de moyeu| 4 X 1b X Kukko avec allonge
5. Nettoyer les michoires de frein |2 1/2
6. Remplacer les machoires de
frein X




Rép. comp, échel.,

Qutillage

Désignation temps requis Remarque
1 2 3 1 2
7.  Remplacer les cylindres de frein
de roue 3 X
8. Reviser les cylindres de frein de
roue X
“ 9, Remplacer I'essieu complet 6 X
10. Remplacer le carter d’essieu 3 X
11. Remplacer la commande 1/2 X
12, Remplacer la coupelle du piston
de commande 2 X 1h Kukko existe
13. Remplacer les ressorts 21/2 X
14. Remptacer les paliers du
stabilisateur 1 X
16. Remplacer les cibles du frein
a main 7 X
16. Regler les michoires de frein 1/2 P
DIRECTION ’
1. Remplacer le mécanisme de
direction complet 4 X
Réglage du jeu de direction 1 X
Reviser le mécanisme de direction X
INSTALLATION DE FREINAGE
1.  Contrdler 'installation de
freinage sur fuite d’air X
2.  Contrdler le régulateur de
pression, le remplacer 1 X
3. Contrdler et remplacer {a
soupape de maintient de pression| 1 X
4, Contrdler et remplacer {a
soupape de freinage de la
remorgue 11/2| x
5. Régler la tringlerie de frein &
main & la soupape de freinage
de remorque sur 3°—4% dent 1/2 X
6. Rempilacer I'appareil servo-
frein 21/2 | x
7. Remplacer le maltre-cylindre
tandem 11/2] x
8. Reviser le maitre-cylindre
tandem X
9. Purger {"air du circuit
hydraulique 1 X




Rép. comp. échel.

Qutillage

Désignation temps requis Remarque
1 2 3 2
10. Remplacer l'avertisseur de
pression 1/2 X
11. Remplacer le contacteur .
électrigue de feu stop 1/4 X
CABINE-INSTALLATION
ELECTRIQUE-DIVERS
1. Remplacer charniére de porte 11/2 X
2. Remplacer verrouillage de porte 1/2 X
3.  Remplacer vitre coulissante 21/2 X
4. Rempiacer tringles de serrure de
porte 11/2 X
5. Remplacer moteur d’essie-glaces,
régler les tringles 11/2 X
8. Reviser le démarreur X
7. Reviser la dynamo X
8. Reviser le régulateur X
8. Remplacer les clignoteurs 1/2 X
10. Remplacer div. lampes temoins 1/4 X
11.  Remplacer le manomeétre
d'huile 1 X
12. Remplacer I'installation de
dégivrage 4 X
13.  Remplacer le convertisseur
du thermométre 3 distance 1/2 X
14. Remplacer 'interrupteur
principal 3/4 X
15,  Remplacer l'interrupteur
clignotant 1 X
16. Régler le frein & cable du treuil 3/4 X
17.  Remplacer le treuil complet 6 X Palan
18. Reviser le treuil X
19. Etancher la commande du
treuil 11/2 X
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Caractéristiques techniques

Modéle ‘

Puissance maximum

Couple maximum {jusqu‘au mot. n® 1150}
* Couple maximurm {3 partir du mot. n® 1151)

Cycle

Nombre de cylindres et disposition

Carter-cylindres

Alésage

Course

Cylindrée

Rapport volumétrique {jusqu’au mot. n® 1150)
Rapport volumétrique {3 partir du mot. n® 1151)

Ordre d'allumage

Pistons
Matériau
Segments de compression

Segments racleurs
Axe de piston

Vilebrequin

Matériau

Palier principal

Coussinet de téte de bielle

Bride de fixation de I"amortisseur de torsion
Contre-poids

Bielle

Matériau

Coussinet ]

Bague de pied de bieille

Distribution

Arbre & cames

Commande de 'arbre & cames
Disposition des soupapes

Jeu de soupapes

Diagramme de marche (avec jeu de 1 mm)

Graissage

Radiateur d’huile
Epuration de 1"huile
Pression de. 'huile

MOTEUR

Steyr Diesel WD 610r

120 ch. {DIN} a4 2800 tr/mn

36 m.kg & 1600 tr/mn

38 m. kg & 1600 tr/mn

Diesel a quatre temps a injection directe
6 cylindres verticaux en ligne

Bati moteur avec chemises rapportées séches
105 mm

115 mm

5976 cm3

17,5:1

17:1

1-5—-3-6-2-4

Alliage de métal léger forgé

1. Segment de feu chromé

2. Segment compresseur & face conique
3. Segment compresseur 3 talon

1. Segment racleur a face conique

. Segment racleur

fixé & demeure dans le piston

]

Alliage d'acier a revenu forgé et affiné
Palier tisse bimétallique

Palier lisse bimétallique

Emmanché a chaud sur le vilebrequin
Formant une seule piéce avec le vilebrequin

Alliage d'acier a revenu forgé
Palier bimétallique
Bague de bronze

disposé latéralement, sur 5 paliers de métal-blanc
par le vilebrequin, par l'intermédiaire de pignons hélicoidaux

/
en téte, commandées par culbuteurs et poussoirs

Admission: 0,2 mm )y
Echappement: 0,3 mm ) @ froid
Quverture admission: 4% aprés PMH

Fermeture admission: 269 aprés PMB
Ouverture échappement: 44° avant PMB
Fermeture échappement: 5° avant PMH

Graissage sous pression par double pompe & engrenage,
une pompe puisg 'huile dans le carter 3 huite et I'envoie
dans le bac collecteur

Radiateur 3 tubes congu en tant qu‘échangeur de chaleur
Filtre fin de grande dimension sur le circuit principal

au moins 1 kgfem?2 au ralenti, a chaud
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B aumuster

Hochstleistung

Max. Drehmoment {bis Mot Nr.1150)
Max. Drehmoment (ab Mot.Nr.1151}
Arbeitsverfahren

Zvylinderzah! und Anordnung
Zylinderbauart

Bohrung

Hub

Hubraum
Verdichtungsverhilinis
(bis Mot,Nr., 1150)
Verdichtungsverhaltnis
{ab Mot.Nr. 1151)
Ziundfolge

Kolben

Material
Verdichtungsringe

e) labstreifringe
Kolbenbolzen

Kurbelwelle
Material
Hauptlager
Pleuellager

Torsionsdampfer-Befestigungsflansch
Gegengewichte

Pleuelstange

Material
Pleuellager
Kelbenboizenlager

Steuer‘ung

Nockenwelle

Antrieb der Nockenwelle
Ventilanordnung

Ventilspiel

Ventilzeiten

Schmierung

Olkiihler
Olreinigung

Oldruck

Motor

Steyr Diesel WD 610r

120 PS (DIN) bei 2800 U/min

36 mkp bei 1600 U/min

38 mkp bei 1600 U/min

Viertakt Diesel mit Direkteinspritzung
6 Zylinder in Rethe stehend
Motorgehduse mit eingesetzten trockenen Zylinder-
biichsen

105 mm

115 mm

5976 cm

17,5: 1

17 : 1
1-5-3-6-2-4

Leichtmetallegierung, geschmiedet
1.Doppeltrapezring, verchromt

2 .Minutenring

3.Nasenring

1.0lschlitz-T opfasen ring
2.01schlitzring

im Kolben festsitzend

aus legiertem Vergiitungsstahl geschmiedet
und vergitet

Zweistoff-Gleitlager

Zweistoff-Gleitlager

auf der Kurbelwelle warm aufgeschrumpit
aus einem Teil mit der Kurbelwelle

aus legiertem Vergltungsstahl geschmiedet
gerade geteilt, Zweistofflager
Bronzebiichse

seitlich liegend, 5 mal in Weimetall gelagert

von der Kurbelwelle aus liber Schrigzahnrader
Hangend, durch Kipphebel und Stofielstangen
betatigt.

0,2 mm fur EinlaB )
0,3 mm fiir AuslaB}
Sfinet 4° nach OT )

schliefit 26° nach UT ) gemessen bei
Sfinet 44° vor UT )} 1 mm Ventilspiel
schlieft 5° vor OT )

bei kaltem Motor

>rmm

Druck-Umlaufschmierung durch Deppelzahnrad-
pumpe, eine Pumpe férdert das Ol aus dem hin-
teren Teil der Olwanne in das Olsammelbecken
Raohrenkithler als Warmetauscher

durch grofi dimensicniertes Feinfilter im Haupt-
strom

mindestens 1 atli im Leerlauf und bei warmem
Motor




Kiihlung

Antrieb der Wasserpumpe
Antrieb des Ventilators
Regelung des Wasserumlaufes
Kiihler

L.uftreinigung

Einspritzanlage (bis Mot.Nr 1150)

Einspritzpumpe

Regler

Forderpumpe

Spritzversteller

Verstellbereich des Spritzverstellers

Disenhalter
Einspritzduse
Einspritzdruck
Einspritzmenge

Startfillung
Forderbeginn

Einspritzantage {ab Mot Nr.1151)

Einspritzpumpe

Regler

Forderpumpe

Spritzversteller

Verstellbereich des Spritzverstellers

Diisenhalter
Einspritzdise
Einspritzdruck
Einspritzmenge

Startfullung
F&rderbeginn

x) bei neuver Disenfeder 190710 ati
xx) bei neuer Disenfeder 2305  atii

Wasser-Umlaufkithlung durch Zentrifugalpumpe

vom Kompressor aus iiber Keilriemen

von der Kurbelwelle liber Gelenkwelle und Keil-.

riemen

durch Thermostat

Rippenrohr-Kiihler mit Uberdruckventil
O badluftfilter

Bosch PE 6A 85 C412 RS 2182

Bosch RQ 250-1400AB 671 DL

Bosch FP/KE 22 AD 254/2

Bosch EP/SA 450-1400A 5 DR101

10° gemessen an der Kurbelwelle im Bereich
zwischen 900-2800 U/min

Bosch KDAL 80 S5 9/4

Bosch DLL 50 S 226

190-5 atii x)

47,551 1 im3/Hub bei 1300 WU/min der Pumpe {ge-

messen am Prifstand)
100E5mm3/Hub bei 100 U/min  der Pumpe
229t yor OT

Bosch PE 6A 85 C412 RS 2182
Bosch RQ 250-1400AE 710DL
Bosch FP/KE 22 AD 254/2

Bosch EP/SA 450-1400 A 5 DR10}

10° gemessen an der Kurbelwelle im Bereich

-zwischen 900-2800 U/min

Bosch KBL 128 S 92/4

Bosch DLLA 150 € 456

220%5 atii xx}

55t1 mm3/Hub bei 1380 U/min der Pumpe {ge-
messen am Prifstand)

1005 mm3/Hub bei 100 U/min der Pumpe

22%1 vor OT
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Refroidissement
Commande de la pompe 3 eau

Commande du ventilateur

Réglage de la circulation d'eau
Radiateur

Epuration de 'air

Equipement d'injection {jusqu’au mot. n© 1150}

Pompe d'injection

Régulateur

Pompe d‘alimentation

Avance automatique

Plage de réglage de I'avance automatique
Porte-injecteur

Injecteur

Pression d'injection

Débit d'injection

Débit de démarrage
Début d'injection

Equipement d'injection (3 partir du moteur n® 1157)

Pompe d'injection

Régulateur

Pompe d'alimentation

Avance automatique

Plage de réglage de I'avance automatique
Porte-injecteur

Injecteur

Pression d'injection

Déhit d’injection

Débit de démarrage
Début d'injection

X} POoUr NOUVeau ressort 190+5 atm
xx} pour nouveau ressort 230710 atm

Circulation d’eau par pompe centrifuge

par le compresseur par I'intermédiaire d'une courroie
trapézoidale

par le vilebrequin par I'intermédiaire d'un arbre de
transmission et de la courroie trapézoidale

par thermostat

Radiateur 3 tuyaux 3 ailettes circulaires avec clapet de
surpression

Filtre & bain d'huile

Bosch PE6 A 85 C 412 RS 2182

Bosch RQ 260—1400 AB 671 DL

Bosch FP/KE 22 AD 254/2

Bosch EP/SA 450—1400 A5 DR 101

10° mésuré au vilebrequin entre 900—2800 tr/mn
Bosch KDAL 805 9/4

Bosch DLL 50 S 226

1905 atm x)

47,51 mm3/course a 1300 tr/mn de la pompe d‘injection
{mésuré au banc d’essai}

10015 mm3/course 3 100 tr/mn de la pompe
22% £ 1 avant PMH '

BoschPEG6AB5C 412 RS2182

Bosch 250—-1400 AB 710 DL

Bosch FP/KE 22 AD 254/2

Bosch EP/SA 450—1400 A 5 DR 101

10° mesuré au vilebrequin entre 900—2800 tr/mn
Bosch KBL 1285 92/4

Bosch DLLA 150 S 456

2205 atm. xx)

655+ 1 mm3/course 3 1380 tr/mn de la pompe {mésuré au
banc d'essai)

10055 mm3/course a 100 tr/mn de 1a pompe

22 ¥1 gvant PMH
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MOTEUR

1150}

nO

au mot,

Le moteur vu de gauche (jusqu

Planche 1:

n® 1151)

ir du mot

& part

ite (

L.e moteur vu de dro

Planche 2:;




Bild 1: Motor von links (bis M.N. 1150}

TS 168120

BILD 2: Motor von rechts {bis M.N. 1150)










Planche 5: Pose du moteur, lere phase

Dépose du moteur

Démontez la grille de protection, le pare-choc, la calandre et le capot. Débranchez le pdle négatif de la batterie, la
dynamo, le convertisseur du thermomeétre 3 distance de I'eau de refroidissement, I'interrupteur 3 pression d'huile et

le démarreur. Débranchez les canalisations de combustible, les tuyauterie d'air comprimé, les commandes d"accélérateur,
{a tringlerie de frein sur I'échappement, les tuyauteries d’admission et d"échappement.

Détachez I'arbre de transmission de la boite de vitesses et tes commandes de la bofte de vitesses. A 'embrayage a
commande hydraulique, détachez la conduite d'arrivée au cylindre récepteur et'recueillez le liquide dans un récipient
propre. Dévissez le chassis auxiliaire {18 vis) et tirez-le avec le moteur jusqu'a ce que voys puissiez accrocher une chaine
au premier point de levage {Planche 6) et maintenez le moteur a [‘aide d’une grue. Tirez le moteur juste ce qu’il faut
pour pouvoir visser I'appareil de levage {Planche 7} dans les pattes de levage avant et arridre (Planche 5). Sortez ators
complétement le moteur, dévissez le chiassis auxiliaire et supsendez le moteur sur {e chariot de montage.

Planche 6: Pose du moteur, 2éme phase

Pose du moteur

Vissez "appareil de levage (Planche 7} aussi court que possible aux pattes de levage avant et arriére, suspendez-le 3 la
grue et introduisez moteur et chariot aussi loin que possible dans le chassis {Planche 5). Desserrez I'appareil de tevage
et devissez-le complétement, Appliquez ia grue dans la patte de levage avant et enfoncez le moteur a fond dans le
chissis {Planche B). Procédez alors comme pour la dépose dans l'ordre inverse des opérations. Remplacez les tubes de
caoutchouc, les plaquettes arrétoires et les goupilles abimeés. Aprés avoir rebranché les canalisations effectuez la purge
d‘air de I'installation de combustible ainsi que de la commande hydraulique de "embrayage.

Planche 7: Appareil de levage du moteur
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BIL.D S: Motor Einbau, {. Phase

Motorausbau

Schutzgitter - Stofistange - Kithlermaske und
Motorhaube abmontieren., Batterie-Minuska-
bel, Anschliisse an Lichtmaschine, Geber
zum elektrischen Kihlwasserfernthermome-
ter, Oldruckschalter und Anlasser abklem-
men., Kraftstoffleitungen, Druckiuftleitungen,
Gasgestinge, Auspuffbremsgestiange, An-
saug- und Auspuffrohrverbindung [&sen,

Gelenkwelle am Getriebe und Getriebeschal-
tung abmontieren. Bei der hydr. Kupplungs-
betatigung den Zulauf beim Nehmerzylinder
I6sen und Fliissigkeit in einem reinen Behal-
ter auffangen. Hilfsrahmen losschrauben (18
Schrauben) und Hilfsrahmen mit Motor so-
weit herausziehen, bis er mittels Kette und
Kran beim ersten Aufhdngepunkt (Bild 6)
eingehakt und unterstitzt werden kann. Mo-
tor gerade soweit herausziehen, bis man die
Aufthdngevorrichtung (Bild 7) in die vorde-
re und hintere Aufhangelasche anschrauben
kann {Bild 5}. Nun den Motor ganz heraus-
zichen, den Hilfsrahmen abschrauben und
den Motor in den Montagewagen einhangen.

BILD 6: Motor Einbav, 2. Phase

Motoreinbau

Aufhangevorrichtung {Bild 7} so kurz wie
moglich an die vordere und hintere Aufthdn-
gelasche anschrauben, in den Kran einh&n-
gen und Motor samt Schiitten so weit es geht
inden Rahmen einfiihren (Bild 5). Aufhén-
gevorrichtung lockern und abschrauben.Kran
in die vordere Aufhingelasche einhdngen und
Motor ganz in den Rahmen hineinschieben
(Bild 6). Der weitere Einbau erfolgt in um-
gekehrter Reihenfolge des Ausbaues. Be-
schadigte Gummischlduche, Blechsicherun-
gen und Splinte sind zu erneuern. Nach dem
AnschluBl der [.eitungen ist die Kraftstoffan-
lage sowie die hydraulische Kupplungsbeti-
tigung zu entluften

BIL.D 7: Motor Hebevorrichtung

15 57/64/58
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Planche 8: Coupe du moteur (jusqu’ au met, n 1150)
1 Poulie
2  Siége du thermostat
3  Roue de la pompe a eau
4 Support de culbuteur
5  Vis de culasse
6  Axede culbuteur
7  Soupape d’'admission
8 Soupape d'échappement
9  Siege rapporté
10  Conduite d'eau
11 Filtre 3 combustible
12  Tube de trop-plein du filtre & combustible
13  Porte-injecteur
14 Reniflard
15 Tubulure de remplissage d"huile
16 Pipe d'écoulement d’eau
17  Tole de fermeture du radiateur 3 huile
18  Radiateur & huile
19  Collecteur d’'échappement
20 Canalisation d'huile vers le canal principat de distribution
21  Canalisation d'huile du filtre & huile au radiateur
22  By-pass du radiateur d’huile
23  Lumiére d’arrivée d'huile au filtre a huile
24  Cartouche filtrante
25  Clapet de surpression de la pompe & huile
26  Tole de distribution d’eau
27 Pompe d'amorgage
28 Volant
28  Couronne dentée du démarreur
30 Joint HUTH
31  Chapeau de palier principal
32  Prisonnier du chapeau de palier principal
33  Canal principal de distribution
34  Carter d'huile
35 Pompe a huile
36  Amortisseur de vibrations
37 Commande de I"accouplement GIUBO
38  Accouplement GIUBO
39  Poulie sur l"arbre du compresseur d'air
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CULASSE

Dépose de 1a culasse

La dépose de 1a culasse ne peut étre effectude qu’a moteur froid.

Enlevez le couvercle supérieur des soupapes, le collecteur d’admission et d’échappement ainsi que la rampe des
culbuteurs.

Desserrez les vis de culasse croix, dans I'ordre opposé a celui du serrage.
Démontez le porte-injecteur avant de soulever la culasse afin d'éviter une avarie de I'injecteur lorsqu’on la pose.

Planche 8:  Culasse {jusqu‘au mot, n® "1150)

Planche 9A: Culasse {3 partir du mot. n® 1151)

Pour démonter les soupapes, utilisez un extracteur {Planche 10}. Numérotez les soupapes — sans utiliser d'outil 3
percussion) — afin de pouvoir les remettre ensuite chacune dans leur siege.

Remontez les culasses dans I‘ordre of elles sont numérotées (Planche 10). Normalement on doit remplacer le joint de
culasse aprés chaque démontage. Placez le joint la désignation "OBEN" {27/2} tournée vers le haut.

Planche 10:  Démontage des soupapes a Vaide de 'extracteur

74




Zylinderkopft

Zylinderkopf ausbauen

Den Zylinderkopf erst nach dem Erkalten
des Motors demontieren!

Zylinderkopfdeckel, Ansaug- u. Auspuff-

krimmer, sowie Kipphebelstrale abnehmen.

Die Zylinderkopfmuttern kreuzweise und in
entgegengesetzter Anzieh-Reihenfolge 16sen.

Dusenhalter vor dern Abheben des Zylinder-
kopfes ausbauen um die Beschadigung des
Diisenelementes beim Auflegen zu verhin-
dern.

FILD 9: Zylinderkopf {bis M.N. 1150)

.Zum Ausbauen der Ventile einen Ventilhe-
ber (Bild 10) verwenden. Ventile numerie-
ren {chne Schiggwerkzeug) damit sie spa-
ter wieder zu ihren eingelaufenen Sitzen kom-
men. ‘

Zylinderképfe ihrer Numerierung { 7 /1) ent-
sprechend montieren. Grundsatzlich ist nach
jeder Demontage die Zylinderkopfdichtung zu
erneuern.Die Dichtung entsprechend der Be-
zeichnung "OBEN" {27/2) auflegen.

TS 125767166

BILD 10: Ausbauven der Ventile




BILD 12: Anzieh-Reihenfolge der
Zylinderkopfschravben

i
i
i
i

1 [TSIZ574

sILD 14: Ventilspiel einstelien

A = {ur Einlafiventil 0,2 mm
fiilr AuslaBventil 0, 3 mm

Beim Anziehen der Muttern die Reihenord-
nung gemafl Bild 12 einhalten. Es werden
zuerst die Muttern gleichmaRig und =ziigig
festgezogen und dann mit einem ausklinkba-
ren Drehmomentschliissel auf 18 mkg nach-
gerogen,

Wurden die Zylinderkopfstiftschrauben ausge-
baut, dann miissen sie beim Einbauen mit ei-
nem Moment von 15 mkg festgezogen werden.
Dieser Wert versteht sich bei geditem Ge-
winde,

Nach 1 - 1,5 Betriebsstunden sind die Zy-
linderkopfmuttern des warmen Motors mit
20 mkg nachzuziehen. (Reihenordnung ein-
halten.) AnschlieBend das Ventilspiel prii-
fen und gegebenenfalls nachstellen {Bild 14).

Ventile einstellen

Z vlinderkopfdeckel, Ansaug- u.Auspuffkrim-
mer, Wasserrohr sowie Kipphebelstrafie ab-
nehmen,

Dazu miissen die einzustellenden Ventile ganz
geschlossen sein,

al Motor durchdrehen, bis sich zur Einstel-
lung der Ventile von Zylinder 1 die Ven-
tile des Zylinders 6 iiberschneiden., (Zy-
linder 1 beginnt kiihlerseitig)
In Beziehung zueinander stehen die Zy-
linder:

6

2

4

b} Ventilspiel bei kaltem Motor auf 0,2 mm
filr EinlaB und 0,3 mm fir AuslaBl ein-
stellen, (Ein betriebswarmer Motor be-
notigt ca. eine halbe Stunde zum Abkiith-
len)

Die Einlaflventile sind die beiden mittleren
eines jeden Zylinderkopfes.

n
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Pour serrer les écrous, observez I'ordre de la planche 12. Serrez d'abord les écrous réguliérement et d’un geste vif, puis
serrez @ 18 m.kg a 'aide d'une cié dynamomeétrique.

Au bout d'une heure & une heure et demie de marche, resserrez les écrous de culasse du moteur chaud 4 20 m.kg. (En
observant l'ordre indiqué). Contrdlez alors le jeu des soupapes et reprengz-le le cas échéant (Planche 14},

Si vous avez démonté les prisonniers des culasses, resserrez-les lors du montage avec un couple de 15 m.kg. Cette valeur
s'entend pour les pas graissés.

Planche 12:  Ordre de serrage de la culasse

Réglage des soupapes

Déposez le couvercle de soupape, collecteurs d'admission et d'échappement, tube d'eau ainsi que 1a rampe de culbuteurs.
Les soupapes a régler doivent étre fermées.
a) Pour régler les soupapes du premier cylindre tourner le moteur jusqu’a ce que les soupapes du 6° cylindre se
croisent {le premier cylindre commence du cdté radiateur).
Les cylindres suivants sont en relation:
1:6
5:2
3:4
b} Régler les soupapes d'admission, le moteur étant froid, a 0,2 mm et les soupapes d’echappement & 0,3 mm {un
moteur chaud 4 besoin d'une demi heure pour refroidir},
Les soupapes internes d'une culasse sont les soupapes d’admission, -

Planche 14:  Réglage du jeu des soupapes

A = pour la soupape d’admission: 0,2 mm
pour la soupape d’échappement: 0,3 mm

8




. Planche 15:  Montage des guides de soupape

1 Guide de soupape d'admission
2 Guide de soupape d’échappement
3 Siége de soupape {jusqu’au mot. n® 1150)

-{Guides de soupape

Avant de commencer & travailler sur les siéges de soupapes, vérifiez les guides de soupapes; si la limite d'usure tolérée
indiquée au tableau 1, est atteinte il v a lieu de les remplacer par des neufs. Notons & ce propos que les deux guides
ne différent pas seulement en longueur mais que le guide de la soupape d'admission posséde une aréte racteuse d'huile
plus aigue.

. -Pour monter les guides de soupape utilisez exclusivement les broches appropriées (RK 562, RK 563).

Planche 16: Montage des guides de soupape

_ Apres le montage, alésez les quides avec un alésoir. Exercez une pression verticale uniforme pour éviter de coincer
I'alésoir.

Planche 17:  Alésage des guides de soupapes

9




BIL.D 15:Einbau der Ventiifihrungen

1 Einlafventilfuhrung
2 AuslalBventilfihrung

3 Ventilsitzring {bis Mot.Nr,1150)

Ventilfihrung

Bevor Instandsetzungsarbeiten an den Ven-
tilsitzen durchgefithrt werden, miissen die
Ventilfihrungen iberprift und wenn die in
der Tabelle 1 angefithrten Verschleifitoleran-
zen erreicht, ausgetauscht werden. Dabei
ist zu bemerken, daf} die beiden Filihrungen
nicht blof in der Lange verschieden sind,
sondern daf die EinlaBfilhrung mit einer
scharfen Olabstreifkante versehen ist.

Zum Einpressen der Ventilfuhrungen
nur die passenden Einprefldorne verwenden

(RK 562, RK563).

BILD 16: Einpressen der Ventilfithrungen

Ventilfiihrungen mit einer Reibahle ausrei-
ben, Dabei darf nur ein maBiger und senk-
rechter’ Druck ausgeiibt werden, um ein
Ecken der Reibahle zu verhindern,

BILD 17: Ausreiben der Ventilfiihrungen

Lol

i
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TABELLE 1 :Ventilfihrung, Ein- und Auslafventile

Ventillange | Ventilteller-| Ventil- { Ventilschaft- Ventilfihrung § Einbau-] Verschleii-
durchmesser sitz— |durchmesser |Innenbchrung spiel grenze
winkel
mm mm mm mm mm mm
Einlafventil 149,3~149,7| 44,9-45,1 45° 9,96-9,675 - 0,025 0,10
Auslaliventil 149,3-149,7] 38,9-39,1 450 9,96-9,975 - 0,025 0,10
Ventilfihrung - - - 10,0 bis
10,015

Zulassiger Schlag Sitz/Schaft 0,015 mm,

Ventile

Ausgebaute Ventile priffen. Verzogene Ven-
tile oder solche mit verriebenen, eingeschla-
genen oder abgeniitzten Schéften oder ver-
brannten Tellern sind stets zu ersetzen. Das
Richten eines verbogenen Ventilschaftes ist
unzulassig. Der Schlag zwischen Ventilke-
gel und Schaft darf 0,015 mm nicht tiber-
steigen (Bild 18), Abweichungen kdnnen auf
einer Ventilschleifmaschine behoben werden.
Ventilteller mittels Lineals auf Durchbiegung
priifen.

BILD 18: Ventilschlag messen

Rei dieser Gelegenheit die Ventiltellerstarke
HAM (Bild 19) messen, sie mull mindestens
1 mm stark sein. Andernfalls ist das Ventil
zu erneuern,

Vor dem Wiedereinbau die Ventilschifte mit
Molvkote—Pasta G einreiben, Man achte auf
die Numerierung, damit die Ventile wieder
in ihre urspringliche Ventilfihrung kommen.

e4142
< A4S //’\\5\
r > % |

L ! TABELLE 2 : Ventilfeder
; i Ubergang auslaufend geschliffen
| [ | '
i Federlange : Belastung Krafttoleranz
4 56,5 mm entspannt 0 kg 0 kg
e+ e i e 48 mm 31 kg +1,55kg
BILD 19: Ventilteller-Malle
36 mm 74,8 kg +t3,75kg
Mafi "A" mull mindestens 1 mm stark sein
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Tableau 1:

Guides de soupapes, soupapes d'admission et d'échappement

Longueur Diamétre Angle Diamétre Diamétre Jeu de Limite
soupape plateau sidge tige intérieur montage usure
guide
mm mm mm mm mam mm

Soupape adm, 149,3—149,7 44,9--45 1 450 9,96-9,975 - 0,025 0,10
Soup. échapperm.} 149,3-149,7 | 38.9-39,1 45° 9.96-9,975 - 0,025 0,10
Guide de - - - 10,0 —
soupape 10,015

Retrait toléré siége/tige: 0,015 mm

Soupapes

Contrdlez les soupapes démontées. || est indispensable de remplacer les soupapes déformees ainsi que celles qui présentent
des tiges déformées, usées ou cabossées ou des plateaux briilés. 11 est interdit de rectifier une tige de soupape déformée.

Le voilage entre cone de soupape et tige ne doit pas dépasser 0,015 mm {Planche 18). Si ce n'est pas le cas, rectifiez

les soupapes sur une machine a rectifier. Controlez la fléche des plateaux de soupapes a 1"aide d'une regle.

A cette occasion mesurez L'épaisseur “A” des plateaux de soupapes (Planche 19); i doivent avoir au moins 1 mun d"épaisseur.
Sinon il v a lieu de remplacer la soupape.

Avant de remonter les soupapes frottez les tiges avec une pate Molykote G. Remontez les soupapes en tenant compte de
leur numérotage afin de ne pas les intervertir.

Planche 18:  Mesure du voilage des soupapes
Tableau 2: Ressorts de soupape

Longueur ressort Charge Tolérance force
56,5 mm détendu 0 kg 0 kg

48 mm 31 kg x 1.55 kg
36 mm 74,8 kg * 3,75 kg
Planche 19:  Cotes des plateaux de soupapes

La cote "A" doit étre égale a au moins T mm
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Planche 20: Mesure du voilage des siéges de soupapes

Ressorts de soupapes

Mesurez la longueur des ressorts de soupapes détendus et en charge et comparez les résultats obtenus avec les valeurs
indiquées au tableau 2. Les ressorts pour lesquels on obtient des valeurs différentes doivent étre changés.

Planche 21:  Contrdle des ressorts de soupapes

. Cuvettes 3 ressorts de soupapes

Veérifiez la trace de la lumiére conique de la cuvette & ressorts de soupapes {22/1} ainsi que des bagues coniques
cannelées {22/2). Les cones doivent avoir une surface de joint uniforme. Remplacez les pieces déformées.

Planche 22: Montage des ressorts de soupape

Cuvette a ressort de soupape
Bague conique cannelée

Ressort de soupape

Tige de soupape

Guide de soupape (échappement)
Cale {jusquau mot. n° 1150)

A Cale (3 partir du mot. n® 1151)

ook WhN =




BILD 20: Messen des Ventiisitzschiages

Ventilfeder

Ventilfeder auf Gesamtlange und Belastung
priffen und mit den Werten in Tabelle 2 ver-
gleichen. Ventilfedern, die den Werten in der
Tabelle nicht mehr entsprechen, sind zu er-
neuern.

BILD 21: Priiffen der Ventiifeder

Venlilfederteller

Tragbild der kegeligen Bohrung der Ventil-
federtelier (22/1) sowie der Rillen-Ventil-
kegelstiicke {22/2) prifen. Die Ventilkegel
sollen gleichmiaBig aufliegen. Eingeschlagene
Teile sind zu ersetzen.

BILD 22: Yentilfeder-Einbau

Ventilfiithrung (AuslaB}
Federunterlage (bis Mot.Nr.1150)
6A Federunterlage {ab Mot.Nr, 1151}

1 Ventilfederteller

2  Rillen-Ventilkegelstiick
3  Ventilfeder

4  Ventilschaft

5
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4, 4rmax

1

RILD 23: VentilsitzmaRe (bis M.N. 1150)

:.
T3 max b4
i

o~ "“ri” ' 1
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BILD 23: .
BILD 238: Ventiirickstand

-, t

- Rl [T5 TE57eu4]
EILD 24: Ausdrehen des Ventilsitzes

12

Ventilsitz

Bevor mitder Nacharbeit der Ventilsitze be-
gonnen wird, ist der Verbrennungsraum und
AuslaBkanal von Olkohle und sonstigen Abla-
gerungen mittels Stahlbiirste zu reinigen.

Die Ventilsitztiefe wird ab Zylinderkopfaufla-
geflache gemessen, im Neuzustand betragt
dieser Abstand 3,1 mmn (Bild 23), bei max.
Nacharbeit 4,4 mm, Nach langerer Betriebs-
dauer werden eingeschlagene Ventilsitze hart,
sodafl es angebracht ist, die harte Oberschicht
entweder wegzuschleifen {Bild 24), mit einem
Hunger~Gerat wegzudrehen, oder durch Auf-
rauhen mit grobem Schmirgelpapier die harte
Oberschichte zu entfernen,

Der Verschleill des Ventilsitzes kann bel ein-
gebauten Ventilen durch Uberprifung des
Ventilriickstandes festgestellt werden, (Bild
23 B)

EinlaBventil AuslalBventil
normal max. normal max.
Ventil-
+ +
riick - 0,793 2.0 | 0,7%3 2.0
stand :
~A -

“eargat



Siége rapporté

Avant de proceder 2 la rectification des siéges de soupape, brossez la chambre de combustion et le conduit
d'échappement 4 1a brosse métallique pour les débarrasser des dépdte charborineux et autres. Les culasses dont les
siéges de soupapes présentent un retrait supérieur &4 2 mm doivent étre remplacées,

Planche 23:  Cotes des siges de soupape {jusqu’au mot. n® 1150)

On mesure 1a profondeur des siéges de soupapes par rapport a la surface de joint de culasse: 3 I’état neuf cette
distance est de 3,1 mm {planche 23}; elle ne doit en aucun cas dépasser la cote de 4,4 mm. Au bout d'un certain
temps de service, les siéges rapportés durcissent; il faut alors roder cette surface dure (Planche 24), 1a fasonner a 'aide
d’un appareil Unger ou I'user avec une toile-émeri 3 gros grain, afin gu’elle ne géne pas lors de la rectification 3 la

fraise.

Planche 23A: Cotes des siéges de soupapes (2 partir du mot, n® 1151)

Planche 23B: Retrait de la téte de soupape

Planche 24:  Usinage du siége rapporté

Llusure des siéges peut &tre mesuré, quand |z soupape est montée, 3 la retraite de 1a téte (planche 23B).

Soupape d'admission Soupape d'échappem
normal max. normal max,
retraite
+i
de la téte 0,770:3 2.0 0,703 2.0
—A—
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Planche 25:  Fraisage des siéges de soupapes

Planche 25A: Mesurer le retrait de la soupape

Compressions

On mesure les compressions a chaud, ies porte-injecteurs étant dévissés et le moteur tournant au démarreur.
Vissez le motometre a la place du porte-injecteur. Pour un moteur neuf et rodé, la compression doit étre située
entre 25 et 29 kg/cm2.

Planche 26:  Mesure des compressions

Couples de serrage

Vis de culasse 20 m.kg

13§




Kompressionsdruck

Der Kompressionsdruck w ird bei betriebs-
warmem Motor, ausgeschraubten Diisenhal -
tern und Anlasserdrehzahl gemessen.

Der Motormeter wird nacheinander in die
Diisenhalterverschraubungen eingeschraubt,
Der Kompressionsdruck betragt bei neuem
und eingelaufenem Motor 25 - 29 ati.

Anzugsmomente

Zylinderkopfschrauben 20 mkg

BILD 26:

{T5125i6740] -

.

BIL.D 25: Ventilsitz frisen

TS 125/67/113

BILD 25 A: Messen des Ventilriickstandes

Messen des Kompressionsdruckes
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Kolben und Zylinder

B S?25/6?/9ﬂ
BILD 27A: Marklerungen {ab M.N. 1151}

1-4 wie Bild 27
5 Kolbenmuldenachse

TS 51/ 64/22

BIL.D 28: Pleuvelstangenmarkierung

14

Allgemeines

Die Kolben werden samt den Pleuelstangen
nach oben aus- und wieder eingebaut. Zy-
linderkopf (11/1), Kolben (27/1) und Pleu-
elstangen (28/2) sind numeriert. Vor dem
Ausbau die Numerierung beachten, falls sie
nicht mehr sichtbar ist ocder wenn Teile er-
neuert wurden, neu numerieren. Der Kol-
ben besitzt oberhalb der Verdichtungsringe
gestrahlte Rillen. Diese fangen den grofiten
Teil der Olkohle auf und schiitzen die Ver-
dichtungsringe vom Verkleben. Es ist daher
notwendig, die gestrahlten Rillen von Olkoh-
lenbelag zu befreien.

BILD 27: Markierungen (bis M.N. 1150)

1 Numerierung der Kolben

2 BRezeichnung "Oben! auf der
Zylinderkopfdichtung

3 Zylinderkopfdichtung

Beim Einbau ist auf die richtige Lage des
Kolbens zu achten, Die Nase der Verbren-
nungsmulde mull beim Motor mit Quetschwir-
belverfahren (bis Mot.Nr.,1150) nach der
Einspritzpumpenseite weisen (Bild 27}.

Beim Motor mit Zentralwirbelverfahren ist
die Achse der Verbrennungsmulde zur Kol-
benachse um 5 mm versetzt., Der Kolben
mufi beim Einbau mit dem schmalen Kolben-
bodenrand zur Einspritzpumpenseite weisen,

Ausbau

Obwohi es mdglich ist, einzelne Pleuelstan-
gen und Kolben am eingebauten Motor zu
wechseln, empfiehlt es sich, fiir diese Ar-
beiten den Motor auszubauen.

1 Motor ausbauen,

2 Kiihlwasser und Ol ablassen

3 Zylinderkdpfe abmontieren,

4 Olwanne abschrauben

S Mit Steckschliissel die Pleuelmuttern ab-
schrauben und die Pleueldeckel entfernen.
Dabei auf Markierung achten, gegebenen-
falls Pleuelstangen und Lager rrarkieren.

6 Pleuelstangen samt Kolben nach oben vor-
sichtig aus dem Motorgehiuse herausdriik-
ken.

7 Sicherungsring zum Kolbenbolzen mit
Spitzzange herausnehmen.

8 Kolbenboden leicht anwdrmen und Kolben-
bolzen vorsichtig herausdriicken. (Kolben-
bolzen untereinander nicht vertauschen) .

ey



PISTONS ET CYLINDRES

Généralités

l.es pistons se montent et se démontent en méme temps que les bielles par le haut. Les culasses {11/1}, les pistons

{27/1} et les bielles {28/2) portent des numéros-repéres. Avant de commencer te démontage, vérifiez si ces repéres

sont encore lisibles; sinon, ou si des piéces ont été changés, repérez-les par des chiffres. Au-dessus des segments de
compression, le piston présente des rainures cannelées qui arrétent |a majeure partie des dépots charbonneux et
empéchent les segments de compression de coller. Il est donc indispensable de nattoyer soigneusement ces rainures,
d’autant plus que ce dépdt agit comme une poudre d’émeri et augmente 'usure des cylindres. |l est de méme indispensable
de décalaminer le téte du piston (sans abimer ia surface anodisée) et de vérifier si elle n'est pas fissurée,

Planche 27:  Repéres sur le piston et le joint de culasse {jusqu’au mot. n® 1150)

1 Repéres des pistons
2 Repére ""Oben’’ sur le joint de culasse
3 Joint de culasse

Lors du montage, veillez au positionnement correct du pisten. Le talon de l'alvéole doit étre orienté vers 1a pompe
d‘injection {Planche 27) (jusqu’au mot. n® 1150},

Pour le moteur a tourbilionement central 1'axe de 'alvéole est décalé de 5 mm par rapport & I'axe du piston. Lors du
montage la bordure étroite doit indiquer du cdté de la pompe d'injection.

Dépose

Bien qu'il soit possible de changer les bielles et les pistons sur le moteur monté, il est cependant préférable de
déposer le moteur pour ce travail.

1. Déposez le moteur.

2. Vidangez I'eau de refroidissement et I'huile.

3. Démontez les culasses.

4. Dévissez le carter d'huile.

5. Dévissez les boulons de téte de bielle a "aide d'un clé & douille et démontez les chapeaux de téte de bielle, Vérifiez
si les repéres sont visibles, sinon repérez bielles et paliers.

6. Retirez bielles et pistons avec précautions du carter moteur par le haut.

7. Enlevez la rondelle d'arrét de I'axe de piston a 1'aide d'une pince pointue.

8. Chauffez légerement 1a téte de piston et faites sortir avec précautions I’axe de piston, (N'intervertissez pas les axes
de piston).

Planche 28: Repéres de la bielle
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Pose

. Montez le jonc d’arrét dans 'alésage du piston (elle sert de butée a I'axe).

. Placez le piston la téte sur une plaque chauffante et chauffez a 60-80° G.

. Placez le piston sur la bielle correspondante (méme repére} et enfancez I'axe de piston jusqu'a la butée.

. Graissez la surface de glissement des cylindres a I'huile de moteur. Montez le piston avec la bielle dans le
cylindre correspondant {attention aux repéres). Utilisez & cette effet une pince 8 manchon Rk 258 {Planche 29},

5. Graissez le coussinet avec de I"huile @ moteur et assemblez-le en chservant les conseils de 1a page 289.

) N

Pianche 28A: Distance entre piston et cujasse

Montez ie piston de maniére gue le talon de 'alvéole soit orienté vers la pompe d'injection.
DISTANCE ENTRE PISTON ET CULASSE

Comme les tolerances de fabrication des pistons sont trés serrées il n’est par nécessaire de mesurer le
retrait du pisten quand on les remplace.

Planche 29:  Pince 3 manchon pour segments de compression

REPARATIONS

Piston
Mesurez le diamétre du piston et comparez le résuitat avec les valeurs du tableau 6. Le piston étant légérement conigue

et oval, mesurez au-dessous de l'axe et perpendicuairement 3 Jui (Planche 30},

Planche 30:  Mesure du diamétre du piston
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Einbau

0.35- 045 0.75-0,85

N
|

1 Sicherungsring in die Kolbenbolzenbohrung
einbaven (als Anschlag fiir den einzufiih-
renden Bolzen).

2 Kolben mit dem Boden auf eine Heizplatte
legen und auf 60-80° C aufwérmen.

3 Kolben auf die dazugehorige Pleuelstange
{gleiche Numerierung) aufsetzen und Kol-
benbolzen bis zum Anschlag einschieben.

4 Laufflaiche der Zylinder mit Motorend!
schmieren. Kolben mit Pleuelstange in den
dazugehdrigen Zylinder einbauen (Nume-
rierung beachten). Man verwende dazu ei-
ne Manschettenzange Rk 258 (Bild 29).

5 Pleuellager mit Motorent] schmieren und
zusammenbauen.

SN N NN AN

VLR

Der Kolben wird so eingebaut, daf die
Nase bzw. die schmale Seite der Ver-
brennungsmulde zur Einspritzpumpensei-
te weist,

SPALTM ASS

Da die Kolben mit entsprechend engem Toleranzfeld
gefertigt sind, ist es nicht notwendig das Spaltmal :

B
beim Austausch eines Kolbens zu iiberpriifen. / bli/24

BIiLD 29: Manschetienzange

Instandsetzungsarbeiten

Kolben

Kolbendurchmesser messen und mit den Wer-
ten in Tabelle 6 vergleichen. Da der Kol- :
ben leicht konisch und oval gefertigt ist, muf % g

die Messung unterhalb und senkrecht zur Kol-
benbolzenachse vorgenommen werden (Bild
30) BILD 30: Messen des Kolbendurchmessers
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15 57/64/21]

BILD 31:Messen des StoBes
am Verdichtungsring

=

T

E{l.D 32: Messen des
Verdichtungsrimgspieles

16

Kolbenringe

Den Kolbenring in den Obertell des Zylin-
ders einfuhren und mittels des Kolbenbodens
mindestens 70 mm hinunterdriicken. An die-
ser Stelle den StoB der Kolbenringe mittels
Fihilehre messen (Bild 31 } und mit den Wer-
ten in Tabelle 3 vergleichen. Ubersteigt die
Luft am Stol den zulassigen Wert, so mis-
sen die Kolbenringe gewechselt werden.
Ebenso ist das Spiel der Kolbenringe in den
Nuten zu priufen (Bild 32 ) und mit den Wer-
ten in Tabelle 3 zu vergleichen. Bei ausge-
schlagenen Nuten mull der Kolben gewech-
selt werden. Klemmen Ringe in der Nut, so
ist dies auf Ablagerung von Olkohle in den
Ringnuten zuriickzufiihren. Die Olkohle ist
dann vorsichtig, chne daf die Nuten beschéa-
digt werden, zu entfernen. Anschliefend das
Spiel der Kolbenringe in den Nuten priifen.

Kontrolle der Trapeznut und des Trapezringes

1. Zur Kontrolle der Trapeznut wird die
Lehre L-8560a verwendet., Ist die Nut
zu stark ausgeschlagen, so ist der Kol-
ben auszutauschen.

2. Der VerschleiR des Trapezringes kann

mit der Lehre L-836la gemessen wer-
den,



Segments de piston

Entroduisez ie segment de piston dans le haut du cylindre et enfoncez-le au moins de 70 mm avec la téte du piston,
Mesurez a ce niveau la coupe des segments de piston a Iaide d’une jauge d'épaisseur {Planche 31} et comparez avec
les chiffres du tableau 3. Si {e jeu a la coupe dépasse 1a valeur tolérée, changez les segments. Vérifiez de méme le jeu
les segments dans les gorges (Planche 32} et comparez avec les valeurs du tableau 3. Si les gorges sont déformeées,
changez le piston. Si les segments collent 2 la gorge, ceci est dii & un dépdt charbonneux qui s’est formé dans les
gorges. Enlevez les dépdts charbonneux en faisant trés attention de ne pas abimer les gorges. Vérifiez alors le jeu des
segments dans les gorges.

Planche 31:  Mesure de la coupe d'un segment

Contrdle de la gorge trapézoidale et du segment trapézoidal

1. Pour contrdler la gorge trapézoidale, utilisez la jauge d’épaisseur L-8560a. Si la gorge est trop déformée, changez le
piston.

2. On peut mesurer 'usure du segment trapézoidal & I'aide de la jauge L-8561a.

Planche 32: Mesure du jeu d’un segment
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Montez les pistons a I'aide d‘une pince a segments de piston (Planche 33).

Planche 33:  Pince & segments de piston

1+ Segment de piston
2 Pince a segment de piston

Lors du montage des segments de piston, il est extrémement important d'observer ia position de montage et I'ordre
correct des segments.

Montez les 2e, 3e et 4e segments le repére “Top'' vers le haut,

Ty
Z

Planche 34:  Position de montage des segments de pistons

Double segment trapézoidal
Segment compresseur 3 face conique

Segment compresseur a talon
Segment racleur & chanfrein

Segment racleur

[5 1 I N ARES R
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Die Kolbenringe werden mit Hilfe einer Kol-
benringzange (Bild 33) eingebaut.

Beim Einbau der Kolbenringe ist unbedingt
auf die richtige Einbaulage und -reihenfolge
der Kolbenringe zu achten,

Der 2., 3. und 4, Kolbenring mufl mit dem
Zeichen "top" nach oben eingebaut werden,

EBILD 33: Kolbenringzange

1 Kolbenring
2 Kolbenringzange

=~
Nt

TOP
N_zz

ToP
LA

\ TOP
—4

TSI25/67/10

BILD 34 : Einbaulage der Kolbenringe

Doppel-T rapezring
Minutenring

Nasenring

O lschlitz-Gleichfasenring
Olschlitzring

LB Lo B e
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TABELLE 3 : Kolbenringe und Kolbenringnut

Ringbreite Kolbennutbreite Einbauspiel

Verschleiigrenze

Kolbenringe:

1.Verdichtungsring - - - -
2. Minutenring 2,490 - 2,478 2,58-2,60 0,090 - 0,122 0,15
3. Nasenring 2,490 ~ 2,478 2,56 -2,58 0,070 - 0,102 0,14
1. Olabstreifring {4,990 - 4,978 5,03-5,05 0,040 - 0,072 0,09
2. Olabstreifring (4,990 - 4,978 5,02-5,04 0,030 - 0,062 0, 09
Stobspiel:
Verdichtungsringe 0,4 - 0,6 2,0 (1,0-1,2%)
Olabstreifringe 0,3 - 0,45 2,0
x bei Trapezring
TABELLE 4 : Kolbenbolzen und Bohrung im Kolben

Kolbenbolzen-A uflen § Bohrung im Kolben Einbauspiel

38,00 - 38,004 ' 37,996 - 38,00 Spiel unzulassig
TABELLE 5 :Kolbenbolzen, Blichse zur Pleuelstange

AuBlen-g Innen-§ Einbauspiel Verschleifgrenze

Kolbenbolzen 38,00 - 38,004

Bichse zur

Pleuelstange 38,025 - 38,041

0,021 - 0,041

0,10

TABELLE 6 :Zylinder und Kolben

Kolbendurchmes~| Zylinderdurch-
ser messer

Einbauspiel

Verschleifgrenze

Kolben 104,905-104,915 (105,0-105,023 {0,085 - 0,118 *

0,25 - 0, 30

x"Spie] 0,09" auf den Kolbenboden gestempelt

18




Tableau 3:  Segments de piston et gorges

Largeur segment Largeur gorge Jeu de montage Limite d'usure
Segments:
16T segment compr. - - - -
2er Fie comaue 2,490-2,478 2,58—2,60 0,090-0,122 0,15
segment compr.,
3¢ 3 qalon 2,490-2,478 2,66-2,68 0,070-0,102 0,14
1er segment racleur 4,990—-4,978 5,03-5,05 0,040-0,072 0,09
22 segment racleur 4,990—-4,978 5,02-5,04 0,030--0,062 0,09
Jeu a {a coupe: ’
Segments compr, 04— 0,6 2,0{1,0-1 '2x)
Segments racleurs . 03— 045 2,0
X} pour segment trapézoidal
Tableau 4: Axe de piston et étésage du piston
Diam. ext. axe piston Alésage piston Jeu de montage
38,00-38,004 37,996-38,00 non toléré

Tableau 5: Axe de piston, bague de pied de biglle

Diam. ext, Diam. int. Jeu de montage Limite d'usure
Axe de piston 38,00-38,004
- 0,021-0,041 0,10
Bague de pied 38,025-38,041
de bielle

Tableau 6: Cylindre et piston

Diam. piston Diam. cylindre Jeu de montage Limite d'usure

Piston, normal 104,805—-104,915 105,0-105,023 0,085-0,118% 0,25—0,30
X

jeu 0, 09 estampiliée sur la téte de piston
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Axe de piston

L'axe de piston est surdimensionné par rapport au trou de montage du piston. Pour pouvoir le monter il faut donc
chauffer au préalable le piston a env. 60—80°¢C sur une plaque chauffante,

Bague de pied de bielle

Mesurez ['alésage de la bague de pied de bielie et comparez avec les valeurs de la table 5. 51 'usure dépasse la valeur
autorisée, changez la bague. Montez la nouvelle bague en pressant jusqu’a ce qu'elle affleure des deux cotés; fraisez
ou usinez les dépassements latéraux. Percez un trou de lubrification et alésez la bague aux dimensions du tableau 5.
Chanfreinez les arétes de 0,5 mm des deux cdtés. L'entre-axe des trous correspondant au tourillon et & |'axe de
piston doit mesurer 203,5%£0,05 mm.

Controlez ensuite en vous reportant aux indications de la page 28 la parallélisme de I'axe et corrigez au besain.

Planche 35: Mesure de 1'usure d'une chemise

Chemises séches

On mesure les chemises au niveau du premier segment de compression et verticalement par rapport a ['axe de piston
{Planche 35}. Pour la cote nominale et la limite d’usure consultez le tableau 6.

Remarque

La planche 36 représente le diagramme d'usure d'une chemise a la limite extréme de I'usure, On voit que I'usure est
inégale sur toute la longueur du cylindre, Elle est trés forte au niveau du segment de compression supérieur et va
diminuant fortement pour devenir a peu prés uniforme a partir de 60 mm au-dessous du bord supérieur du cylindre.

Ceci est dd au fait que le film de lubrification est interrompu a proximité de la chambre de combustion. On comprendra
donc que du fait des particularites de cette courbe d'usure, il soit nécessaire de mesurer les chemises au niveau du premier
segment de compression. 1| est d"autre part inutile de remplacer les segments usés par des segments avec surmesure.

On risque alors de voir le segment adapté a la partie supérieure de la chemise fortement usée se briser lorsque le piston

descend. Les chemises aux parois minces ne donnent pas la possibilité de cotes de reparation; une fois la limite d’usure
atteinte, il faut les échanger (Cf. tableau 6).

Planche 36; Diagramme d’usure de la surface de glissement d’un cylindre
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Kolbenbolzen

Der Kolbenbolzen hat gegenuber der Boh-
rung im Kolben UbermaR.

Es ist daher notwendig, vor seinem Ein-
bau den Kolben auf ca. 60-80° C auf ei-
ner Heizplatte aufzuwarmen.

Plevelbiichse

Bohrung der Pleuelbiichse messen und mit
den Werten in Tabelle 5 vergleichen. Uber-
steigt der Verschleil den zulassigen Wenrt,
so mul} die Buchse gewechselt werden.

Die neue Bichse soweit einpressen, bis sie
beiderseits fluchtet, seitlich vorstehende Tei~
le sind wegzudrehen oder wegzuarbeiten.
Schmierioch bohren und Biichse nach den
‘Werten in Tabelle 5 aufbohren oder aufrei-
ben. Kanten beiderseits um 0,5 mm brechen.
Der Achsabstand der Lagerzapfenbohrung
zur Kolbenbolzenbohrung muft 203,5 £0,05
mm betragen.

Anschlieflend, wie auf Seite 28 beschrieben,
die Achsparallelitat kontrollieren und eventu-
ell korrigieren.

Trockene Zylinderbiichsen

Die Zylinderbiichsen werden auf der Hohe
des ersten Verdichtungsringes und senkrecht
zum Kolbenbolzen gemessen (Bild 35). Das
NennmalBl und die Verschleilgrenze gehen
aus Tabelle 6 hervor.

Anmerkung

Bild 36 zeigt das VerschleiBdiagramm einer Zylinder-
biichse an der duflersten Verschleilgrenze. Daraus
geht hervor, daf der VerschleiRl ‘auf die Zylinderlan-
ge bezogen, stark ungleichmas8igist, Er ist in der Ho-
he des obersten Verdichtungsringes am grofiten und
nimmt dann stark ab, bis er ungeféhr ab 60 mm un-
terhalb des oberen Zylinderrandes fast gleichméBig
verlauft. Es ist dies eine Folge der Unterbrechung des
Schmierfilmes in der Nédhe des Verbrennungsraumes.
So ist es auch verstindlich, daB bei einem derartigen
Verlauf der Abniitzungskurve die Zylinderbiichse in der
H&ohe des ersten Verdichtungsringes gemessen werden
mull. Daher ist es auch zwecklos, neue Kolbenringe
mit Ubermal an Stelle der verschlissenen einzubauen.
Es besteht sogar die Gefahr, dal der Ubermafring,
wenn er in den oberen stark verschlissenen Teil ein-
gepafit wird, beim Abwirtsgehen des Kolbens zu Bruch
geht. Die diinnwandigen Zylinderbiichsen erlauben keine
Reparaturstufen, sie missen nach dem Erreichen der
Verschleiigrenze (siehe Tabelle ) ausgetauscht wer-
den.

EILD 35: Messen des
Zylinderbiichsenverschleifies

7 A 0 02 03 04 mm
' 3 B
5 3 ¢
I 3 D
e E
I
: G

AL N o 5

15 SHBA/33

2yl Bichseg

BILD 36: Verschieiidiagramm der
Zylinderlavfbahn
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BILD 38: Zylinderbiichse einschieben
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Ist die Verschleifgrenze der Zylinderbiich-
se erreicht, so wird diese mittels der Aus-
ziehvorrichtung 5 -{7973 ausgebaut,

Der Einbau der Zylinderbiichsen geht fol-
gendermaflen vor sich:

1,

Die Wande der Bohrungen im Motorge-
h&use miissen vollkommen glatt sein. Die
max. Rauhtiefe darf 2 4 (0,002) nicht
ubersteigen.

Vor dem Einschieben der Biichse mufl
diese an der AuBenfliche mit Tetrachlor-
kohlenstoff oder anderen fettlésenden Mit-
teln gereinigt werden. Mit demselben Mit-
tel ist auch die Zylinderbiichsenbohrung
des Kurbelgehauses zu reinigen.
AnschlieBend daran ist die Biichse aullen
und die Bohrung im Gehause mit "Mo-
lykotpulver mikrofein? gleichmaflig so
einzureiben, daB kein iiberschissiges
Molykotpulver an den Flachen verbleibt.
Der Innendurchmesser der eingescho-
benen Biichse, an verschiedenen Stel-
len gemessen, mufl den Werten in Ta-
belle 6 entsprechen. Gegebenenfalls die
Biichse wieder ausziechen und in einer
anderen Bohrung probieren.

Die Zylinderbiichsen-Oberkante mufl mit
dem Motorgehduse biindig sein oder darf
htchstens 0,06 mm unter der Geh3use-
Oberkante liegen. Ein Vorschauen der
Zylinderbiichse weist auf das Vorhan-
densein von Fremdkorpern zwischen
Biichsenbund und Motorgehduse hin,Die-
se Fremdkorper miissen dann selbst-
versténdlich entfernt werden.

Die Biichsen miissen von Hand, mit *einem
maximalen Druck von 80 kg, eingebaut
werden konnen.




Lorsqu'une chemise a atteint sa limite d'usure, démontez-la 4 'aide du dispositif d‘extraction S5-17973.
Pour monter une chemise, procédez comme suit:

1. Les parois des logements des chemises dans le carter moteur doivent étre parfaitement lisses. La rugosiié ne doit
pas dépasser 2 u (0,002). ’

2. Avant d’enfiler Ia chemise, nettoyez-en la surface extérieure au tétrachlorure de carbone ou avec un autre solvant
des graisses. Nettoyez de méme Jes parois du logement de 1a chemise dans le carter moteur.
Passez ensuite la paroi extérieure de la chemise et {e logement dans le carter 3 1a poudre “Molykot microfine”
en frottant régulidrement et en veiliant a ce qu'il ne reste pas de résidus sur les surfaces.

3. Le diamétre intérieur des chemises mises en place mesuré en différents points doit carrespondre aux cotes du
tableau 6. Le cas écheant ressortir la chemise et I‘essayér dans un autre logement.

4. La collerette de chemise doit affleurer au carter moteur; le désaffleurement au plan de joint ne doit pas dépasse:
0,06 mm. Un dépassement de |a chemise indique la présence de corps étrangers entre la collerette et le carter
moteur. Il faut évidemment faire disparaitre ces corps étrangers.

Pianche 37: Extraction d'une chemise
Planche 37A: Mesurer I"affleurement
Planche 38: Montage d'une chemise

Les chemises séches doivent étre montées avec une pression max. de 80 kag.
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VILEBREQUIN ET BIELLES

Dépose

Ce travail necessite la dépose préatable du moteur.

1.
2.
3.

NN

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

~DwmNOm

Deposez le moteur suivant les indications de 1a page 5.

Vidangez I'eau de refroidissement, débranchez les flexibles de la pompe & eau.

Démontez Farbre de transmission de la dynamo et du ventilateur, démontez le démarreur et le filtre a
combustible.

Détachez le moteur par les paliers de suspension et retirez-le du chassis auxilizire a I'aide d'une grue; placez-le
sur le chariot de montage.

Débridez ja boite de vitesses.

Vidangez I"huile du moteur.

Desserrez les boulons d'embrayage en croix et retirez I'embrayage.

Démontez {e volant.

Dévissez les amortisseurs de torsion et la vis & alongement controlé du pignon intermédiaire.

Démontez la poulie a gorge 3 'aide d'un appareil d'extraction; enlevez la courroie trapézoidale.

Dévissez le couvercle de i‘arbre @ cames ainsi que le pignon d'arbre a cames qui se trouve au-dessous; extraire |
pignon d'arbre & cames a 1'aide du boulon RK 565,

Démontez le filtre a huile et |a canalisation d‘huile de graissage des pignons de distribution.

Dévissez le carter d'huile et le carter de distribution {pour le carter de distribution ne pas oublier les deux vis
situdes sous le pignon d’arbre & cames).

Démontez la pompe a huile et {a canalisation sous pression.

Démontez la culasse.

Retirez le porte-injecteur avec les injecteurs.

Dévissez te carter d’embrayage.

Enlevez le chapeau de téte de bielle.

Enlevez les 7 chapeaux de palier du vilebrequin en faisant attention de ne pas perdre fa paire de rondelles de
butée {servant de guide latéral au vilebrequin). Repérez les coussinets par des traits sur 1a face antérieure pour
retrouver ensuite le cylindre correspondant.

Planche 39: Repéres du chapeau de palier principal

1. Numéros des portées

2. Numeéros des chapeaux de palier

3. Ecart de la largeur nominale du chapeau de palier
4. Ecart de la largeur nominale de la rampe de paliers

Pianche 40: Extraire le pignon de distribution

e
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Kurbelwelle und Pleuelstangen

Ausbau

Diese Arbeit wird ber ausgebautem Motor

durchgefiihrt.
1. Motor wie auf Seite 5 beschrieben, aus-
bauen.

2. Kihiwasser ablassen, Wasserverbin-
dungsschlduche an der Wasserpumpe 16—
sen.

3. Gelenkwelle zum Antrieb von Lichtma-
schine und Ventilator abmontieren, An-
lasser und Kraftstoffiter abnehmen.

4. Motor bei den Gimetall-Aufhingelagern
losen, mittels Kranes aus dem Hilfsrah-
men herausheben und in den Montagewa-
gen einhangen.

5. Getriebe abflanschen.

-6, Motorensdl ablassen.

7. Kupplung iiber Kreuz losschrauben und
abnehmen.

8. Schwungrad abmontieren.

9. Torsionsdampfer und Dehnschraube zum
Zwischenrad abschrauben.

10. Keilriemenscheibe mittels Abziehvor-

RILD 39: Numerierung des Hauptiagerdeckels

richtung abziehen, Keilriemen entfernen. 1 Numerierung d. Lagerstellen
11.Den Nockenwellendeckel sowie das dar- 2 Numerierung d. H;“ptlage"de‘d’kei oreit
unterliegende Nockenwellenrad abschrau- 3 Abweichung v. d. Soll-Lagerdeckelbreite

. 4 Abweichung v. d. Soll-Lagerstrallenbreite
ben, das Nockenwellenrad mit der Ab-

druckschraube RK 565 abdriicken.

12, Olfilter und Olleitung zur Schmierung der
Steuer‘ungsréder abmontieren.

13. Olwanne sowie Raderkasten abschrauben
{beim Raderkasten die beiden Schrauben
unter dem Nockenwellenrad nicht verges-
sen) .

14. Olpumpe und Oldruckleitung abnehmen.

15. Zylinderkopf
abmontieren.

16, Einspritzdiisenhalter samt Disen ent-

3 fernen,
) 17. Kupplungsgehduse abschrauben.

18. Plevzllagerdecke! abnehmen.

19. Die ¥ Kurbelwellen-Lagerdecke! abneh-
men und Kurbelwelle herausnehmen, man
achte dabei, dafi das Anlaufscheibenpaar
{zur seitlichen Fithrung der Kurbelwel-
le) nicht verlorengeht. Die Lagerschalen
entsprechend ihrer Zylinderzugehdrigkeit
mit Strichen an der Stirnseite markieren.

BILD 40: Abziehen des Nockenwellenrades
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BILD 42: Festziehen des Hauptiagerdeckel
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mittels Drehmomentschliissels

Einbau

Vorarbeiten

Die Olbohrungen des Motorgehiuses und der
Kurbelwelle von Ablagerungen reinigen. Das
am hinteren Ende der Kurbelwelle eingebau-
te Nadellager mit reinem Waschbenzin unter
leichtem Drehen des Kafigs vom Fett befrei-

ern.

Waschbenzin entfernen und Nadellager

mit neuem Qualitdi-Wilzlagerfett einschmie-

ren.

Auferdem sind samtliche Pafiflachen

gewissenhaft zu reinigen und wenn notwen-
dig zu entgraten.

Ist

das Nadellager verschlissen oder be-

schadigt, so ist es auszutauschen.
Der Lagerauflenring wird mit dem Dorn

RK 566 eingeprefit (Rild 99),

Die Lagerschalen sorgfiltig reinigen und
entsprechend der Markierung in der La-
gerstralle einsetzen, die Lagerschalen-
halften mit durchgehender Nut kommen in
das Moatorgehduse. Beim Pafilager die
seitlichen Anlaufscheiben so einlegen, daB3
die Schmiernuten zur Kurbelwelle zeigen.
Die LLagerschalen mit Motorens! schmie-
ren.

Kurbelwelle in ihre l.ager einlegen und
Hauptlagerdeckel aufsetzen. {Numerie-
rung beachten Bild 39.) Beim Pafllager
priifen ob die seitlichen Anlaufscheiben,
mit der Nase in der Aussparung und die
Schmiernuten zur Kurbelwelle zeigen,
L agerschrauben dlen und gleichmaBig und
ziigig mittels Drehmomentschliissels auf
20 mkg festziehen (Bild 42 ). Nach dem
Festziehen sich von der Leichtgangigkeit
der Kurbelwelle durch Hin- und Herdre-
hen uberzeugen.

Axialspiel der Kurbelwelle messen. Das

Einbauspiel betragt 0,052 - 0,255, die

Verschleilgrenze 0,35 mm.

Pleuellager schmieren und Pleueldeckel
montieren, dabei auf Numerierung achten.
Die Pleuelschrauben sind mit einem An-
zugsmoment von 13,5 mkg festzuziehen.
Dieser Wert gilt bel normal eingedliem
Gewinde unpd Auflageflichen. Die Mutter
wird dabeli mit dem Bund voran aufge-
schraubt.



Pose

Opérations préalables

Nettoyez les percages de jubrification du carter moteur et du vilebreguin pour les débrrasser des dépots. Nettoyez le
_roulement a aiguilles monté sur I'extrémité arriére du vilebrequin 4 1"essence pure en faisant tourner lentement la cage,
pour le dégraisser. Essuyez I'essence et garnissez le palier d'une graisse pour roulements de qualité. Nettoyez soigneuse-
ment toutes les surfaces d’ajustage et ébarbez-les si besoin,

Si fe roulement 3 aiguilles est usé ou endommagé, il est obligatoire de I'échanger. Enfoncer la bague extérieure de
roulement 3 I'aide du mandrin RK 566 {Planche 99).

1. Nettoyez soigneusement les coussinets et placez-les sur le chemin en tenant compte des repéres; les demi-coussinets &
rainure traversante se placent dans le carter moteur. Au niveau du palier d’ajustage placer les rondelles de butée
latérales de maniére que les rainures de lubrification soient tournées vers le vilebrequin. Graisser les coussinets avec
une huile moteur.

2. Placez le vilebrequin sur ses portées et montez le chapeau de palier principal (tenez compte des repéres, planche 39).
Vérifiez pour le palier d'ajustage si les rondelles de butée latérales sont orientées le talon dans |'échancrure et les
rainures de lubrification vers le vilebrequin. Graisser les vis de palier et serrez-les d‘un mouvement vif et régulier
a 20 m.kg (Planche 42} 4 {"aide d'une clé dynamométrique. Aprés les avoir serrez verifiez la légereté de marche du
vilebrequin en le tournant de sens et d'autre.

3. Mesurez le jeu axial du vilebrequin, Le jeu de montage est de 0,052-0,255, la limite d'usure de 0,35 mm.

4. Graissez le coussinet de téte de bielle et montez le chapeau de téte de bielle en tenant compte des repéres. Serrez
les boulons de téte de bielle avec un coupte de 13,6 m.kg. Ce chiffre caut pour les pas et surfaces d’appui normale-
ment lubrifiées. Vissez I"écrou la bride vers ["avant.

Planche 41: Pose du vilebrequin

Ptanche 42: Serrage des vis du chapeau de palier principal a 'aide d‘une clé dynamométrigue
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5. Montez la pompe a huile, la conduite sous pression et la conduite d’aspiration; enfoncez les deux chevilles
d‘ajustage dans le carter moteur et fixez le support de la pompe & huile 4 I'aide des 4 vis. Le jeu de contact entre
pignon de vilebreugin et pignon intermédiaire & controler sur la pompe doit &tre de 0,1-0,15 mm.

6. Enfoncez les chevilles d’ajustage du carter-volant dans le carter moteur et bridez le carter aprés avoir intercalé
un joint — ne pas utiliser de masse &tanchéifiante. ]

7. Enfoncez la cheville d'ajustage du volant dans le vilebrequin et montez le vilebrequin. Serrez les vis de fixation
avec un couple de 14,4 m.kg.

8. Vérifier I'ajustement de la cheville d'ajustage du carter de distribution, montez le carter de distribution avec pignon
intermédiaire et 'embiellage 4 du compresseur; utilisez un joint; on ne doit jamais se servir de masse étanchéifiante.
Pour I'accouplement des pignons de distribution, observez les indications de 1a page

Remarque:

Pour assurer un étanchement parfait on a prévu des déflecteurs d’huile sur les extrémités du vilebrequin.

Planche 43: Mesure du jeu axial du vilebrequin

Planche 43A /43B: Position des tbles deflectrices
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5. Olpumpe und Saugleitungen montieren, da-
zu die zwei Pafistifte in das Motorgehau-
se eintreiben und Olpumpentriger mit den’
4 Schrauben befestigen, Das Zahnspiel
zwischen Kurbelwellenzahnrad und Zwi-
schenrad auf der Pumpe kontrollieren, es
soll 0,1 - 0,15 mm betragen.

6. PaBstifte zum Schwungradgehiuse im
Motorgehduse eintreiben und Gehause
mit Dichtung dazwischen anflanschen,
keine Dichtungsmasse verwenden.

7. Pafistift zum Schwungrad in die Kurbel-
welle eintreiben und Schwungrad mon-
tieren. Befestigungsschrauben mit einem
Moment vonl4,4mkg festziehen. EILD 43: Ermiftiung des Kurbelwellen-

8. PaBstift zum Ra&derkasten auf Festsitz Axialspieles
kontrollieren, Raderkasten mit eingebau-
tem Zwischenrad und Kurbelirieb zum
Luftpresser montieren, es wird nur ei-
ne Dichtung verwendet und keine Dicht-
masse. Bei der Kupplung der Steue-

rungsrader die Hinweise Seite +  be-
achten,

Anmerkung

Als zusétzliche Sicherung gegen Olaustritt bei
laufendem Motor wurden auf den Kurbelwellenen- -
den Qlspritzringe aufgezogen.

BILD 43A: Lage der Spritzringe

[Fs erae]
BILD 43B8:
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BILD 46: Zentrieren der Kupplung

9.

12,

13.

14,

15.

16.
17,

18.

19,

Eventuell vorstehende Dichtungen an der
PaRfliche fiir die Olwanne entfernen
(Bild 44 ). Olwanne mit Dichtung da-
zwischen anflanschen.

Torsionsdampfer (45/2) mit Mitnehmer
fiir Gelenkwelle {45/1) montieren, die
Dehnschrauben sind mit einem Anzugs-
moment von 5 mkg festzuziehen.
Vorderen Deckel zur Nockenwelle un:
L agerdeckel zum Luftpresser mit Dich-
tungen dazwischen anflanschen. Vor-
stehende Dichtung an der Auflageflache
fiir den Zylinder des Lufipressers mit-
tels Schabers entfernen. Die Befesti-
gungsschrauben des [Lagerdeckels erst
nach der Meontage des Luftpresser-Zy-
linders festziehen.

Luftpresser-Zylinder und Keilriemen-
scheibe zum Anirieb des L.uftpressers
montieren. Spannung des Keilriemens

kontrollieren, bei mafiger Spannung mul
sich der Keijlriemen um 1 cm eindricken

lassen.Gegebenenfalls durch Andern der
Einstellscheiben(68/15)die richtige Keil-
riemenspannung einstellen.

Kupplung montieren. Damit beim spa-
teren Einbau des Getriebes der vorde-
re Zapfen der Kupplungswelle in das Na-
dellager der Kurbelwelle hineinfindet,
muf} die Kupplungsscheibe zentriert wer-
den. Man verwende hiezu den Zentrier-
dorn RK 567 (Rild 46}, Die Kupplung
wird gleichmé&fBig und tiber Kreuz fest-
gezogen.

Einspritzdiisen einbauen, dabeiist darauf
zu achten, daBl die Rohrleitungen span-
nungsfrei festgeschraubt werden.

Ansaug-~ und A,xspuf‘fleitun_g‘, Wasserrohr,
Zylinderkopfdeckel und Olfilter montie-
ren.

Anlasser einbauen.
Motor in den Schlitten einbauen.

Verbindungsgelenkwelle zum Lichtma-
schinenantrieb und Ventilator einbauen.
Befestigungsmutter durch Umbiegen des
Sicherungsbleches sichern.

Motor bis zur oberen Marke des Ol-
meBstabes mit O fiillen, den Olffilter
gleichfalls mit ca. 2 1 Ol anfilllen.



10.

11.

12.

13.

14,
5.

. Arasez les joints dépassant de [a surface d'ajustage du carter d’huile {Planche 44). Bridez le carter d’huile avec

joint intercalé. Couple de serrage pour les vis M10:4,7 m, kg pour les vis M8:2,5 m.kg.

Montez I"amortisseur de torsion (45/2} avec le segment d'entrainement de I'arbre de transmission {45/1); serrez

les vis & allongement contrdié avec un couple de 5 m.kg.

Bridez le couvercle avant de ['arbre & cames et le couvercle de logement du compresseur d'air aprés avoir intercalé
un joint. Arasez les joints dépassant de la surface de joint du cylindre du compresseur d‘air & I'aide d'un racloir. Ne
serrez les vis de fixation du couvercle gu'aprés le montage du cylindre du compresseur d'air.

Montez le cylindre du compresseur d'air et la poulie d'entrainement du compresseur d‘air. Controlez la tension de la
courroie trapézoidale qui doit présenter une fléche d'un centimétre pour une tension moyenne. Rétablissez le cas
échéant la tension correcte de la courroie en modifiant les rondelles de réglage {68/15).

Montez 'embrayage. Pour que lorsqu‘on montera la bofte de vitesses, le tourillon avant de I'arbre d’embrayage
s'engage dans le palier 3 aiguilles du vilebrequin, il faut centrer le disque d’embrayage. Utilisez 5 cet effet la broche
de centrage RK 567 (Planche 46}, Serrez les vis d’'embrayage en croix et réguliérement,

Montez les injecteurs en faisant attention a visser les canalisations sans contrainte.

Montez les tuyaux d'aspiration et d’échappement, le couvercle supérieur des soupapes, le filtre 3 huile et les
canalisations.

16. Montez le démarreur,

17. Montez le moteur sur le chariot, serrez les vis de fixation du support arriére 3 6,5 m.kg.

18. Montez I'arbre de transmission de commande de la dynamo et du ventilateur. Assurez les écrous de fixation en

repliant 1a tole d'arrét.

19. Remplissez le moteur d’huile jusqu’au repére supérieur de la jauge; remplissez le filtre & huile d'environ 2 | d’huile.
Planche 44: Comment araser les joints qui dépassent
Planche 45: Avant du vilebrequin
Planche 46: Centrage de I'embrayage
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. Réparations
Vilebreguin

£n cas d'usure des manetons de vilebreguin on ne peut les rectifier gu'a condition de respecter les cotes des coussinets

cote réparation livrables {Cf. tableau 7). Lors de 1a retification, veillez a ce que tous les rayons de transition du maneton
soient usinés proprement et sans gradins. Donnez un superfinish & toutes les portées; faux-rond maxi, 0,01 mm, voile

maxi. des paliers principaux: 0,015 mm. Inclinaison des tourillons de palier principal et de coussinet de téte de bielle

sur la longueur du maneton, maxi. 0,01 mm. Gauchissement latéral de la bride: maxi.: 0,02 mm. Equilibrer dynamiguement
le vilebrequin: balourd maxi.: 80 cm.g; Rétablissez I'équilibre & la périphérie en focant la masse d’équilibrage. Dureté
minimum des surfaces de glissement du vilebrequin: Rc 456—58. Aprés rectification, vérifiez si le vilebrequin ne présente

pas de criques. Cette vérification est indispensable lorsqu’on a trouvé des paliers défectueux ou un grippage. La meilleure
méthode pour déceler les criques dues  |a chaleur est celle de la poudre magnétigue {Fluxen). Aprés la rectification
nettoyez soigneusement les percages de lubrification du vilebrequin de la poussiére provenant du rodage.

Planche 47: Mesurer le maneton de vilebrequin
Ptanche 49: Mesurer les coussinets de palier principal
Planche 50: Mesurer le voilage du vilebrequin
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Instandsetzungsarbeiten

Kurbelwelle

Bei Verschleifi oder Verreibung der Kurbel-
zapfen dirfen diese nur auf die MaBe der lie-
ferbaren Reparaturlagerschalen nachgeschlif-
werden (sieche Tabelle 7}.Beim Schleifen sind
sémtliche Ubergangsradien bei den Kurbel-
wellenzapfen sauber und chne Stufen zu fer-
tigen. Alle LLagerstellen superfinishen, max.
Unrundheit 0,01 mm, max.Schiag der Haupt-
lager 0,015 mm. Schriglage der Haupt- und
Pleuellagerzapfen auf Zapfenlinge maximal
0,01 mm. Seitlicher Schlag des Flansches
max. 0,02 mm.Kurbelwelle dynamisch wuch-
ten, max. Un wucht 60 cmg, Ur wucht am
Umfang durch Anbohren der Schwungmasse
beseitigen. Mindesthdrte der Kurbelwellen-
laufflachen, Rec 45-58. Nach dem Schleifen
die Kurbelwelle auf Risse Uberpriiffen. Diese
Uberprﬁfung ist besonders nach Lagerscha-
den und Verreiber unerlésslich. Zur Fest-
stellung dieser Warmerisse eignet sich am
besten das Magnetpulververfahren { Fluxen) .
Nach der Bearbeitung sind die Olbohrungen
in der Kurbelwelle sorgfillig von Schleif-
staub zu reinigen.

EILD 47: Messen der Kurbelwellenzapfen

BILD 50 : Messen desKurbelwellenschiages
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BILD 51 : Kurbelwelienmafe
TABELLE 7 : EinbaumaBle fur Kurbelwelle
Kurbelwelle Kurbelwellenlager
Mal Stan- Stan- [Rep. St|Rep,St,|Rep.St.|Stan- Stan- Rep.St.|Rep.St|Rep.St.|Einbau-| Ver-
dard dard 1§ D,25 0,5 0,75 dard dard 1 0,25 0,5 0,75 spiel schleifi-
grenze
A 65,951 65,851 65,701 | 65,451 | 65,201 166,035 65,935 |65,785 [65,535 | 65,285 0,0652) 0,14
65,970 | 65,870 65,720 | 65,470 | 65,220{66,069 {65,969 |65,6L9 €5,569 {65,319 |0,118
B 74,95 | 74,851 74,701 74,451 | 74,201 175,045 (74,945 (74,795 (74,545 | 74,295 0,0753) 0 16”
74,970 [ 74,870 74,7201 74,470 | 74,220(75,101 (75,001 74,851 74,601 [74,351 {0,150 '
42,0 42,0 |42,0 |42,0 |4z,0 .
P l4202 laziz |42z |22 |az22 nicht tragend
42.00 14 4 4) 4) 4)
E . 2,00 42,00 42,50 43,00 145,795 (41,795 (41,795 |42,2957142,7957|0,052 o 35
42,05 42,05 42,05 42,55 43,05 141,948 (41,948 41,548 (42,448 [42,948 |0,255 '
PleuelfuBibreite
c 40,0 40,0 40,0 40,5 41,0 39,858 (39,858 {39,858 40,358 [40,858 |0,08 0,5
40,1 40,1 0,1 40, 41, 39,920 (39,920 {39,920 |40,420 {40,920 |0,242

1) Zulassige Cwvalitét 0,04 mm

2}
3)
4)
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0,07-0,11 mm Spiel auswahlen
0,08~0, 12 mm Spiel auswahlen
Nur bei seitlichem Verreiber

Kurbelzapfenradien
Bohrung flir Lagerschalen im Metorgehiuse 820 +0,019

Bohrung fiur [Lagerschalen in der Fleuelstange 71840,019 mm

5-0,05

mm

Achsabstand bei der Pleuelstange 203,53 0,05 mm

Tt a



Planche 51:

Cotes du vilebrequin

TABLEAU 7: Cotes de montage du vilebrequin
Vilebrequin i Coussinet de téte de bielle
Cote Stan- Stan- l Répar. | Répar. Répar. { Stan- Stan- Répar,| Répar.| Répar.
dard dard | 0,25 0,5 0,75 dard dard [ 0,25 0,5 0,75
A 65,951 65,8511 65,701 65,451 | 65,201 66,035 | 65,935 | 65,785 | 65,535 | 65,285 0,0652) 0,14
65,970 65,870 { 65,720 | 65,470 | 65,220 | 66,069 | 65,969 | 65,819 | 65,569 | 65,319 | 0,118
74,951 ' 74,851 74,701 74,451 74,201 75,045 | 74945 | 74,795 | 74,545 | 74,295 0,0753) 0,161
74,970 74,870 | 74,720 { 74,470 | 74,220 | 75,101 | 75,001 | 74,851 { 74,601 | 74,351 | 0,150
420 |a20 | 420 |420 |a20 ' .
42,2 422 42,2 42,2 az32 non porteur
42,00 | 4200 | 4200 | 4250%] 43,009 | 41,795 | 41,795 | 41,795 | 42,2054 427054 0052 | 035
E 42,05 42,05 42 05 42 85 43,05 41948 | 41,948 | 41948 | 42,448 | 42,948 | 0,265
lLargeur pied de bielle
40,0 40,0 40,0 40,5 41,0 39,858 | 39,858 | 39,858 | 30,458 | 40,858 | 0,08 0,5
c 401 40,1 40,1 40,6 a1 1 39,920 { 39,920 | 39,920 | 40,420 | 40,920 | 0,242
1. Ovalité tolérée 0,04 mm Rayons des manetons: SWO,OS mm
2. Choisir un jeu de 0,07—0,11 mm Alésage pour coussinets dans le carter moteur: 82 O 0,018 mim
3. Choisir un jeu de 0,0B~0,12 mm Alésage pour coussinets dans la bielle 71 0+0,019 mm
4. Seulement en cas de grippage latéral

Entre-axe de la bielle 203,51 0,05 mm
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. Planche 52: " Bout du vilebrequin

Carter moteur

Carter volant

Joint Huth

Bague de fermeture

Arbre d'embrayage

Palier a aiguilles

Vis & 6 pans du volant
Couronne dentée du démarreur
Volant moteur

Carter d'huile )
Chapeau de palier principal

moLeNoC AL NS

— ok

Bielle

Pour que soit assuré I'équilibre des masses, les bielles d’un moteur ne doivent pas présenter de grosses différences de
poids. Pour faciliter la commande des piéces de rechange, les bielies sont classées par catégories de poids. Chaque
catégorie est repérée par une lettre frappée sur le couvercle {28/3).

Par poids de la bielle on entend le poids du corps, du chapeau, des boulons et des écrous mais sans coussinet. Lors de
la commande d'une bielle de rechange, indiguez la lettre de repére de catégorie. Nous avons décrit 3 1a page 19 comment
procéder au changement de la bague de pied de bielle, Aprés avoir changé la bielle il est indispensable de I"équerrer. On
dispose a cet effet de différents appareils dont I'un est reproduit a la Fig. 54.

Cet appareil consiste en un boulon d’ajustage pour le palier principat {54/2} et un pour la bague de pied de bielle
{54/1), deux prismes {54/3} fixés sur un socle et deux comparateurs symétriques par rapport & ["axe de la bielle.

Pour procéder 4 la mesure, introduisez les boulons d'ajustage dans la bielle et placez celle-ci dans le dispositif comme
ie montre la planche 54. Maintenez alors la bielle dans la position pour laguelie {'aiguille des cadrans présente une
déviation maximum, c'est a dire pour laquelie les palpeurs touchent le centre de I’axe de piston. Remettre alors les
deux cadrans au zéro. Retournez la bielle dans 1"appareil et cherchez de nouveau la déviation maximum des aiguilies.
Le comparateur ayant été mis au zéro & 1a premitre opération de mesure, nous pouvons maintenant lire ’écart sur le
cadran. L'écart de parallélisme au point de mesure est &gal 4 la moitié de la valeur obtenue. Cet écart de la paraliéle

ne doit pas dépasser 0,02 mm sur une longueur de 50 mm. Le cas échéant redressez la bielle a 1a presse.

Planche 53: Mesurer les coussinets de téte de bie!le

271%



BI1L.D 52 : Kurbelwellenende

Motorgehiuse
Schwungradgehause
Huth-Dichtring
Abschlufibuchse
Kupplungswelle
Nadelager
Secchskantschraube ».
Anlasserzahnkranz
Schwunyrad

Schwungrad

Clwanne
Hauptlagerdeckel

el o BN =R HEN T MUR S I FURE VI

—_

Pleuvelstange

Zwecks Massenausgleiches diirfen die Pleu-
elstangen eines Motors keine groBeren Ge-
wichtsunterschiede aufweisen.Zur Erleichte-
rung der Ersatzbestellung sind die Pleuel-
stangen in Gewichisklassen eingeteilt. Jede
Klasse ist durch einen im Deckel eingeschla-
genen Buchstaben gekennzeichnet (28/3).

Linter Gewicht der Pleuelstange versteht man
das Gewicht der Stange, des Deckels, der
Schrauben und Muttern, jedoch chne Lager-
schalen, Bei Bestellung einer Pleuelstange
ist der eingeschlagene Buchstabe anzufiihren.
Der Austausch der Pleuelbiichse ist auf Sei-
te 19 beschrieben. Nach dem Austausch muf
die Pleuelstange neu eingewinkelt werden.
Fur diese Arbeit gibt es verschiedene Vor-
richtungen, von denen eine im Bild 54 abge-
bildet ist,

Diese WVorrichtung besteht aus einem Pal-
dorn fur das Hauptlager (54/2) und einem
fur die Pleuelblichse (54/1)}, zwei auf einer
Grundplatte befestigten Prismen (54/3) und
zweil symmetrisch von der Pleuelstangenmitte
angebrachten MeBuhren.

Zum Messen werden die Pafldorne in die
Pleuelstange eingefiihrt und diese gemaBl Bild
54 in die Vorrichtung eingesetzt. Nun die
Pleuelstange so halten, daf die MeBuhren ih-
ren grofiten Ausschlag anzeigen, d. h. bis
die Uhrentaster auf die Kolbenbolzenmiite zu

S5UhLNT

- SR

BILD 53

:Messen der Pleuellagerschalen
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BILD 54 :Messen der Parallelitdt zwischen
Hauptbohrung und Kolbenbolzenbohrung

1 Kolbenbolzen
2 Dorn fiir Hauptbohrung
3 Avuflageprismen

—J

Rauyhtiefe max, 511.1
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BlL.D 55 : Avufschrumpfen des

Kurbelwellenflansches
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liegen kommen. In dieser Lage die Skal:
beider Uhren auf Null stellen. Pleuelstange
in der Vorrichtung umdrehen und wieder den
gréfiten MeBuhr-Ausschlag ermitteln. Da bei
der ersten Messung die Uhr auf '""0" gestellt
wurde, konnen wir jetzt die eventuelle Ab-
weichung auf den Uhren ablesen. Die Halite
dieses Betrages entspricht der Abweichung
an der Mefstelle der Kolbenbolzenparallelitdt.
Diese Schragstellung darf auf einer Léange
von 50 mm, 0,02 mm nicht liberschreiten.
Gegebenenfalls ist die Pleuelstange auf einer
Presse zu richten. ‘ '

Hauptlagerdeckel

Beil einem eventuellen Austausch der Lager-
deckel ist folgendes zu beriicksichtigen. Die
Lagerdeckel mussen mit einer seitlichenUber-
deckung wvon 0,04.0,05 mm in das Motor-
gehduse eingepalit werden. Da bei der Fer-
tigung diese geringe Toleranz nicht eingehal-
ten werden kann, miissen die Deckel zu den
L agerbreiten ausgesucht und gepaart werden,
damit diese Einbauspannung erreicht wird.
Zur Erieichterung dieser Einpassung werden
die Toleranzen der L agerdeckel-Breiten in
den Deckel {39/3) und die der Lagerstrafien-
Breite im Motorgehduse (39/4)eingeschlagen.

Beispiel: Die Zahl +9 im Deckel eingeschla-
gen bedeutet, dall der Deckel um 0,09 mm
breiter ist als die Soll-Breite (130+0,09 =
130,09 mm). Dieser Deckel kommt in ein
Hauptlager, das mit +5 gekennzeichnet ist
{0,05 breiter als die Soll-Breite, 130+0,05 =
130,05 mm), so dafi die Einbauiiberdeckung
von 0,04 mm erreichtist (130,09 - 130,05 =
0,04 mm seitliche Spannung).



Planche 54: Mesurer le paraltisme de [‘alésage de palier principal et de 1'alésage de I'axe de piston

1. Axe de piston
2. Boulon pour le palier principal
3. Prismes support

Chapeau de palier principal

Si vous changez les chapeaux de palier, il y a lieu de tenir compte des observations suivantes. Les chapeaux de paliers
doivent déborder latéralement de 0,04—0,05 mm dans le carter moteur, Etant donné qu’il n'est pas possibie de tenir
sompte de cette faible tolérance lors de 1'usinage, i1 faut chercher les chapeaux en fonction de la largeur des paliers
et les apparier de maniére 2 obtenir F'ajustage voulu. Pour faciliter ce travail nous estampillons la tolérance pour la
largeur du chapeau de palier sur le chapeau {39/3} et celle pour la largeur de la rampe sur le carter moteur {39/4).

Exemple: Le nombre +9 sur le chapeau indique que le chapeau a 0,09 mm de plus que fa largeur nominale
(130+0,02 = 130,09 mm}. On monte ce chapeau sur un palier principal portant le nombre +5 (0,05 mm de plus que

la largeur nominale, 130+0,05 = 130,05 mm) et le dépassement de 0,04 mm est ainsi atteint {130,09—130,05 = 0,04 mm
de contrainte latérale).

Planche 55: Emmanchement du flasgue de vilebrequin
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- Planche 55A: Vérifier la prétension des coussinets de bielle
Ptanche 55B: Vérifier |la prétension des paliers principaux
Vérifier la prétension des paliers principaux et coussinets de bielle

Si nécessaire, on peut vérifier 1a prétension des coussinets de 1a fagon suivante:

a) Monter les coussinets et serrer les écrous avec le couple de serrage prescrit.
b} Ensuite desserrer les écrous d’un coté et mesurer la fente avec un spion {planche 55A et 558}
La valeur de cette fente doit comporter au minimum 0,12 mm et au maximum 0,2 mm.

Flasque de vilebrequin

La fiasque de vilebreguin servant a fixer I'amortisseur de torsion est en méme temps une surface de joint pour le
joint Huth du carter de distribution et se trouve donc exposée a 'usure. Pour remplacer la flasque, il faut extraire
I'ancienne en {‘usinant, les flasques étant emmanchées a chaud. Dérouiltez le bout de vilebrequin s'il y a lieu. Le bout
de vilebrequin avant a a i‘origine un diamétre de 40,06 + 0,016 mm et présente une rugosité maximum de 5.u.

Pour emmancher la nouvelle flasque, chauffez-la 3 200°.

Joint Huth

Pour assurer I"étanchéité du vilebrequin dans le carter moteur, nous avons prévu des joints Huth. Ces joints ont une

surface large et souple munie de rainures de retour d'huite.

1. Conservez les joints d’étanchéité dans un endroit frais et sec.

2. Enduisez les surfaces de joint ¢'huile. Si au cours du redage il n'arrive pas suffisamment d’huile au joint, placez
les joints Huth pendant 15 & 20 minutes dans i'huile moteur chaude {(60-- £0°) avant de les monter.

3. Montez les joints I'inscription "Huth-Ring’ vers I'extérieur.

4. Attention de ne pas abimer |a surface de joint lors du montage. Toutes les arétes doivent étre ébarbées.

Couples de serrage

Boulons de téte de bielle: 13,6 m. kg
Boulons de palier principal 20 m. kg
Boulons du volant 14,4 m. kg
Vis de I"’amortisseur de torsion 5 m. kg
Planche 57: Ilontage du carter d'embrayage
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FPrifen der Vorspannung von Haupt— und
Pleuellagerschalen

Falls erforderlich, kann die Vorspannung der
Lagerschalen durch nachiclgende Mafinahme
uberpriift werden,

a) Lagerschalen einlegen und die Muttern
der Haupt- bzw. Pleuellager mit dem
vorgeschriebenen Anzugsdrehmoment fest-
ziehen,

b} AnschlieBend eine Mutter 1osen und die
Spaltbreite mit einer Flhllehre priifen,
(Bild 55A und 558}

Dieser Spalt soll nicht unter 0,12 mm
und maximal 0,2 mm liegen.

Kurbelwellenflansch

Der Kurbelwellenflansch zur Befestigung des
Torsionsdampfers dient gleichzeitig als Lauf-
fliche fir den Huth-Dichtungsring des Ra-
derkastens und unterliegt daher einem Ver-
schieil. Bei Ersatz des Flansches mul} der
alte abgedreht werden, da er warm aufge-
schrumpft ist. Nach dem Abdrehen muf} der
Stummel von eventuellem Pallrost befreit wer-
den. Der vordere Kurbelwellenstummel hat
im Original-Zustand einen Durchmesser von
40,06 + 0,016 mm und die max. Rauhtiefe
betragt 5 x«

Der neue Flansch muR zum Aufschrumpfen
auf 290° vorgewdrmt werden.

Huth-Dichtring

Zur Abdichtung der Kurbelwelle im Motor-
gehduse werden MHuth-Wellendichiringe ver-
wendet. Diese Dichtringe haben eine breite
und schmiegsame Lauffliche, die mit Ol-
Rickforderungsrillen versehen ist.

1. Die Dichtringe sind kilth! und trocken auf-
zubewahren,

2. Die Dichtfliche des Ringes mit Ol be-
streichen. Kommt wéahrend der Einlauf-
zeit nur wenig O1 zur Dichtstelle, so sind
die Huth-Ringe vor dem Einbau 15-20
Minuten in heillem Motorensl (60-80°) zu
legen.

3. Die Dichtringe sind so einzubauen, daf}
die Bezeichnung Huth-Ring nach auBlen
zu liegen kormmt.

4, Beim Einbau darf die Lauffliche keines-
wegs beschadigt werden. Es ist darauf
zu achten, daf} samtliche Kanten der Wel-
len entgratet sind.

Anzugsmomente

Plecuelschrauben ....... eresrees 13,5 mkg
Hauptlagermutter . ....... ereness 20 mkg
Schwungradschrauben .......... 14,4 mkg
Schraube zum Schwin-

gungsdampfer ............... ves D mkg

RILD 57
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BiLD 58 Nockenwelleniagerung
2 Nockenw~llendeckel
3 Schmierbohrung im Deckel
4 Brillenflansch
5 Stolielstange
6 StoBet
7 Schmierbohrung zu den Kipphebeln
8 Schmierbchrung zum Nockenwelienlager
9 Verteiferkanal
10 Nockenwelle
11 Schmierbohrung z.d.Hauptlagern

12

Nockenwellenrad

BILD 58A:

30

Lagerung des Zwischenrades

Nockenwelle

Ausbau

1. Ol ablassen.

2. Torsionsdéampfer abbauen.

3. Lufipresser-Keilriemenscheibe abmon-
tieren.

4. Vorderen Deckel und darunter liegen-
des Nockenwellenzahnrad abschrauben,
Nockenwellenrad mit Abdruckschraube
RK 565 abdriicken.

5. Dehnschraube zum Zwischenrad ab-
schrauben.

6. Zylinderkopfdeckel abnehmen, Olzufith-
rung am Clzufihrungsstiick 18sen und
Kipphebellagerstrafle abmontieren.

7. Luftpresserzylinder abmontieren,

8., StoBelstangen herausziehen,

‘9, Stoflel markieren und herausziehen,

10, Brillenflansch zur Nockenwelle entsichern
und abschrauben, Nockenwelle heraus-
ziehen,

11. Den Motor umdrehen, so dafl die Ol
wanne nach oben zu liegen kommt,

12. Olwanne sowie Riaderkasten mit einge-

bautem Lufipresser abmontieren, man
darf dabei nicht libersehen, dafl auch die
beiden Sechskantschrauben unter dem
Nockenwellenrad zu l8sen sind,




DISTRIBUTION

Planche 58: Logement de Varbre & cames

2  Couvercle de I'arbre a cames
3  Trou de graissage du couvercie
4 Jumelle

5 Tige poussoir
6  Poussoir

7 Percage de lubrification des culbuteurs

8  Percage de lubrification du palier de 1"arbre & cames
9  Canal de distribution

10  Arbre 3 cames

11 Percage de lubrification des paliers principaux

12 Pignon de "arbre a cames

Arbre 4 cames

Deépose

BLn~

Vidangez I'huile.
Démontez les amortisseurs de torsion,
Demantez 1a poulie du compresseur d’air.

Dévissez le couvercle avant et le pignon d'arbre 4 cames qui se trouve au-dessous, extrayez le pignon & I"aide d'un
boulon a chasser RK 566.

Dévissez la vis a allongement contrdle du pignon intermédiaire.

Retirez le couvercle de culasse, débranchez 1a canalisation d'arrivée d'huile et démontez la rampe du culbuteurs,
Enlevez le cylindre du compresseur

Retirez les tiges de poussoir.

Repérez les poussoirs et retirez-les.

Libérez 1a jumelle de I'arbre & cames et devissez-la; retirez {'arbre a cames.

Tournez le moteur a I"envers, de maniére que la cuvette-carter d’huile se trouve en haut,

Démontez la cuvette-carter d’huile et le carter de distribution avec le compresseur; ne pas oublier de desserrer
aussi les deux vis hexagonales se trouvant sous le pignon de [‘arbre a cames.

Planche 58A:  Logement du pignon intermédiaire
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Planche 59: Repére de PIiH sur le volant-moteur

1 Repére sur le carter du volant
2 Repere sur le volant

ontage

Pour le montage, procédez comme pour le démontage en observant "ordre inverse. Tenez compte des points suivants:

1. Le réglage des pignons de distribution se fait en position de PMH du premier piston. On sait que le piston occupe
cette position lorsque le repére du volant-moteur coincide avec celui du regard (Planche 59). A la posiiton de PMH,
Jes repéres de pignon de I"arbre 4 cames et du pignon d’entrainement de 1a pompe d’injection doivent coincider avec
ceux du carter de distribution {Planche 60).

Planche 60: Réglage des pignons de distribution

1 Repére pour le pignon de commande de la pompe d’injection
2 Repére pour fe pignon de 1'arbre & cames

Planche 61:  Logement de |'arbre 3 cames

Coupe d'un palier extréme d'arbre 3 cames
Coupe d’'un palier moyen d’arbra a cames
Canalisation d’arrivée d'huile a la culasse
Bague d'arbre & cames

Arbre a cames

Avrrivée d’huile venant du radiateur d'huile
Canal de distribution d'huile

Arrivée d'huile lorsque e radiateur est court-circuite
Arrivée d'huile aux paliers de vilebrequin

~N;m bW =
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BILD 53  OT-Markierung am Schwungrad

1 Markierung am Schwungradgehéduse
g Markierung am Schwungrad

Einbay

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge des Ausbaues. Dabei sind folgende
Punkte zu berucksichtigen:

1. Die Einstellung der Steuerungsrider er-
folgt in der OT-Stellung des ersten Kol-
bens. Diese Stellung ist erreicht, wenn
die Markierung auf dem Schwungrad mit
der am Schauloch ilbereinstimmt (Bild
39). Inder OT-Stellung miissen die Mar-
kierungen am Nockenwellenrad und am
Antriebsrad zur Einspritzpumpe mit denen
am Raderkasten fluchten {Rild 60).

Bl1.D 60: Einstellen der Steuverungsrdder

1 Markierung fur das Einspritzpumpen-
Antriebsrad
2 Markierung fiir das Nockenwellenrad

BILD 61:‘N0ckenwe[|enlagerung

I Schnitt durch ein aufieres Nockenwellenlager
Ii Schnitt vor ecinem mittleren Nockenwelienlager

1 Olzufihrleitung zum Zylinderkopf
2 Nockenwellenbiichse

3 Nockenwelle

4 Olzufuhr vom Oikiihler

5 Olverteilerkanal

6 Olzufuhr, wenn Olkihler kurzgeschlossen ist.

7 Olzulauf zu den Kurbelwellenlagern
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) BILD 62: Nockenwellenmale

E = EinlaBinocke
A = Auslafinocke

BILD 63 : Messen der Nocken

BILD b64:Mockenwelle auf Schlag messen
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Instandsetzungsarbeiten

Nockenwellenblichse mit ZylindermeBuhr
messen, bei Erreichen des Hochstver-
schleifes(siehe Tabelle 10) muf die Blch-
se erneuert werden. Die Biichsen sind
so gefertigt, daB sie ohne Nacharbeit im
eingebauten Zustand den Werten in der
Tabelle 10 entsprechen. Die neuven Bilich-
sen sind mit einem Dorn so einzupressen,
daB die Zu- und Ablaufbohrungen in der
Biichse mit denen im Gehause genau tiber-
einstimmen (Bild 61).

Die Nocken messen und mit den Mallen
auf Bild 62 vergleichen, bei zu stark ab-
geniitzten Nocken muBl die Nockenwelle
ersetzt werden.
Nockenwellenlagerstellen mit Mikrometer
messen und mit den Werten in Tabelle 10
vergleichen. Bei stark abgeniitzten L.a-
gerstellen muBl die Nockenwelle ersetzt
werden.

Nockenwelle auf Schlag priifen (Bild 64)
und gegebenenfalls auf der Presse rich-
ten.

. VentilstoBelteller mit leichten Druckstellen

mit Polierpapier glétten, bei starker Be-

~ schidigung die Stdfel austauschen,



Planche 62: Cotes de I'arbre a cames

E = came d'admission
A = came d'échappement
Réparations
1. Contrblez ta bague de I'arbre a cames a |'aide d'un comparateur, lorsque |‘usure a atteint la limite autorisée

(Cf. tableau 10}, remplacez la bague. Les bagues sont usinées de maniére & répondre aux cotes du tableau 10
lorsqu'elles sont montées sans qu'on n'ait besoin de les rectifier. Enfoncez ies nouvelles bagues  I'aide d'un

mandrin en faisant attention & ce que les trous d*arrivée et d’écoulement d’huile de la bague coincident avec
ceux du carter {Planche 61}.

- 2. Mesurez les cames et comparez avec les cotes de {a planche 62; si la limite d’usure est dépassée, remplacez
Iarbre & cames. '
3. Mesurez au micromaetre les portées de i‘arbre a cames et comparez avec les cotes du tableau 10. Lorsgue les
portées sont fortement usées, remplacez 'arbre & cames.
4, Contrdlez le gauchissement de I'arbre 4 cames {Planche 64) et redressez-le 4 la presse s'il y a lieu.
5. Si les plateaux de poussoirs de soupapes sont peu marqués, polissez-les au papier a polir; s'ils sont abimés,
changez les poussoirs.
Planche 63: Mesurer les cames
Planche 64: Mesurer le gauchissement de 1arbre 4 cames
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TABLEAU 9:

Axe de culbuteur et bagues

Diamétre ext, av. Diameétre int. av. Jeu de Jeu maxi. toléré
tol. d’usin. tol. d'usin. montage aprés usure
Axe de culbuteur 19,980 — 19,893
. 0,007 — 0,041 0,12
Bague du culbuteur 20,00 — 20,021%
x) alésez a cette cote
TABLEAU 10: Logement de {"arbre 3 cames
Portée arbre 3 Palier dans le Jeu de Jeu maxi. toléré
cames carter montage aprés usur.
Diamétre ext. Diamétr. int,
av. tol. d'usin. av. tol. d’usin. —— 1
Logement de l'arbre 53,040 54,0 0,030 0,15
a cames 53,970 54,046 0,106
TABLEAU 11: Poussoirs de soupapes
1
Diamétre ext. Alésage du carter Jeu de Jeu maxi.
av. tol. d’usin, av. tol. d’usin. montage toléré aprés usure
Poussoirs de soupapes | 31,968 — 31,975 32,00 - 32,039 0,025 — 0,080 0,15
Culbuteurs
Démontage
1. Démontez le couvercie de culasse.
2. Dévissez la canalisation d'arrivée d’huile
3. Débloquez les vis de fixation des supports des culbuteurs et dévissez-les.
Planche 65: Rampe de culbuteurs {jusqu’au mot. n°® 1150)
Planche B5A: Rampe de culbuteurs {a partir du mot. n® 1151)
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TABELLE 9: Kipphebelachse .und Biichsen

Auflendurchmesser mit

Fertigungstoleranz

Innendurchmesser mit

Fertigungstoleranz

Einbauspiel

Durch Verschieifl
zul. Héchstspiel

Kipphebelachse

19,980 - 19,593

Bilichse zum Kipphebel

20,00 - 20,021%}

0,007 - 0,041

x}

auf dieses Mal aufreiben

TABELLE 10: Nockenwellen-I_agerung

Nockenwellenlagerstelle
AuBendurchmesser

Lager im Kurbel-
gehiduse

Durch Verschleif

mit Innendurchmesser mit Einbauspie! ‘_T!..:ic’;}sstigv:?sl
Fertigungstoleranz Fertigunstoleranz ecnsispie
53,940 54,0 0,030
Nockenwellenlagerun ! ' ! 0,15
gerung 53,970 54,046 0,106
TABELLE 11: VentilstoBel
Auflendurchmesser mit § Bohrung im Motor- .
gehduse Einbauspiel Durch Verschleil

Fertigungstoleranz

mit Fertigungstoleranz

zul. Hochstspiel

Ventilstofel

31,959 - 31,975

32,00 - 32,039

0,025 - 0,080

Kipphebel

Ausbau

1. Zylinderkopfdecke! abmontieren.

2. bizuﬁihr‘ungsrohr am Olzufiihrungsstiick

abschrauben.

3. Die Befestigungsschrauben der Kipphe-
bel-L agerbdcke entsichern und abschrau-

ben.

0,15
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Instandsetzungsarbeiten

1. Kipphebelachse mit Mikrometer messen
und mit den Werten in Tabelle § ver-
gleichen, abgeniitzte Achse ersetzen.

BILD 66 : Kipphebel . 2, _Bohr.'ung der K_ipphebelbﬁchse"messen,
ist die Verschleiitoleranz {(gemaB Tabel-

1 StoB der Kipphebelbichse le 9) liberschritten, so ist die Bichse
' auszutauschen. Diese Arbeit geht folgen-
dermalBen vor sich.

a) Kipphebelbiichse mit einem passenden
Dorn auf Hebelpresse auspressen.

b) Neue Biichse so einpressen, daflder
Stoll an der auf Bild 66 bezeichneten
Stelle zu liegen kommt. Blichse an
der vorgesehenen Stelle verstemmen.
Bohrung auf den in der Tabelle 9 an-
gefiihrten Durchmesser kalibrieren.
Anschliefend Schmierbohrung (3 mm)
bohren.

3. Das auf dem Ventil aufliegende Ende des
Kipphebels auf Verschleifl priifen.

BILD 67 : Schlag der StéSelstange

StoBelstange

durch Lichtspalt priifen 1. StiBelstange auf Schlag priifen { auf Richt-
_ platte  abrollen, Bild 67), maximal =zu-
1 Lichtplatie lissiger Schlag 0,3 mm. Gegebenenfalls

2 Stofelstange’ StoBelstange ausrichten.

2. Gehartete Stellen der Einsatze auf Ab-
nitzung untersuchen. Gegebenenfalls die
StoBelstange auswechseln.
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Planche 66: Culbuteur

| Coupe de la bague de culbuteur

Reéparations

1. Contrdlez au micrometre le diamétre de |'axe de culbuteur et comparez avec les cotes du tableau 9; remplacez
les axes usés.

2. Mesurez I’alésage de la bague de culbuteur; si la limite d’usure tolérée {Cf. tableau 9} est dépassée, changez la
bague. Procédez comme suit:

a) Extrayez la bague de culbuteur 3 la presse en utilisant un mandrin approprié.

b) Enfoncez la nouvelle bague de maniére que la coupe se trouve au point indiqué 3 la planche §5. Matez |a
bague a l'endroit voulu.

Calibrez I'alésage au diamétre indiqué au tableau 9. Percez ensuite un trou de graissage (3 mm).
3. Controlez I'état de la surface du bee du culbuteur. Une surface rugueuse est signe que ta couche trempée est
usée. Contrdlez également I'usure du grain de la vis de réglage des soupapes.

Tige de poussoir

1. Contralez le gauchissement de la tige de poussoir {en la faisant rouler sur une plaque 3 dresser, planche 67});
gauchissement maximum autorisé: 0,3 mm. Redressez 1a tige de poussoir s'il v a lieu.
2. Contrdlez I'usure des points trempés des garnitures. Changez la tige de poussoir s'il y alieu.

Planche 67: Controler fe gauchissernent de la tige de poussoir par la fente Jumineuse

1 Plague
2 Tige de poussair
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Commande de la pompe d’injection et du compresseur

Démontage

1. Débranchez les canalisations d’aspiration et de refoulement du compresseur et dévissez le cylindre du compresseur.
2. Desserrez les écrous de fixation de la poulie (68/12) et démontez la poulie a I'aide d'un dispositif approprié,

3. Démontez les canalisations d'injection et 1a pompe d'injection.

4, Retirez la vis de fixation du demi-accouplement, retirez les clavettes de I'arbre.

5. Dévissez les couvercles avant et arriére {68/16 et 7), enlever ie circlip {68/6) de "arbre.

B. Retirez par I'avant le vilebrequin du compresseur avec la bielle et le piston; faites-le glisser si besoin est en frappant

avec le marteau de plastique sur {'extrémité de I'arbre.

7. Dévissez le pignon de commande {68/3) du vilebrequin. Si I'on veut séparer la bielle du vilebrequin, démontez
tout d'abord ia bague intérieure du roulement & rouleaux de l'arbre et enlevez le circlip (68/10) assurant le roule-
ment & aiguille de la bielle, afin de pouvoir démonter 1a bielle de "arbre.

Planche 68: Montage du compresseur

1  Cylindre
2 Bielle
3 Pignon de commande
4 Demi.accouplement
5 Joint Spi
8 Circlip
7 Couvercle de logement
8 Roulement a billes
9 Carter

10  Cirelip

11 Circlip

12  Ecrou de fixation

13 Poulie

14 Roulement a rouleaux cylindrigues
15  Rondelles de réglage
16 Couvercle de fogement avant

Remontage

-

Enfoncez le joint Spi dans le couvercle aussi loin que possible, de facon qu’il affleure au plan de joint.
2. Enfoncez Ia bague extérieure de roulement avec la couronne de rouleaux (68/14) dans le chapeau de palier
{68/16} et assurez a 1"aide d'un circlip {68/11).

3. Enfoncez le palier a aiguitles dans Ia bielle et graissez avec de la graisse pour roulements, Enfoncez les rondelies
d'extrémite et 1a bielle sur I'arbre conformément 3 1a planche 68; fixez 3 I'aide d’un circlip. Enfoncez la bague
intérieure du roulement a rouleaux {68/14}) sur I'extrémité avant du vilebrequin,

4,

Enfoncez la cheville cylindrique du pignon de commande dans le flasque du vilebrequin et fixez le pignon de
commande par 4 vis; couple de serrage de 2,5 m.kg. Enfoncez 'arbre dans le carter de maniere que lorsque

le premier cylindre occupe Ia position de PMH {Cf. repére sur le volant-moteur, Planche 58), le repére du carter
de distribution doit coincider avec celui du pignon de commande {Planche 60).
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Einspriizpumpen und Kompressorenantrieb

i.

2.

3.

4.

Ausbau

Saug- und Druckleitungen am Luftpresser
{osen und Lufipresserzylinder abschrau-
ben.
Befestigungsmutter der Keilriemenscheibe
{68/12) i15sen und Keilriemenscheibe mit-
tels Vorrichtung abziehen..
Einspritzleitungen und Einspritzpumpe ab-
montieren.
Befestigungsschraube zur Kupplungshalfte
abziehen, Scheibenfeder aus der Welle
herausziehen, :
Vorderen und hinteren Lagerdeckel{68/16
und 7 }abschrauben, Seegerring {68/6)
aus der Welie herausnehmen.
Luftpresser-Kurbelwelle mit Pleuelstange

" und Kolben nach vorne herausziehen, ge-

‘pressen

gebenenfalls durch Schlage mit demKunst-
stoffhammer auf dem Ende der Welle nach-

helfen.
Antriebsrad (68/3) von der Kurbelwelle

abschrauben. Mufi die Pleuelstange von
der Kurbelwelle getrennt werden, sco ist
zuerst der Rollenlager-Innenring von der
Welle agbzuziehen und der Seegerring
{68/10§gur‘ Sicherung des Pleuelnadel-
lagers herauszunehmen, damit die Pleu-
elstange von der Welle abgezogen wer-
den kann.

Einbav

Simmerring soweit in den I.agerdeckel
einpressen, bis er mit der Kante blindig
ist,

Rollenlager-Aufienring mit Rollenkranz
(68/14) in den [ agerdeckel {68/16) ein-
und mit Seegerring (68/11)
sichern,

Nadellager in die Pleuelstange einpressen
und mit Walzlagerfett schmieren. Schlufi-
scheiben und Pleuelstange gemif Bild68
auf die Welle pressen und mit Seegerring
{68/10) fixieren. Rollenlager-Iinnenring
(68/14)auf das vordere Ende der Kur-
belwelle aufpressen.

Zylinderstift zum Antriebsrad in den
Flansch der Kurbelwelle eintreiben und
Antriebszahnrad (68/3) mit 4 Schrau-
ben befestigen, Anzugsmoment 2,5 mkg.
Die Welle so in das Gehdause einfithren,
daB im oberen Totpunkt des ersten Zy-
linders {siehe Markierung auf Schwung-
rad, Bild 59} die Markierung auf demRa-
derkasten mit der des Antriebsrades
fluchtet (Bild 60 ).

BILD 68

Kompressor-Einbau
Zylinder
Pleuelstange
Antricbszahnrad
Kupplungshilfte
Simmerring
Seegerring
Lagerdeckel
Kugellager
Radkasten
Seegerring
Seegerring
Befestigungsmutter
Keilriemenscheibe
Zylinderrollenlager
Einstellscheiben

Vorderer Lagerdeckel
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5. Kugellager (68/8) in den Deckel ein-
pressen.

6. Vormontierter l.agerdeckel (68/7) an-
flanschen

7. Vormontierter l.agerdeckel (68/16. mit
Dichtung dazwischen vorsichtig auf die
Welle aufschieben. Man achte dabei auf
die Spannfeder des Simmerringes, Be-
festigungsschrauben des Deckels nur
leicht festziehen,

8. Scheibenfedern in die Welle einsetzen,
auf der Einspritzpumpenseite die Kupp-
lungshélfte (68/4) und auf der anderen
Seite die Keilriemenscheibe(68/13) mon-
tieren.

9., Voarstehende Dichtung mit Schaber entfer-
nen, <Zylinder mit Dichtring dazwischen
montieren, dabei Manschettenzange Hir
die Kolbenringe verwenden, Erst nach
dem Festziehen der Zylinderbefestigungs-
schrauben diirfen die Schrauben des La-
gerdeckels {68/16) festgezogen werden.

Anzugsmomente

Dehnschraube flir Zwischenrad

der Steuerung . vvee e anas ... 9,0 mkg
Dehnschrauben fur‘ Zwischenrad
zum Antrieb der Clpumpe ....... 5,0 mkg



Enfoncez le roulement & billes (68/8) dans le couvercle.

Bridez le couvercle de logement {68/7) assembié au préatable.

Glissez le couvercle (68/16) assembié au préalable avec précautions sur ['arbre aprés avoir intercalé un joint.

Faites attention au ressort tendeur du joint Spi. Serrez iégérement les vis de fixation du chapeau.

8. Placez les clavettes dans l'arbre et montez le demi-accouplement (68/4) du ¢dté de |a pompe d'injection et la
poulie {68/13) de 'autre coté. .

9. Arasez les joints au racloir. Montez le cylindre aprés avoir intercalé un joint; utilisez une pince speciale pour

segments de pistons. Ce n'est qu‘une fois qu’on aura serré les vis de fixation du cylindre que I'on pourra serrer

les vis du couvercle de logement (68/16}).

N o

~Couples de serrage

Vis a allongement contrdle du pignon intermédiaire de distribution 9,0 m.kg
Vis & allongement contrdlé du pignon intermédiaire de commande de _
la pompe & huile 5,0 m.kg
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GRAISSAGE DU MOTEUR

Planche 69: Schéma du graissage du moteur

Radiateur d"huile

Tube d‘aspiration plongeant dans |'arriére du carter d'huile
Soupape by-pass du radiateur d’huile (3,5 atm.)
Soupape by-pass du filtre 3 huile {2 atm.}

Filtre 3 huile

Crépine d’aspiration

Pompe a huile secondaire

Clapet de surpression de ta pompe a huile {16 atm.}
Pompe & huile principale

10 Clapet de surpression (5 atm.)

1 Canal de distribution d’huile

12 Arbre a cames

OO~ H WK -

Pianche 69 A:  Marque sur la pompe & huile
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Motorschmierung

[15 57646

BILD 69 : Motorschmierung schematisch

1 Clkithler
7 _?S!eben’é]pu-rppe _Ansaugr‘ohr‘ aus dem hinteren Teil der
8 Qlpumpe Uberdruckventit [ 16 atii) Olwanne

]

9 Hauptdlpumpe 3 QOlkithler Umgehungsventil L3,5 atii)
10 Uberdruckventil {5 atii} 4 Olfilter Umgehungsventil [ 2 atii)

* 11 Olverteilerkanal 3 Olfilter
12 Nockenwelle 6 Ansaugtrichter

BILD 69a: Markierung der Olpumpe
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BILD 70 :Olpumpe Léngsschnitt
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DGO =) On B L b

Dehnschraube zum Zwischenrad
Kurbelwellenrad

Zwischenrad

Druckrochr

Neben Ansaugrohr

Getriebenes Rad der Nebenpumpe
Ansaugrohr

Getriebenes Rad der Hauptpumpe
Antriebsrad

Ausbau der Oipuinpe

Anmerkung: wird die Verschleifigrenze an
den Olpumpenteilen erreicht, so ist nach
Méglichkeit die gesamte Olpumpe auszutau-
schen,

1.
2.
3

10.

Olwanne abmontieren.

Saug- und Druckleitung abmontieren.
Olpumpentrdger abschrauben und samt
Pumpe abnehmen.

Saugtrichter abmontieren.
Dehnschraube des Zwischenrades ab-
schrauben, Lagerbolzen nach hinten her-
ausdricken, Zwischenrad abfangen.
Befestigungsmutter des Antriebsrades
entsichern und abschrauben, Antriebs-
rad (70/9) mittels Vorrichtung abziehen.
Olpumpe vom Olpumpentréger abschrau-
ben.

Gehduse zur Hilfspumpe abmontieren,
nun konnen die Zahnrader zur Hilfspum-
pe (70/6), die Zwischenplatte und die
Zahnridder zur Hauptpumpe aus dem
Pumpengehause herausgezogen werden.
Kugellager auf dem Zwischenrad {70/3)
mittels Abziehvorrichtung absziehen.
Uberdruckventil (71/3) herausschrau-
ben.



Planche 70: Coupe longitudinaile de Ia pompe 3 huile

Vis a allongement contrdlé du pignon intermédiaire
Pignon du vilebrequin

Pignon intermédiaire

Tuyau de refoulement

Tuyau d'aspiration secondaire

Pignon entramé de la pompe secondaire

Tuyau d aspiration

Pigrnon entrainé de la pompe principale

Pignon de commande

OO ~G U WA -

Démontage de la pompe a huile

Remarque: Lorsque les éléments de la pompe ont atteint la limite d’usure, il est 3 conseiller de remplacer la pompe

entiére.

1. Démoantez le carter d’huile.

2. Débranchez les tuyaux d'aspiraton et de refoulement.

3. Dévissez le support de la pompe 3 huile et démontez-le avec Ia pompe.

4, Démontez la crépine d'aspiration.

5. Dévissez |a vis 4 allongement contrdlé du pignon intermediaire, chassez 'axe de portée vers {arriére,
recueillez le pignon intermédiaire.

6. Débloquez I'écrou de fixation du pignon de commande et dévissez-le, extrayez le pignon de cormnmande {70/9)
& |"aide d’un dispositif approprié.

7. Dévissez la pompe & huile de son support.

8. Démontez le corps de la pompe auxiliaire; on peut alors retirer les pignons de la pompe auxiliaire {70/6), la
plague intermédiaire et les pignons de la pompe principale du corps de pompe.

9. Extrayez le roulement a billes du pignon intermédiaire (70/3) a I'aide d'un dispositif approprié.

10. Dévissez le clapet de surpression {71/3).
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Remontage de la pompe a huile

1. Enfoncez I"axe dans |a pompe 3 huile jusqu’a la butée.

2. Graissez te pignon de commande et le pignon entrainé et introduisez-les dans le corps de pompe.

3. Enfoncez les goujons d’assembiage dans le corps de pompe.

4, Mettez en place la plaque intermeédiaire {attention au repére}, placez les clavettes dans 'arbre et montez les
pignons ainsi que le corps de la pompe auxijiare. Assurez-vous qu'il n'y a aucun point dur en tournant l'arbre
de commande,

5. Vissez la pompe sur son support.

8. Montez e pignon de commancde, freinez I"écrou de fixation en repliant 1a plaquette arrétoire.

7. Montez le pignon intermeédiaire dans la position indiqueés par la planche 70. Serrez la vis a allongement controlé
(70/1} avec un couple de 5.m kqg.

8. Vissez la crépine d’aspiration en intercalant un joint.

9. Enfoncez les deux chevilles d'assemblage dans le carter moteur et bridez la pompe. Les vis de fixation doivent
étre introduites dans le moteur d’arriére en avant de maniére a ce qu'on puisse le cas écheéant démonter la pompe
sans avoir a démaonter le carter de distribution.

10, Branchez les tuyaux d’aspiration et de refoulement. Montez la soupape de refoulement,

Planche 71: Coupe transversale de la pompe a huite

1 Vis de fixation du support de 1a pompe
2 Pignon intermédiaire
3 Clapet de decharge
4 Corps de la pompe 3 huije
5 Pignon de commande
Planche 72: Mesurer le jeu axial
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Einbau der Olpumpe

10.

Achse in die Olpumpe bis zum Anschlag
eintreiben.

Treibendes und getriebenes Zahnrad
schmieren und in das Gehause einfiihren.
PalBstifte in das Geh3use eintreiben.

Zwischenplatte aufsetzen (Markierungen
beachten! ), Scheibenfedern in die Welle
einsetzen und Rider sowie Gehiuse zur
Hilfspumpe montieren, Anschlielend
Leichtgangigkeit der Pumpe durch Dre-
hen der Aniriebswelle kontrollieren.
Pumpe auf den @]pumpentr‘éger auf-
schrauben,

Antriebsrad montieren, Befestigungsmut-
ter durch Umbiegen des Sicherungs-
bleches sichern,

Zwischenrad gemif seiner lage auf
Bild 70 montieren. Dehnschraube {70/1)
mit einem Anzugsmoment von § mkg fest—
zichen. (KugellagerauBienringe haben
Schiebesitz! }

Ansaugtrichter mit Dichtung dazwischen
anschrauben,

Beide Pafistifte in das Motor-Gehause
eintreiben und Pumpe anflanschen. Die
Befestigungsschrauben miissen von hin-
ten nach vorne in das Motor-Gehause
eingefilhrt werden, damit bei Bedarf die
Pumpe ausgebaut werden kann chne den
Rader xasten zu demontieren.

Druck~ und S augleitung anschlieflien.

Druckventil mentieren.

BILD 71 : Olpumpe Querschnitt

1 Eefestigungsschraube zum Qlpumpentrager
2 Zwischenzahnrad

3 Entlastungsventil

4 d]pumpengehéuse

5 Antriebszahnrad

BILD 72 :Messen des Axialspieles
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TABELLE 12: Einbaumalfle der bipumpe

AuBendurch- | Bohrung in | Bohrung in | Bohrung im Einbau- [Verschleil~
messer der Haupt- | der Neben-| Zahnrad u.in spiel grenze
olpumpe Slpumpe der Zwischen-
platte
Welle zum {17,973 18,0 - 18,0 - 18,0 - 0,016 - 010
treibenden {17,984 18,018 18,018 18,018 0,045 !
o x) x) x}
Olpumpen-
zahnrad
Achs m 16,973 - 16,944 _ nicht zu~
S¢ ZUM ¢ 984 16,962 B lassig -
getmebenen
S;ﬁﬁfaze”‘ 16,973 16,977 - max .
16,984 - 16,995 - 0,022 -
16,973~ - - 17,0 - 0,016- 0.10
16,984 17,018 0,045 '
Z ahnradbreite Bohrungstiefe im
Pumpengehause
Hauptol-

31,950 - 31,975 32,000-32,025 0,025 0 12
pumpe 0,075 :
Nebendl- | 14 939_19,960 20,000-20, 021 0,040~ 0,12
pumpe 0,082

Férdermenge der Pumpe bei 2800 WU/min u. 10 atu Gegendruck :
Libersetzung Kurbelwelle - Olpumpe:

1:1

x) Nach dem Einpressen auf dieses Mall aufreiben

TABEILLE 13: Werte der Ventilfedern im Olkreislauf

ca. 70 1 /min.

Federlange Belastung Krafttoleranz Ventiléffnungsdruck
Ventilfeder zum Fil- 51,5 0 kp o kp
terumgehungsventil 0.51 k 2 atu
(Bild 69/4 ) 40,0 10,2 kp ’ P
Ventilfeder zum
o 0 k .
Olkihierumgehungs- ié ’(S) 18 2 Ep + 0.51 kp 3,5 atu
ventil (Bild 69/ 3 ) ’ e P P00 R
Ventilfeder zum 51,5 0 kp 0 kp
Motorregelventil 5 0 ati
{Bild 65/10) 40,0 10,2 kp - 0,51 kp ’
Ventilfeder zum 54,0 0 kp 0 kp
E ntlastungsventil . (6 ath
der Clpumpe 39,5 24,5 kp - 1,23 kp )
(Bild 69/ g )
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TABLEAU 12:

Cotes de montage de |la pompe 3 huile

Diamétre Alésage pompe| Alésage pompe| Alésage pompe Jeu de Limite
extérieur principale secondaire et plaque interméd| montage d'usure
Axe du pig-
non d'entrai- 17,973 18,0 — 18,0 — 18,0 — 0,016 — 0,10
nement de 17,984 18,018 18.018 18,018 0,045
la pompe a X) x) x}
huile
Axe du pig- 16,973 16,944 - - aucun -
non entraine 16,984 16,962
de la pompe
a huile 16,973 — 16,977 - max. -
16,984 16,995 0,022
16,973 - - 17,0 - 0,016 6,10
16,984 17,018 0,045
Largeur pignon Profendeur alésage dans corps
de pompe
Pompe 0,025
principale 31,950 — 31,975 32,000 - 32,025 0075 0,12
Pompe 0,040 —
secondaire 19,939 — 19,960 20,000 — 20,021 0,082 0,12

Débit de la pompe & 2800 tr/mn et contre pression de 10 atm.: 70 /mn.
Rapport de démultiplication vilebrequin-pompe 3 huite: 1/1
x) Aprés & la presse, aléser 3 cette dimension.

TABLEAU 13: Cotes des ressorts de soupape du circuit de graissage

Longueur ressort Charge Tolérance force Pression ouverture

soupape

Ressort soupape by-pass 51,5 0 kp 0 kp
filtre (planche 63/4) 40,0 10,2 kp * 0,51kp 2 atii
Ressort soupape by-pass 51,5 0 kp 0 kp
radiateur 3 huile 400 10,2 kp p 0,51 kp 3.5 ati
{Planche 69/3} N
Ressort soupape 515 0 kp 0 kp
rég!age moteur 40,0 10,2 kp ‘}_' 051 kp 5,0 atil
{Pianche 69/10)
Ressort clapet décharge 54 0 0 kp 0 kp
pompe a huile (Planche 39,5 24 5 kp T 1,23k 16 ati
69/8) '
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Planche 73: fulesurer le jeu d’engrénement

Remise en état de 1a pompe

1. Contrétez I'usure de I'axe du pignon de la pompe 3 huile et de |'allésage correspondant dans de corps de pompe;
comparez les cotes avec celles du tabileau 12 et remplacez les pieces usées.

2. Contralez e jeu axial des pignons (Planche 72). Si la limite d'usure est dépassée, changez les piéces usées.

3. Controlez fe jeu radial des pignons dans le corps de pompe. Remplacez les piéces usées {Jeu radial de 0,05-0,114 mm).
4, Mesurez le jeu d’engrénement des pignons {Planche 73). Si ta limite d'usure est dépassée changez les pignons.

Planche 74: Montage du radiateur d’huile

Couvercle intermédiaire
Radiateur d'huile
Assemblage vissé pivotant
Bouchon fileté

Bouchon fileté
Assemnblage vissé pivotant
Carter de jonction

Arbre a cames

0~ o 1 bWk =
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Instandsetzung der Pumpe

1.

Welle zum Olpumpenzahnrad und dazuge-
horige Bohrung im Gehduse auf Ver-
schleil priifen und mit den Werten in Ta-
belle 12 vergleichen, abgeniitzte Teile er-
setzen.

Zahnluft der Olpumpenzahnrider kontrol-
Heren {Bild 72 ). Bei Uberschreiten des
zuldssigen Verschleifes die Zahnriader
erneuvern. ( Zahnspiel 0.15- max0.2 mm)
Radialspiel der Olpumpenréder im Gehéu-
se ermitteln. Ausgeleierte Teile ersetzen.
{Radialspiel 0,05 -0,114 mm}

Axialspiel der Zahnrider messen (Bild
73) . Bei Ubersteigen des zulédssigen Ver-
schleifies die abgenitzten Teile ersetzen.

w
£~

T s

BILD 74 : Glkihler Einbau

0~ b L DO

Zwischendeckel
Olkiihler
Schwenkverschraubung
Verschlullschraube
Verschluischraube
Schwenkverschraubung
Verbindungsgehduse
Neockenwelle
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Schnitt a-a Schinitt b-b

QIR

'Y LY Py
AR
-

S

SN

Anzugsmomente

13 VamIt Befestigungsschraube zum Filter-
topf 5 mkg
BILD 75 : Qifilter Dehnschraube zum Zwischenrad 5 mkg
S ) Befestigungsschraube zum Olpum-
1 kiihler-Umgehungsventil pentrager und Deckel zur Olpumpe 2,5 mkg

2 Uberdruckventil
3 Filter-Umgehungsventil
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Planche 75: Filtre & huile

i Soupape by-pass du radiateur d'huile

2 Clapet de surpression
3 Soupape by-pass du filtre

Couples de serrage

Vis de fixation de la cloche du filtre
Vis a allongement contrdlé du pignon
intermédiaire

Vis de fixation du support de la pompe
a huile et du couvercle de la pompe a
huiie

5 mkg
5 m. kg
2,5 m.kg
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REFROIDISSEMENT

Planche 76:  Circuit de refroidissement

Clapet de surpression
Tubuiure de remplissage
Tubulure d'aération
Arrivée de I'eau chaude
Ecoulement de |'eau chaude
Pompe & eau

Radiateur d'huiie

Robinet de vidange

e~ U DW=

Caractéristiques techniques

Mode de refroidissement:
Radiateur:

Clapet de surpression:
Régulateur de température:
Ventilateur:;

Radiateur d'huile:

Par circulation d'eau par pompe centrifuge

Radiateur tubulaire avec clapet de surpression

régié sur 0,4 atm, {température d’ébulliton a 1069 C).

Par thermostat 4 double circuit, température d’ouverture: 79—80°C
6 pales en tdle, 2.800 w/mn

Radiateur tubulaire monté sur le circuit de refroidissement.

Pompe a eau

On évitera dans la mesure du possible de démonter la pompe & eau, notre Service central des pigces détachées
{ZED) livrant des pompes de rechange.
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Kiihlanlage

Technische Daten BILD 76 : Wasserkreislauf
Kiihlung: Wasserumlaufkiithlung 1 Uberdruckventil
durch Kreiselpumpe 2 Einfullstutzen
Kiihler: Rohrenkithler mit Uber- 3. Entliftungsleitung
B druckventil ausgerustet. ‘; :::z:zg;:g::j
Uberdruckventil: Auf 0,4 atii (entspricht 6 Wasserpumpe
105°C) eingestellt. 7 Olkithler
Temperatur- Durch Zweikreis - 8 WasserablaBhahn
regler: Thermostat, Offnungs-
temperatur 79-80" C.
Lifter: Sechsfligeliger Blech-
Hifter 2 800 U/min.
Olkithler: Rdhrenkiihler im Was-

serkreislauf eingebaut.

Wasserpumpe

Das Zerlegen der Wasserpumpe ist nach
Moglichkeit zu vermeiden, da Austausch-
pumpen iuber den ZED {Zentral-Ersatz-
teile~Dienst} erhéitlich sind.
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BILD 77 : Wasserpumpe

44

W~ b Wb

Wasserpumpengehduse
Pumpenrad
Gleitring
Gleitringdichtung
Simmerring
Kugellager
Distanzring
Seegerring
Kugellager
Seegerring
Pumpenwelle
Riemenscheibe
Entlastungsbohrung

Ausbau

1.
2,

3.

Kiihlwasser ablassen,
Verbindungsschlauche und Befestigungs-
muttern an der Pumpe lésen und Pumpe
abnehmen.

Auf die Keilriemenscheibe (77'12} eine
Abziehvorrichtung ansetzen, die Keil-
riemenschetbe mittels Schweillbrenner
auf ca, 100°C schnell aufwdrmen und
mit der Vorrichtung abziehen.
Wasserpumpe auf eine entsprechende Un-
terlage auflegen und unter der Presse die
Wasserpumpenwelle samt Wasserrad aus
dem Gehause auspressen.

Seegerring {7710) aus dem Gehiuse her-
ausnehmen, vorderes Kugellager {77/ 9)
mittels Dornes und leichter gleichmé&Biger
Schldge aus dem Gehduse heraustreiben.
Zweiten Seegerring {77/ 8) aus dem Ge-
hiause ausbauen, Distanzhiilse{77/7) her-
ausnehmen.

Zweites Kugellager (77/6) samt Simmer-
ring und Gleitringdichtung mittels Dornes
aus dem Gehduse herauspressen.

Thermostatdeckel abschrauben und Ther-
mostat samt Dichtung herausnehmen,

Einbau

1.

Seegerring {77/ 8) in das Gehause ein-
bauen, vorderes Kugellager (77/9) mit
Staubschutzdichtung nach auBen bis zum
Seegerring-Anschlag nachpressen und
mit dem zweiten Seegerring sichern.
Distanzhiilse (77/7} in das Gehause ein-
fithren und Hohlraum zwischen Gehause
und Distanzhillse zu 3/4 mit "Shell Retinax
A" Fett fillen.

Zweites Kugellager mit Staubschutzdich-
tung nach auflen bis zum Distanzhilsen~
anschlag in das Gehiuse einpressen.
Simmerring und Gleitringdichtung mittels
passendem Dorn ebenfalls einpressen.
(Einbautiefe des Simmerring siche Bild

77).



Démontage

1. Vidangez I'eau de refroidissement.
2 Débranchez les tuyaux de raccordement a la pompe et déposez la pompe.
3. Placez un appareil d'extraction sur la poulie {77/12), chauffez rapidement la poulie & 100°C au chalumeau et
extrayez-la a |'aide de l'appareil.
4. Placez la pompe & eau sur un support approprié et extrayez a la presse I"arbre de la pompe a eau avec la turbine
du carter.
5. Retirez le circlip {77/10) du carter, chassez le roulement a billes avant (77/9) 4 I’aide d'un mandrin en frappant
léegérement et réguliérement.
6. Démontez le deuxiéme circlip (77/8} du carter, retirez I'entretoise {77/7).
7. Chassez le deuxiéme roulement a billes {77/6) du carter — avec joint Spi et joint de |'anneau de glissement —
a 'aide d'un mandrin. ‘
8. Dévissez le couvercle du thermostat et retirez le thermostat avec les joints.
Planche 77: Pornpe 3 eau
1 Corps de la pompe a eau
2  Turbine de la pompe a eau
3 Anneau de glissement
4 Joint de 'anneau de glissement
5 Joint Spi
6 Roulement a billes
7 Entretoise
8 Cirdlip
9 Roulement a billes
10 Circlip
11 Arbre de la pompe & eau
12 Poulie
13  Percage de décharge
Remontage
1. Montez te circlip (77/8) dans le carter, enfoncez le roulement & bitles avant (77/9), 1a face protégée orientée
vers I'extérieur, jusqu’a la butée du circlip et bloguez-le avec le second circlip,
2. Introduisez Fentretoise {77/7) dans le carter et remplissez le creux entre carter et entretoise au trois-quarts
de graisse “'Shell Retinax A’
3. Enfoncez le second roulement a billes dans le carter |a face protégée orientée vers "'extérieur, jusqu'a la butée

de I'entretoise. Enfoncez de méme le joint Spi et le joint de 1"anneau de glissement a 1aide d’un mandrin approprié,
{profondeur de montage du joint Spi Cf. planche 77).
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Planche 78: Extraction de {’arbre de la pompe

1 Piston
2 Support
4, Enfoncez alors I'arbre de la pompe 3 eau assemblé au préalable.
5. Pour éviter de détériorer les roulements & billes, utilisez un support sur lequel vienne s'appuyer la
bague intérieure du roufement {Planche 79).
6. Chauffez la poulie 3 100° au maximum et enfoncez-la jusqu'a la butée sur I'arbre de la pompe 3 eau.
7. Mettez le thermostat en place avec ses deux joints et vissez le couvercle.
8. Bridez la pompe 2 eau; passez la courroie trapézoidale avant de serrer la pompe. On régle la

tension de la courroie correctement tendue s'enfonce de 10 mm sous une pression modérée du pouce.
9. Branchez les tuyaux de raccord.

10. Templissez le radiateur d'eau jusqu’a 9 cm au-dessous du bord de la rbulure de remplissage.

Planche 79: iontage de I'arbre de la pompe

1 Piston de la presse

2 Piéce intermédiaire

3 Arbre de la pompe & eau
4 Support
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BILD 78 : Auspressen der Pumpenwelle

5.

8.

1 Pressestempel
2 Auflage

Nun die vormontierte Wasserpumpenwel-
le einpressen.

Lim eine Beschadigung der Kugellager
zu verhindern, mul} eine Auflagevorrich-
tung verwendet werden, worauf sich der
Kugellager-innenring abstiitzen kann{Bild
79).

Riemenscheibe auf max. 100° vorwar-
men und bis zum Anschlag auf die Was-
serpumpenwelle aufschieben.
Thermostat mit beiden Dichtringen ein-
setzen und mit Deckel! abschlieBen.

Wasserpumpe . anflanschen, dabei den
Keilriemen vor dem Festzichen der Pum-
pe iberstreifen. Die Spannung des Keil-
ricmens wird durch Beifiigen ader Weg-
nehmen von Einstellscheiben an der Rie-

menscheibe zum Luftpresser geregelt!

Der Keilriemen muBl sich durch mi#Bigen
Daumendruck ca. 10 mm durchdriicke n
lassen.

Verbindungsschldauche anschliefien.

. Kithler mit Wasser soweit fiillen, bis

das Niveau 9cem unter dem Einfiillrand
reicht,

Bil.D 79 : Einpressen der Pumpenwelle

1 Pressestempel

2 Zwischenstick

3 Wasserpumpenwelle
4 Auflugevorrichtung

EATAY
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BILD 80 :Keilriemen spannen

BILD 81 :Antrieb des Ventilators

46

g R e

Riemenscheibe
Riemenscheibe
Riemenscheibe
Riemenscheibe

zum Ventllator

zur Lichtmaschine
zum Riemenspanner
z. Ventilatoranirieb

Instandsetzungsarbeiten

1. L.auffliche des Gleitringes auf Reibspuren
untersuchen;bei Riefen oder eingelaufenen
Stellen den Gleitring austauschen.

Anmerkung

Eine vorzeitig eingelaufene Lauffliche auf dem Gleitring
weist auf eine Uberdurchschnittliche Verschmutzung des
Kiihlwassers hin. Wir bitten Sie, in diesem Fall die
Vorschriften beziiglich Wasserfiilllen und Kesselstein-
Entfernung genau einzuhalten.

2. Zustand der Gleitringdichtung untersu-

chen, bei Bedarf die Gleitringdichtung aus-
wechsein.

3. Kugellager auf Verschleil! und Rostanfall

prifen {bei ausgebauten Lagern). Noti-
genfalls l.ager ersetzen.

4. MuB die Pumpe zerlegt werden, dann ist

auch das alte Fett zu entfernen und wie
oben beschrieben durch neues Spezial-
Fett zu ersetzen.

Lijfter!qgerung

Ausbau

1. Kihlwasser ablassen {nur am Kiihler)

2. Kuhlerschutzgitter und Kiithlermaske ab-
montieren.

3. Wasserschlauchanschlusse am Wasser-
pumpendeckel und beim unteren Kuhler-
stutzen losen. Kilhler und Luftleitblech
abmontieren.

4. Lifter abschrauben.

5. Spanner zur Spannrclle (81/3) lockern,
Keilriemen abstreifen und entfernen,

6., Ventilator-L agergehause vomlL agerbock
abschrauben und entfernen.

7. Vorrichtung RK 520 auf die Keilrie-
menscheibe anschrauben, diese mittels
Schweillbrenner schnell auf ca. 100°C
aufwarmen und mit der Vorrichtung ab-
ziehen.

8. Hinteren Seegerring (83/12) aus der
Welle ausbauen und Beilagscheibe ent-
fernen.

9. Vorderen Seegerring (83/2) aus dem
Gehause ausbauen, Welle mit Kugella-
gern auf der Presse ausihrem Gehau-
sesitz herauspressen (Bild 85). Nun
den zweiten Seegerring (53/4) aus dem
Gehause ausbauen, damit die Welle mit
Kugellagern aus dem Gehause entfernt
werden kann.

10. Beide Kugellager von der Welle herun-
terpressen.



Planche 80: Tension de la courroie trapézoidale

Remise en état

1. Vérifiez 1'état de surface de 1"anneau de glissement; s'il présente des éraflures ou un retrait, il v a lieu de le
changer.
Remarque

Une usure prématurée de la surface de 'anneau de glissement dénote un degré d'impureté excessif de I'eau de
refroidissernent. Veuillez en ce cas observer trés exactement les régles prescrites pour le plein d'eau et le détartrage.

2. Vérifiez 1"é1at du joint de I'anneau de glissement; le changer si besoin.

3. Vérifiez 'usure des roulements 4 billes et contrdlez s'ils ne sont pas rouillés {les roulements étant démontés}.
Les changer s'il v a lieu.

4, S'il est nécessaire de démonter la pompe, enlevez la graisse et remplacez-la par une graisse spéciale fraiche
comme décrit plus haut.

Movyeu du ventilateur

Démontage
1. Vidangez l'eau de refroidissement {au radiateur seulement).
2. Démontez la grille et la calandre du radiateur.

3. Débranchez les conduites d’eau du couvercle de la pompe et de la tubulure inférieure du radiateur. Démontez
le radiateur et le déflecteur d’air. ‘

4, Dévissez |le ventilateur.

5.-  Desserrez le tendeur {81/3) et retirez la courroie trapézoidale.

6. Dévissez le carter de paliers du ventilateur de son support et retirez-le,

7. Vissez le dispositif RK 520 sur la poulie; chauffez celle-ci rapidement & 100° C au chalumeau et extrayez-la
a l'aide du dispositif.

8. Démontez le circlip arriére (83/12}) de I'arbre et enlevez ta rondelle.

9. Démontez le circlip avant (83/2) du carter, extrayez 4 la presse I'arbre avec les roulements de son logement
dans le carter {Planche 85). Extrayez ensuite le second circlip (83/4) du carter afin de pouvoir retirer Farbre
du carter avec ses roulements.

10. Arrachez les deux roulements a billes de 'arbre.
Planche 81: Commande du ventilateur

1 Poulie du ventilateur

2 Poulie de ta dynamo

3 Poulie du tendeur

4 Poulie de commande du ventilateur
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Planche 82: Commande de ta pompe & eau et du ventilateur

B0~ B WM

[{s]

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Déflecteur

Ventilateur

Poulie

Carter des roulements

Ecrou d'axe

Rondelle de réglage de la courroie trapézoidale
Courroie de la pompe & eau

Pompe 4 eau

Bielle du compresseur

Vilebrequin du compresseur

Pignon de commande de la pompe d’injection
Pignon de distribution

Vilebrequin

Amortisseur de torsion

Accouplement Giubo

- Arbre d'embrayage

Accouplement Giubo
Carter des roulements
Pouiie

Robinet de vidange d’eau
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BILD 82 : Antrieb der Wasserpumpe und des Ventilators

g Lo b

- o m

Luftleitblech

Ventilator

Keilriemenscheibe

L.agergehiuse

Befestigungsmutter

Einstellscheiben z.Keilriemenscheibe
Keilriemenscheibe z.Wasserpumpe
Wasserpumpe

Pleuelstange z.Kompressor

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Kurbehwelie -, Kompressor
Zahnrad z. Einspritzpumpenanirieb
Steucrungsantriebsrad
Kurhelwelle
Torsionsdampfer
Giubo-Kupplung
Kupplungswelle
Giubo-Kupplung
[.agergehduse
Keilriemenscheibe
Wasserablallhahn
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BILD 83 : Lagerung des Ventilators

Ventilator
Seegerring
Kugellager
Seegerring
DNistanzhiilse
Riemenscheibe
l_agergehause
Konsole
Kugellager
Seegerring
Scheibe

W N O~ 0B s b e

—_

Einbau

1.

5.

Innerer Seegerring (83/4) in das Ge-

hause einbauen und Kugellager mit der

Staubschutzdichtung nach aullen bis zum

Seegerring-Anschlag einpressen. Ku-

gellager mit Seegerring { 83/2) sichern.

Distanzhilse (83/5) einsetzen. Hohlraum
zwischen Gehause mit Kugellagerfett an-
fiilllen .

Zweites Kugellager mit der Staubschutz-

dichtung nach aulen bis zum Distanz-

hulsenanschlag einpressen.

Seegerring (83/12) in die Welle ein-

setzen, Beilagscheibe (83/13) auffiddeln
und Welle in das Gehduse einpressen.

Dabei unbedingt eine Unterlage zur Ab-
stiitzung des Kugellager-Innenringes ver-
wenden ,

Keilriemenscheibe auf 100° aufwirmen
und rasch auf die Welle bis zum Kugel-
lager~-Anschlag aufpressen.

BILD 84 : Schnitt der Spannrolle

10.

Ventilatorlagerung am Lagerbock fest-
schrauben, Anzugsmoment der Schrau-
ben 4,7 mkg.

Keilriemen auffadeln und Keilriemen-
spanner (81/3) so einstellen, dafi sich
der waagrechte Teil des Keilriemens
unter maBigem Druck zwischen 5 und
13 mm eindriicken l&Bt

. Ventilator aufschrauben, Anzugsmoment

der Schrauben 2,5 mkg.

. Luftleitblech konzentrisch zum Lliifter

montieren .
Kihler einbauen, anschliefen und mit

Wasser bis 9 em unter der Einfulloff-
nung fillen.
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Planche 83: Moyeu du ventilateur

Ventilateur

Circlip

Roulement a hilles
Circlip

Entretoise

Poulie

Carter des rouiements
Support
Roulement & billes
Circlip

Rondelie

G R O N G B LAY

—_

Remontage

1. Montez le cirelip intérieur {83/4) dans le carter et montez le roulement la face protégée tournée vers
"'extérieur en Venfoncant jusqu’en butée avec le circlip. (83/2)

2. Montez I'entretoise {83/5). Garnissez te creux du carter de 10 ¢m3 de graisse pour roulements & billes.

Montez le deuxiéme roulement 2 billes, la face protégée orientée vers V'extérieur en I'enfoncant jusqu’en

butée avec l'entretoise.

4, Piacez le circlip (83/12) dans I'arbre, enfilez une rondelie {8§3/13) et enfoncez l'arbre dans le carter. il est
indispensable d‘utiliser & cet effet un support sur lequel vient s‘appuyer la bague intérieure du roulement.

5, Chauffez Ia poulie 3 100° et pressez-la rapidement sur i‘arbre jusqu'_e_n_butée avec le roulement a billes.
Planche 84: Coupe du tendeur
6. Vissez le moyeu du ventilateur sur le support; couple de serrage des vis: 4,7 m.kg.
7.  Enfilez 1a courroig trapézoidale et réglez le tendeur {81/3) de maniére que la partie horizontale de la courroie
cede de 5 3 10 mm sous une pression moyenne du pouce.
8. Vissez le ventilateur, couple de serrage des vis: 2,5 m.kg.
9. Montez la tdle deflectrice d'air concentriquement au ventilateur.
10.

Montez le radiateur, branchez la tuyauterie et remplissez-le d'eau jusgu'a 9 cm au-dessous du bord de la tubulure.
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Planche 85: Démontage du moyeu du ventilateur

Piston de la presse
Douille

Support

Carter des roulements

W RN

Remise en état

Les roulements a billes du moyeu du ventilateur sont graissés a vie. Ce n'est qu’en cas de remplacement des
roulements qu’on remplacera la graisse du carter par 15 em3 de graisse fraiche pour roulements a billes.

Commande du ventilateur

Demaontage

Comme pour le démontage du moyeu du ventilateur, on commencera par démonter le radiateur, ta tole conduit
d’air et le ventilateur,

1. Desserrez te tendeur de la courroie trapézoidale, enlevez la courroie.

2. Défreinez les 3 prisonniers fixant 'accouplement GIUBQ (82/17) sur le flasque de vilebrequin et dévissez
"écrou.

3. Dévissez le carter des rouiements du chassis auxiliaire et retirez le carver avec |'accouplement GIUBO par
I'avant.

4. Détachez "accouplement GIUBO du carter.

5. Vissez te dispositif RK 520 sur la poulie (86/1), chauffez celle-ci rapiderment a 106° ¢ au chalumeau et
extrayez-la a I'aide du dispositif.
6. Démontez le circlip {86/2) du carter.

7. Extrayez I'arbre d'entrainement du carter {Planche 87}.
8. Si e roulement 3 billes arriére {86/7} n'est pas sorti avec l'arbre, chassez-te du carter en frappant légérement
et réguliérement sur la bague intérieure. Retirez I'entretoise {86/6].
9. Enlevez le circlip {86/4) du carter. Extrayez le roulement a billes avant {86/3) du carter 3 la presse ou en
frappant.
Planche 86: Commande du ventilateur
1 Poulie de la courroie trapézoidale
2 Circlip
3 Roulement & billes
4 Circlip
5 Carter des roulementis
6 Entretoise
7 Circlip
8 Arbre avec segment d'entrainement
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BILD 85 : Zerlegen der Liifterlagerung

1 Stempel der Presse
2 Hilse

3 Auflage

4 i{.agergehause

Instandsetzungsarbeiten

Die Kugellager zur Lifterlagerung sind auf
l.ebensdauer geschmiert, lediglich bei ev.
notwendigem Ersatz der Kugellager ist das
Fett aus dem Gehause zu entfernen und mit
15 em3 Kugellagerfett neu zu Hfillen.

Liifterantriebslagerung
Aushav

Wie bei der Liifterlagerung mufll zuerst der
Kuhler, das [.uftleitblech sowie der L.iifter
abmeontiert werden.

1. Keilriemenspanner lockern, Keilriemen
abstreifen.

2. GIUBOC-Kupplung {82/17) anden 3 Stift-
schrauben des Kurbelwellenflansches ent-
sichern und Muttern abschrauben.

3. Lagergehause vomHilfsrahmen abschrau-
ben und Gehiuse samt GIUBO-Kupplung
nach vorne ausziehen.:

4. GCiUBO~Kupplung vom Lagergehause ab-
schrauben.

5. Vorrichtung RK 520 an die Riemenschei-
be {86/1) anschrauben, diese mittels
SchweiBbrenner schnell auf ca. 100°C
anwiarmen und mit der Vorrichtung ab-~
ziehen.

6. Seegerring ( 86/2} aus dem Gehause aus-
bauen.

7. Mitnehmerwelle aus dem Gehause aus-
pressen (Bild 87).

8. Hinteres Kugellager {86/7), wenn es
nicht mit der Welle mit ausgeprefit wur-
de, durch leichte und gleichmialBig ver-
teilte Schlige auf den Innenring aus dem
Gehduse heraustreiben. Distanzhiilse
(86/6) entfernen.

9. Seegerring {(86/4) aus dem Gehause aus-
bauen. Vorderes Kugellager {86/3) aus
dem. Gehause auspressen oder austrei-
ben.

BILD 86 : Lifterantriebsiagerung

Keilriemenscheibe
Seegerring
Kugellager
Seegerring
L.agergehause
Distanzhilse
Seegerring

Welle mit Mitnehmenr

o0~ O n B B

A

15 575451
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T3 12516751

49



BILD 87 :Zerlegen der Lifterantriebslagerung

i 1 Stempel der Presse
' 2 Welle

3 Lagergehduse

4 Aufluge

Einbau

1. Seegerring {86/4) in das gereinigte Ge-
hause einbauen und Gehduse innen mit
10 cm?3 Walzlagerfett fiillen .

2, Vorderes Kugellager (86/3) mit der
Staubschutzdichtung nach auflen bis zum

‘ Seegerringanschlag in das Gehduse ein-

pressen und mit Seegerring (86/2) fixie-

i ren,

3. Distanzhiilse {806/6) in das Gehiuse ein-
fthren und hinteres Kugellager (86/7)
mit der Staubschutzdichtung nach auflen
bis zum Anschlag einpressen,

4. Welle in das vormontierte Gehéuse ein-
pressen, dabei &hnlich wie auf Bild 79
eine Auflage fir den innenring des vor-

AN S A

/:\\‘ :\\ o deren Kugellagers vemévenden.

: g r—\\\ PR 5. Riemenscheibe auf 100" aufwirmen und

g B bis zum Anschlag auf dem vorderen Teil
o der Welle aufschieben,
/} 6. Fiihrungsbohrungen fiir dieGIURO-K upp-
- — T lung einfetten und Kupplung am Mitnehmer
_/é___‘_wﬂ——-———v____/—“-«—k_ des Lagergehiuses befestigen. Schrau-~
Z ! j ben der Kupplung durch Umbiegen des

Sicherheitsbleches sichern.

18 59164/ 58 | Anmerkung

Die Gummischeiben der GIUB O-Kupplung sind im MNeu-
zustand durch ein Metallband vorgespannt. Nach der
Montage mufl das Metallband entfernt werden. ‘Bei der
Wiedermontage wird die Montage erleichtert, wenn
man das Gummiclement durch eine Schlauchschelle zu-
sammendriickt (Bild 88).

7. Montiertes Lagergehause am Hilfsrahmen
anschrauben, das Anzugsmoment der
Schrauben betragt 4,5 mkg.

8, Keilriemen aufsetzen und spannen

Instandsetzungsarbeiten

1, Fithrungszapfen und Fihrungsbohrungen
fiir den Mitnehmer der GIUBO-Gelenk-
welle Uuberprifen. Im Neuzustand betragt
die Bohrung 18,00 - 18,018 mm und der
Zapfen 17,966 - 17,984 mm.

2. Gummi der Kupplung auf Zustand unter-
suchen und wenn notwendig, ersetzen.

3. Kugellager auf Verschleifl

1S57/64/70 i e BILD 88 : Vorspannen der GIUBO-Kupplung
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Planche 87: DBémontage de la commande du ventilateur

1 Piston de la presse
2 Arbre
3 Carter des roulements
4 Support
ontage
1. Montez le circlip (86/4) dans le carter soigneusement nettoyé et remplissez le carter a Vintérieur de 10 cm3 de
graisse pour roulements. ]
2. Enfoncez le roulement a billes avant (86/3) dans le carter la face protégée crientée vers I'extérieur jusqu'a
la butée du circlip et freinez & I'side du circlip (86/2).
3. Introduisez I'entretoise (86/6) dans le carter et enfoncez le roulement a billes arriére (86/7}, la face protégée

orientée vers [‘extérieur, jusqu’en butée avec I'entretoise.

4, Enfoncez {"arbre dans le carter asse_ernblé en utilisant un support pour la bague intérieure du roulement a billes
avant, comme indigué a l1a planche 79.

5.  Chauffez la poulie 3 100° C et enfoncez-la jusguen butée sur 'avant de I'arbre.

6.  Graissez les lumiéres de guidage de 'accouplement GIUBQ et fixez I'accouplement au segment d’entrainement
du carter. Freinez les vis de 'accouplement en rabaitant la plaquette arrétoire.

Remarque

Une bande de métal assure la précontrainte des rondelles de caoutchouc de I'accouplement GIUBO 3 I'état neuf.
Pour faciliter le travail lors du remontage, on peut serrer le caoutchouc & I'aide d'un collier pour tuyaux {Planche 88}.

7. Vissez le carter de roulements assemblé sur le chissis auxilfaire; le couple de serrage des vis est de 4,5 m.kg.
8. Placez {a courroie et tendez-la.

Remise en état

1. Controtez le tourillon de guidage et les lumiéres de guidage du segment d’entrainement de tarbre de
transmission GIUBO. A |'état neuf, le diamétre de I'alésage est de 18,00—18,018 mm et celui du tourilion de
17,966-—17,984.

2. Vérifiez I'état du caoutchoue de I'accouplement ¢t changez-e si besoin.
3. Controlez 1"état des roulements 3 billes — usure, rouille, état des cages.

Planche 88: Précontrainte de |"accouplement GIUBO
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EMBRAYAGE

Caracteéristiques techniques

Embrayage:

Type d'embrayage:

Commande de I'embrayage:
Disque d'embrayage:

Epaisseur du disque d'embrayage:

Différence de hauteur entre les leviers de débrayage:
Epaisseur de la garniture de chague coté:

Usure tolerée de 1a garniture pour chague coté:
Balourd toléré du disque d’embrayage:

Voile toléré du disque d'embrayage:

Balourd toléré de 'embrayage

Cote de rectification du plateau de pression:

Cote de rectification du volant-moteur;

Force de pression du plateau de pression:

Couple de patinage:

Ptanc_he 89: Embrayage

Couronne dentée du démarreur
Disque d’embrayage
Amaortisseur de torsion
Levier de débrayage
Ecrou de réglage
Manchon de débrayage
Ressort de rappel
Levier

Volant-moteur
Vitebrequin
Roulement a aiguiltes
Arbre d'embrayage

—_
OWD O Mmbh W=

-
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Fichtel & Sachs G 310 K/ZBH
embrayage monodisque a sec avec amortisseurs de torsion
hydraulique

310 Z2BH

sans charge: 10,6+0,3 mm

en charge: 10,0+0,3 mm

max. 0,3 mm

3,5 mm

1,5 mm

20cm.g

¢4 mm

25 cm.g

1 mm

2 mm

770 kg .

57 m.kg (pour 0,3 u de friction)




Kupplung

-Technische Daten

Kupplung Fichte! u. Sachs G310K
Kupplungsart Einscheiben~Trockenkupplung mit Torsions.-
dampfer

Kupplungsbetatigung Hydraulisch
Kupplungsscheibe 310 ZBH
Starke der Kupplungsscheibe:

unbelastet 10,6 +0,3 mm

belastet 10,0+0:3'“m
Hohenunterschied der Ausriickhebel
untereinander max, 0,3 mm
Belagstirke pro Seite 3,5 mm
Zul8ssiger Verschlei des Belages pro
Seite 1,5 mm
Zulassige Unwucht der Kupplungsscheibe 20 cmg
Zulassiger Schlag der Kupplungsscheibe 0,4 mm
Zulassige Unwucht der Kupplung 25 emg
NachschleifmaB der Druckplatte 1 mm
Nachschleifmall des Schwungrades 2 mm
Anprefikraft der Druckplatte 770 kg
Durchrutschmoment 57kg (bei 0,3 Reibwert)

BILD 89 : Kupplung

Anlasser Zahnkranz
Kupplungsscheibe
Torsionsdampfer
Ausriickhebel
Einstelimutter
Ausriickmulffe
Rickholfeder
Hebel
Schwungrad
Kurbelwelle
Nadellager
Kupphlungswelle

VR IR B R R S R U ]

o
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(15 978fe)

51



==

BILD 90 : Kupplungsmontageplatte RK 568

Druckstiick
Kupplungskorb
Auflage

= 44 mm

- S

BILD 91 : Ausriickhebel

NI I
DR ::U_‘

BILD 92 : Vormontierte Druckplatte

52

1 Feder

2 Druckplatte

3 Kupplungsausrickhebel
4 Federteller

Aushau

1. Getriebe abmontieren

2. Die Befestigungschrauben der Kupplung

iber Kreuz wechselnd losschrauben, bis
sich die Kupplungsfedern entspannt haben,
anschlieend die Kupplung samt Kupplungs-
scheibe abnehmen,

Zerlegen

Kupplungsgehause auf einer Presse zusam-
mendriicken, Muttern (94/2) Iésen und Ge-
hause entlasten bis die Federn entspannt
sind.

Zusammenbav

1. Nadeln in den Ausrickhebel einbauen,
dazu die beiden Bohrungen einfetten, die
Hilfsholzen in die Bohrungen einsetzen
und 2x19 Nadeln einfadeln.

2. Lagerbdckchen so aufsetzen, daR die
Seite mit der Aussparung fur den Bol-
zenkopf in die Drehrichtung zu liegen
kommt., Bolzen einfihren, es wird da-
durch der Hilisbolzen auf der anderen
Seite herausgedrickt, Bolzen mit Splint
sichern,

3. Ausriickhebel in die Fihrungsbacken der
Druckplatte einsetzen und Verbindungs-
belzen eintreiben, der Hilfsbolzen wird
dabei herausgedriickt.

4. Druckplatte auf die Vorrichtung RK568
legen, Federteller und Hauptfedern auf
den Zapfen aufsetzen, Spannfeder auf
den Schaft der L.agerbdckchen auffideln.



Dépose

1. Démontez la boite de vitesses.
2. Dévissez les vis de fixation de I'embrayage en croix, alternativement, jusqu’a ce que les ressorts d’embrayage se
Détendent; démontez alors I'embrayage avec le disque d'embrayage.

Planche 90: Plateau de montage d’embrayage RK 568
1 Piéce de pression
2 Cage d'embrayage
3 Support
A= 44 mm

Décomposer

Comprimer les ressorts de |"'embrayage sous une presse et dévisser les écrous {94/2). Maintenant reldcher la pression
de la presse jusau’a détendre les ressorts.

Planche 91: Levier de débrayage
Remontage
1. Montez les aiguilles dans le levier de débrayage en procédant comme suit: graissez les deux trous, placez les

boulons auxiliaires dans les trous et enfilez 2 fois 19 aiguilles.

2. Placez les supports le coté ol se trouve |'évidement pour la téte du boulon orienté dans le sens de rotation.
Introduisez le boulon qui chasse le boulon auxiliaire; goupillez le boulon.

3. Montez les leviers de débrayage dans les coulisseaux du plateau de pression et introduisez les boulons clavetés
qui chassent les boulons auxiliaires. .

4. Placez le plateau de pression sur le dispositif RK 568, montez les cuvettes de ressort et les ressorts principaux sur
les tourillons et enfilez les ressorts tendeurs sur 1a tige des supports.

Planche 92: Plateau de pression assemblé
1 Ressort
2 Plateau de pression
3 Levier de debrayage
4 Cuvettie de ressort
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5. Placez les ressorts coudés (93/2} dans le carter et le carter sur le plateau de pression assembié au préalable.
Enfoncez le carter 3 'aide du garrot du dispositif et vissez les écrous de réglage {89/6} sur la tige des supports.

Planche 93: Carter d’embrayage assemblé
1 Carter d'embrayage
2 Ressort

Réglage de I’'embrayage

On ne proceéde au réglage qu'une fois, lors du premier montage, ou lorsqu’on a démonté Fembrayage et remplacé des
piéces. On re doit plus modifier ce réglage par la suite, jusqu’a ce que ie disque d'embrayage soit usé. 1l suffit de
reprendre réguliérement le jeu de 'embrayage {Voir ci-dessous).

1. Placez I"'embrayage sur le dispositif RK 568, sans disque et serrez a {"aide du dispositif de serrage.
2. Mesurez fa distance du plateau du dispositif au levier de débrayage et réglez-la sur 44 mm. Freinez I’écrou.
Si on ne dispose pas d'un plateau de montage d'embrayage, on peut aussi procéder de la fagon suivante:

1. Vissez I'embrayage sur le volant-moteur en intercalant le disque de réglage (94/5). Serrez ies vis de fixation
en Croix.

2. Mesurer a F'aide d'un comparateur la distance entre disque de régiage et levier de débrayage (Planche 94);
réglez cette distance sur 44 mm en tournant les écrous de réglage (94/2). Freinez les écrous.

3. Démontez I'embrayage du volant et desserrez les vis en croix.

Planche 94: Cote de réglage du levier de debrayage

Volant-moteur
Ecrou de réglage
Plateau de pression
Carter d'embrayage
Disque de régiage

[S2 I~ AN I I
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5. Schenkelfedern (93/2) in das Gehiuse
einsetzen und Gehause auf die vormon-
tierte Druckplatte aufsetzen. Gehause
mit dem Knebel der Vorrichtung nieder-
driicken und Einstelimuttern (89/5) adf
den Schaft der Bodckchen aufschrauben.

Grundeinstellung der Kupplung

Diese wird nur einmal bei der Erstmontage
oder nach Zerlegen und Austauschen von
Teilen vorgenommen. An dieser Grundein-
stellung darf bis zur Abnutzung der Kupp-
lungsscheibe nichts mehr geéndert werden,
I_ediglich das Nachstellen des Kupplungsspie-
les (siehe weiter unten) mufl regelméfig
vorgenommen werden,

1. Kupplung ochne Kupplungsscheibe auf die
Vorrichtung RK568 legen und mittels der
Spannvorrichtung niederspannen,

2. Den Abstand zwischen Vorrichtungsplat-
te und Ausrlickhebel messen und mit den
Einstellmuttern auf 44 mm einstellen., An-
schlieflend Muttern sichern,

Steht keine Kupplungsmontageplatte zur
Verfiigung, kann die Einstellung auch wie
folgt vorgenommen werden:

1. Kupplung mit Einstellscheibe (94/5) da-
zwischen auf das Schwungrad aufschrau-
ben, die Befestigungsschrauben
Kreuz festziehen.

2. Abstand zwischen Einstellscheibe und
Ausriickhebel mittels MeBuhr messen
(Bild 94)und durch Verdrehen der Ein-
stellmuttern (94/2) auf da~ MafR von 44
mm einstellen. AnschlieBend Muttern si-
chern.

uber

3. Kupplung vom Schwungrad abmontieren,
die Schrauben ber Kreuz l&sen.

BILD 94 : EinstellmalB der
Kupplungsausriickhebel

Schwungrad
Einstellmutter
Druckplatte
Kupplungsgchiause
Einstellscheibe

e T

BILD 93 :Yormontiertes Kupplungsgehduse

1 Kupplungsgehiuse
2 Feder

(15 5716+/99)
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Einbav der Kupplung

Beim Einbau in die Kupplung mufl die Kupp-
lungsscheibe (90/1) zentriert werden. Zu
diesem Zweck wird der Zentrierdorn
RK567 in die Scheibe eingefiihrt {Bild 90)
und der Vorderteil des Zentrierdornes in
das Nadellager der Kurbelwelle eingesteckt.
AnschlieBend die eingestellte Kupplung liber-
stillpen und befestigen, die Schrauben des
Kupplungsgehauses Gber Kreuz festziehen.

BILD 95 : Montage der Kupplungsscheibe

Instandsetzungsarbeiten

Kupplungsdruckplatie

Verbrannte oder durch Schleiispuren be-
schadigte Druckplatten, Flandrehen oder
Flanschleifen. Es darf nicht mehr als lmm

weggearbeitet werden. Im Neuzustand be-
tragt die Starke der Druckplatte 20 mm
(Bild 98)
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“Montage de 'embrayage
Lorsquon monte le disque d’embrayage {80/1) sur I‘embrayage, il faut centrer le disque. A cet effet, introduisez la
queue de centrage RK 567 dans le disque (Planche 90} et introduisez I'avant de la queue de centrage dans le roulement

3 aiguilles du vilebrequin. Enfilez alors I'embrayage réglé au préalable et fixez-le en serrant en croix les vis du carter
d’embrayage.

Pianche 95: Montage du disque d’embrayage

Remise en état

Plateau de pression d’embrayage

Rectifiez les plateaux de pression briilés ou portant des marques de friction. L'épaisseur enlevée doit étre au maximum
de T mm. A 'état neuf le plateau de pression a une épaisseur de 20 mm (Planche 98).
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Volant-moteur

‘Vérifiez 'état de la surface de frottement du volant. Effacer 4 [a toile émeri les marques 1égéres. Si les marques sont
plus profondes il est nécessaire de surfacer le volant; on doit enlever au maximum une épaisseur de 2 mm. A I"état
neuf, la distance de la surface de friction a la face externe du volant est de 36-0,2 mm,

Si on enléve une épaisseur donnée 3 1a surface de friction du volant, il v a fieu d'enlever la méme épaisseur a la surface
de fixation du carter d'embrayage.

RO

Ressorts d'embrayage

Vérifiez la tension des ressorts d’embrayage et comparez avec les valeurs indiquées au tableau 14. Lorsqu’on change un
ressort il faut changer tout le jeu. Tous les ressorts doivent avoir fa méme couleur repére pour assurer une force de
pression uniforme et éviter que {'embrayage patine,

Planche 98: Cotes du volant-moteur et du plateau de pression
Cote A, B C
Neuf 20 36-0,2 4

Enlévement de
matériau maxi 1 2 2

Levier de déhrayage

1. Vérifiez 1'état d'usure et I'ovalité des alésages oU se trouvent les aiguilies. Changez les leviers de débrayage
gauchis.
2. Contrdlez 1"état de la surface de pression des leviers de débrayage. Si elle est abimés ou usée, changez le levier.

3. Vérifiez I'usure de Vaxe de portés et du boulon a collet.

Arbre d’embrayage
1. Vérifiez le degré d'usure du tourillon.

2. Vérifiez e degré d’usure des roulements & aiguities dans le vilebrequin. Si besoin est, extrayez la bague de
roulement du vilebrequin.

Planche 99: Montage de la bague de roulement pour roulement a aiguilles




Schwungrad

Laufflache des Schwungrades auf Reibspu-
ren untersuchen. Leichte Reibspuren mit
Schmiergelpapier glatten. Starkere Reibspu-
ren durch Plandrehen beseitigen, es darf
hochstens 2 mm weggedreht werden. Im
Neuzustand betragt der Abstand zwischen
Reibflache und Stirnseite des Schwungrades
36 - 0,2 mm,

Wird von der Reibflache am Schwungrad
Material abgenommen,. so hat die gleiche
Abnahme auch auf der Befestigungsflache
fur das Kupplungsgehause zu erfolgen.

Druckfedern

Die Kupplungsdruckfedern auf Spannung un-
tersuchen und mit den Werten in der Tabelle
14 vergleichen, Die Federn diurfen nur Satz-
weise ausgetauscht werden. Sie missen ei-
ne gleiche Farbenkennzeichnung aufweisen,
um eine gleichmaflige Anprefikraft zu erzielen
und ein Durchrutschen der Kupplung zu ver-
meiden.

BILD 98 :Messen des Schwungrades und der

Druckplatte
MaR A B C
Neu 20 36-0,2 4
Max . Mate-
rialabnahme 1 2 2

Kupplungsausriickhebel

1. Die Bohrungen fur Nadeln auf Verschleil}
und Unrundheit prifen. Verbogene Aus-
rickhebel austauschen.

2. Druckflache der Ausrickhebel prifen.

3. Lagerbolzen und Bundbolzen auf Abniit-
zung kontrollieren.

Kupplungswelle

1, Zapfen auf Verschleil prifen
2. Nadellager in der Kurbelwelle auf Ab-
nitzung untersuchen. Falls notwendig,

den Laufring aus der Kurbelwelle aus-
ziehen,

(31D 99 : Laufring fiir Nadellager eintreiben
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BiLD 100 : Lage der Kupplungshebel beim
Erreichen der Kupplungsscheibe-
Verschleilgrenze

1 Kupplungshebet

Kupplungsscheibe

Kupplungsscheibe prifen. Bei eingeschla-
genem Keilnutenprofil oder beschadigter
Torsionsfeder (ausgegliiht) muf} die Kupp-~
lungsscheibe ausgetauscht werden.

Belag der Kupplungsscheibe auf Ver-
schleil priifen: Bel der eingebauten
Kupplungsscheibe stellt man den Ver-
schleif fest, indem der Abstand zwischen
Hebel und Kupplungskante gemessen wird
(Bild100). Ist dieser Abstand bis auf 9
mm gesunken, dann missen die Kupp-
lungsbeldage erneuert werden, In ausge-
bautem Zustand wird die Belagstiarke ge-
messen, der maximale Verschleil darf
3 mm nicht Ubersteigen.

TABELLE 14:Kupplungsdruckfedern

fur Kupplung G/310 K

Druckfeder Belastung Toleranz
Lange
in mm in kg in kg
55 %t 0 -

+5
37,2 68 2

£1L.D 101 :Richten der Kupplungsscheibe
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Kupplungsscheibe auf Schlag prifen. Da-
zu Scheibe auf einen passenden Dorn
schieben und zwischen Spitzen spannen,
Seitenschlag mit MeBuhr messen (Bildi 01},
Bei Uberschreiten von 0,4 mm Schlag
ist die Scheibe mit Hilfe einer Gabel zu
richten. Beim Ausrichten mit der Gabel

diirfen die Beldge nicht beschadigt wer-
den,



Disque dembrayage

1. Contralez le disque d'embrayage. Si le profil des cannelures est déformé ou les ressorts de torsion détériorés
{cuits), changez 1e disque d'embrayage.

2. Vérifiez le degré d’usure des garnitures d’embrayage: Lorsque le disque d'embrayage est monté, on constate
I'usure en mesurant ia distance du levier au bord de I'embrayage (Planche 100}. Si |z distance mesurée n'est plus
que de 9 mm, rencuvelez les garnitures d’embrayage. Lorsque le disque d‘embrayage est démonté, on mesure
I'épaisseur de la garniture, |'usure maximum ne devant pas dépasser 3 mm,

Planche 100;

Position du levier d’embrayage lorsque les garnitures d'embrayage ont atteint la limite d’usure
1 Levier d'emhrayage

TABLEAU 14: Ressorts d'embrayage pour embrayage G/310 K

Longueur Charge Tolérance
ressort
mm kg kg
6551 0 -
37,2 68 +5
-2

3. Contrdlez le voile du disque d’embrayage. A cet effet, placez le disque sur un mandrin approprié et serrez entre
- les pointes. Mesurez le voile 4 'aide d'un comparateur {Planche 101). Si ie voile est supérieur 3 0,4 mm
redressez le disque a I'aide d'une fourchette. Faites attention de ne pas détériorer les garnitures en redressant le
disque.
Planche 101:

Redresser le disque d'embrayage
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Remplacement de la garniture d’embrayage

1. Forer les rivets (sans les chasser}.

2. Rivez les ressorts intermédiaires {6 ressorts) avec |a nouvelle garniture (Planche 102). 1l v a 4 rivets par ressort

(102/1); 1es tétes de rivet sont a 'extérieur.

Planche 102: River les ressorts intermédiaires sur la premiére garniture d'embrayage

1 Rivet cylindrigue

3. Rivez la deuxigme garniture directement sur e disque d’embrayage {Planche 103)
I'extérieur et sont rivees par groupes de deux face a face.

Planche 103: River !a deuxieme garniture d'embrayage sur le disque
1 Trou pour la deuxiéme garniture
2 Rivet des ressorts intermédiaires.

. Les tétes de rivet sont a
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Planche 104: River la premiére garniture d’embrayage sur le disque

4, Fixez la premiére garniture d'embrayage a laguelle on a rivé au préalable le ressort intermédiaire, sur le disque

d'embrayage. Chacun des ressorts intermédiaires est rivé au disque d’'embrayage par 2 rivets complets {Planche
104).

b. Vérifiez le voile du disque d'embrayage, comme décrit ci-dessus et, le cas échéant, redressez le disque.

Commande d'embrayage hydraulique

Planche 105: Commande d'embrayage hydraulique

ey

Pédale d'embrayage
2 Conduite raccordant te réservoir de
compensation au cylindre donneur
Cylindre donneur Vis de réglage .
4 Conduite reliant le aylindre donneur Conduite reliant le cylindre donneur ay
au cylindre récepteur cylindre récepteur

10 Réservoir de compensation

Levier de rappel
Raccord de purge d’air
Cylindre récepteur

[ 9]
O o~ om
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Généralités

L’embrayage est équipé d’une commande hydraulique, consistant en un cylindre donneur {105/3) commandé par la
pédale d'embrayage, une conduite de raccordement {105/4} et un cylindre récepteur (105/7}. Ce dernier transmet
l'impulsion au levier de débrayage. Un réservair de compensation séparé (105/10} compense les pertes par fuite. La
pédale d"embrayage agit sur un axe de compression agissant 4 son tour directement sur le piston du cylindre donneur.
Ce dernier comporte une soupape de fond et un alésage de compensation. le cylindre recepteur est accouplé directe-
ment au levier de débrayage et actionne 'embrayage.

Démontage

1. Débranchez la conduite raccordant réservoir de compensation {105/2) au-cylindre donneur du codté du cylindre
et recueillez 'huile du réservoir de compensation dans un récipient propre. Raccordez un tuyau de caoutchouc
au raccord de purge d'air {105/6) du cylindre récepteur {105/7), oucrez le raccord et appuyez sur la pédale
d’embrayage. Recueillez I'huile qui s’écoule dans le récipient déja utilisé.

Bébranchez la conduite de raccordement (105/4} entre cylindre donneur et cylindre récepteur.

3. Desserrez le boulon claveté entre cylindre donneur et pédale d’embrayage. Dévissez le cylindre donneur du chassis
et enlevez-le avec I"axe de pression.

4. Dévissez le cylindre récepteur du carter de bofte de vitesses.

n

Remontage

Remontez dans {"ordre inverse. it faut ensuite reprendre le réglage de fa commande d’embrayage et faire la purge d’air.
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Planche 106:

Cotes de réglage de la pédale d'embrayage

ey
W 0~ D WK

I A g —
o B WA

Plancher

Pédale d'embrayage

Butée

Contre-écrou

Collet de la tige de compression
Piston du cylindre donneur
Qrifice de purge d'air

Orifice de compensation
Ressort de la soupape de fond
Soupape de fond

Canalisation de raccord au cylindre récepteur
Coupelie de piston

Circlip de butée

Soufflet

Chape

Réglage de la commande hydraulique de 1'embrayage

Réglage de la course de débrayage de 1a pédale

On n'a a procéder 3 ce réglage qu'une seule fois fors du premier montage. 11 auffit de le verifier lorsqu’on change

une piece.

1.  Assurez-vous tout d’abord que la vis de butée fixe {106/3) est vissée dans ie support de guidage.
2. Appuyez a fond sur la pédale d’embrayage et mesurez ta course du boulon de 1a chape {106/15); la course ne

doit pas dépasser 30 mm. Le cas échéant, réglez la course en conséquence en agissant sur la vis de butée {106/3).
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Planche 107: Cote de réglage du levier d’emBrayage

Levier de débrayage

Conduite venant du cylindre récepteur
Cylindre récepteur

Vis de réglage

Carter d'embrayage

Arbre de débrayage

L.evier de rappel

~ O R WK -

- Planche 108: Reéglage de I'embrayage

3. On doit avoir un jeu de 1 mm entre tige de compression {106/5) et piston. Réylez si besoin le jeu sur cette valeur
en déplagant la tige de compression {106/5). Ce jeu est indispensable au bon fonctionnement de 'embrayage
hydraulique, le piston du maftre-cylindre doit pouveir retourner 4 sa position de repos pour libérer 1'orifice de
compensation {106/8).

Réglage de la course morte de la pédale d’embrayage

Sur les embrayages & commande hydraulique, il ne suffit pas de vérifier la course morte de la pédale, car on risque
d’étre induit en erreur du fait qu’il y a de 1"air dans la tuyauterie on que le liquide hydraulique est insuffisant.

1{ faut mesurer la course vide du levier de rappel {107/7). Lorsque celui-ci est réglé correctement, on doit avoir a
I'extrémité du levier de rappe! une course vide de 11 mm {Planche 107). A mesure que le disque d'embrayage s'use,
la course morte diminue et il faut reprendre 1a réglage pour éviter que 1'embrayage patine et ne se détériore. A cet
effet, vissez tout d'abord la vis de réglage (107/4) jusqu'a ce que la course morte de |‘arbre de débrayage {107/6)
solt suprimée. Tournez alors la vis de réglage en sens inverse de 5/6 de tour {un peu moins d'un tour complet) ce qui
permet de rétablir une course a vide de 3 mm, mesurée a I"extrémité du levier de débrayage {107/1).

Planche 109: Course morte de la pédale d’embrayage




Erneuern des Kupplungsbelages

1. Belagniete ausbohren {nicht herausschla-
gen}

2, Die. Zwischenfedern (6 Stiick) mit neu~
em Kupplungsbelag zusammennieten (Bild
102) . Jede Zwischenfeder wird 4 ma! ver-
nietet(102/1), die Nietkdpfe kommen nach
aullen.

BILID 102 : Avufnieten der Zwischenfedern
auf den 1, Kupplungsbelag

1 Zylindernicte

3. Den zweiten Kupplungsbelag direkt mit der
Kupplungsscheibe zusammennieten (Bild
103 . Die Nietkdpfe kommen nach aullen
und werden immer, Je zwel gegeniber-
liegend, wvernietet,

_T§ 102 /55/118

i

BILD 103 : Aufnieten des 2. Kupplungsbelages
auf die Kupplungsscheibe

1 Bohrung fiir den 2, Belag
2 Niete der Zwischenfedern
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EIL.D 104 : Aufnieten des 1. Kupplungsbelages
auf die Kupplungsscheibe

4, Den ersten Kupplungsbelag mit aufgenie-
teten Zwischenfedern mit der Kupplungs-
scheibe verbinden. Dazu wird jede Zwi-
schenfeder mit je 2 Vollnieten mit der
Kupplungsscheibe vernietet, (Bild 104

5. Kupplungsscheibe wie oben beschrieben
auf Schlag prifen und, wenn notwendig,
ausrichten,

Bl LLD105 ¢ Hydraulische Kupplungsbetdtigung
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5 Rickstellhebel
Kupplungspedal 6 Entliftungsnippel
Verbindungsleitung zwischen Aus- 7 Nehmerzylinder
gleichsbehalter und Geberzylinder 8 Einstellschraube
Geberzylinder 9 Verbindungsschlauch zwischen Geber-
Verbindungsleitung zwischen Geber- und Nehmerzylinder
und Nehmerzylinder 10 Ausgleichsbehilter




Allgemeines

Die Kupplungsbetatigung erfoigt auf hydrau-
lischem Wege, Die Anlage besteht aus einem
durch den KupplungsfuBhebel betidtigten Ce-~
berzylinder{1053), einer Verbindungsleitung

(105/4) und einem Nehmerzylinder(105/7).

Dieser leitet den Impuls an den Kupplungs-
ausriickhebel weiter. Ein getrennt angebrach-
ter Ausgleichsbehalter (105/10) gleicht die
L eckolverluste aus.

Der KupplungsfuBhebel wirkt Uber einen
Druckbolzen direkt auf den Kolben des Ge-
berzylinders. Dieser ist mit einem Boden-
ventil und einer Ausgleichsbohrung ver-
sehen. Der Nehmerzylinder ist direkt mit
dem Kupplungsausrickhebel gekuppelt und
betatigt die Kupplung.

Ausbau

1. Verbindungsrohr zum Ausgleichsbehalter
{105/2) am Geberzylinder lsen und das
{O1des Ausgleichsbehilters in ein saube-
res GefaB auffangen., Am Nehmerzylinder
(105/7) einen Gummischlauch an das Ent-
liftungsnippei{105/6) anschliefen, dieses
offnen und den Kupplungsfgﬁhebel nieder-
treten. Das ausflieBende Ol in den schon
erwahnten Behdlter auffangen.

2. Verbindungsrohr(105/4) zwischen Geber-
und Nehmerzylinder abschrauben.

3. Verbindungsbolzen zwischen Geberzylin-
der und Kupplungsfulhebel I6sen, Geber-
zylinder vom Rahmen abschrauben und
samt Druckbolzen entfernen,

4, Nehmerzylinder vom Getriebegehduse ab-
schrauben,

Zusammenbau

Der Zusammenbau geschieht in umgekehrter
Reihenfolge. AbschlieBend mufi die Kupplungs-

betadtigung neu eingestellt und enthiftet wer-
den.
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BILD 106 : EinstelimaB des Kupplungspedales
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Bodenblech

Kupplungspedal
Anschlagschraube
Gegenmutter

Bund auf der Druckstange
Kolben des Geberzylinders
Entliftungsbohrung
Ausgleichsbhohrung
Eodenventulfeder
Bodenventil
Verbindungsleitung z. Nehmerzylinder
Kolbenmanschette
Anschlag-Seegerring
Gummistulpe

Gabelkopf

Einstellung der hydraulischen
Kupplungsbetdtigung

Einstellen des Kupplungspedai- Ausriickweges

Diese Einstellung ist nur einmal bei der
Erstmontage durchzufiihren und lediglich bei
Austausch von Teilen zu iberprufen,

1. Man itiberzeuge sich vorerst ob die feste
Anschlagschraube (106/3) in den Len-
kungsbock eingeschraubt ist.

2. Kupplungspedal ganz durchtreten und Hub
am Bolzen zum Gabelkopf{106/15) mes-
sen; der Hub soll 30 mm nicht iberstei-
gen., Gegebenenfalls durch Verstellen der
Anschiagsschraube(106/3) diesen Wert
einstellen,



BILD 107 : EinstellmaB fiir Kupplungshebef

Ausrickhebel

Zulauf vom Nehmerzylinder
Nehmerzylinder
Einstellschraube

K upplungsgehiuse
Ausriuckwelle

Riuckstellhebel

1o Ln B G B e

BIL.L> 108 : Einstellen der Kupplung

3. Zwischen Druckstange{106/5) und Kol-
ben mull ein Spiel von0.5mm veorhanden
sein, Gegebenenfalis durch Verstellen
der Druckstange (106/5) dieses Spiel
einstellen. Dieses Spiel ist fitr die Funk-
tion der hydraulischen Kupplung unbe-
dingt erforderlich, der Kolben des Ge-
berzylinders mufl in seing Ruhelage zu-
rickgehen konnen damit die Ausgleichs-
bohrung(106/8) frei wird.

Einstellen des Kupplungspedalleerweges

Die Uberpriifung des Kupplungspedalleerwe-
ges genligt bei hydraulisch betdtigten Kupp-
lungen nicht, da Luft in der Leitung oder zu
wenig Hydrauliké] zu Trugschliissen fithren,

Vielmehr mul der Totgang am Rickstellhe-
bel{107/7) gemessen werden, Bei richtiger
Einstellung muB am Ende des Riickstellhe-
bels ein Totgang von 11 mm vorhanden sein
(Bild107). Bei fortschreitender Abniitzung
der Kupplungsscheibe verringert sich dieser
Totgang und mufl, um ein Schieifen und ei-
ne Beschadigung der Kupplung zu vermei-
den, rechizeitiy nachgestellt werden., Zu
diesem Zweck wird zuerst die Einstellschrau—
be (107/4) soweit eingedreht, bis der Tot-
gang der Kupplungsausrickwelle{107/6) auf-
gehoben ist. Anschlieflend die Einstellschrau-
be um 5/6 Umdrehung (nicht ganz eine Um-
drehung) herausdrehen, dies entspricht ei-
nem [.eerweg von 3 mm, gemessen am En-
de des Ausriickhebels{107/1).

S1L.D 109 : Leerweg am KupplungsfuBihebel

. [T _azsen/86 |
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Entliiften der hydraulischen
Kupplungsbetdtigung

Zu diesem Zweck wird zuerst der Ausgleichs-
behalter (105/10) mit Bremsflissigkeit gefulit,
am; Nehmerzylinder (105/7) dié Gummikappe
des Entliiftungsnippels {105/6) entfernt, und an
Zweck wird zuerst der Ausgleichsbehdlter
{105/10) mit Bremsflissigkeit gefiillt, am
Nehmerzylinder(105/7) die Gummikappe des
Entliiftungsnippels (105/6) entfernt, und an
Stelle der Gummikappe ein Gummischlauch
iiberstilpt. Das andere Ende des Gummi-
schlauches wird in ein Gefal mit Brems-
flissigkeit eingetaucht. Nun das Entliftungs -
nippel aufdrehen und das Kupplungspedal
mehrmals schnell niedertreten und langsam
zuriuckgehen lassen, Dadurch entweicht die
vorhandene Luft durch den Enthiftungs-
schlauch und steigt im Bremsflussigkeitsbe-
hilter als Luftblase auf. Das Pumpen wird
so lange fortgesetzt, bis keine Luftblasen
mehr aufsteigen. Ist dies erreicht, so wird
der Kupplungsfuhebel niedergetreten und
erst wieder losgelassen, wenn das Ent-
liftungsnippel festgezogen ist. Der Entlif-
tungsschlauch wird nun entfernt und die
Gummikappe aufgesetzt. Anschliefend den
Ausgleichsbehilier bis 2 cm unter dem obe-
ren Rand mit Bremsilissigkeit nachfallen.

BILD 110 : Entliftungsnippel

e

BiLLD 111 : Flissigkeitsbehaiter nachfiillen
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Purge d'air de la commande hydraulique de I'embrayage

A cet effet, remplissez pour commencer le réservoir de compensation (105/10) de liquide pour freins, retirez le
capuchon de caoutchouc du raccord de purge d'air {105/6) du cylindre récepteur {105/7) et branchez un tuyau de
caoutchouc 3 la place du capuchon. Plongez Fautre extrémité du tube de caoutchouc dans un réservoir contenant -
du liquide pour freins. Ouvrez alors le raccord de purge d'sir et appuyez plusieurs fois de suite vivernent sur la pédale
d’embrayage en la laissant revenir lentement. L air s’échappe alors par le tuyau'et on voit les bulles d'air monter dans
fe réservoir de liquide pour freins. Continuez 4 pomper jusqu’a ce qu'il n'y ait plus de bulles d'air. Une fois ce
résultat obtenu, appuyez sur la pédale d’embrayage et ne la reldchez qu'apres avoir fermé le raccord de purge dair.
Démontez le tuyau de caoutchouc et remettez le capuchon. Remplissez alors le réservoir de compensation de liquide
pour freins hydrauliques jusqu’a 2 cm au-dessous du bord supérieur.

Planche 110: Raccord de purge d'air

Planche 111: Remplissage du réservoir
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ALIMENTATION

Planche 112: Alimentation

Généralités

L'installation d’alimentation consiste en un réservoir 3 combustible, un filtre 4 combustibie et une pompe.
d’‘alimentation. La pompe d’alimentation brides sur la pompe d’injection et commandeée par cette derniére aspire le
combustible du réservoir par un tuyau élévateur et le refoule vers le filtre. Une pression constante est assurée dans la
canalisation d'alimentation par une soupape de décharge (117/8} montée dans la téte du filtre et raccordée au trop-plein
et au tube de retour au réservoir 4 combustible; cette soupape assure le retour du combustible en excédent au réservoir,

le réservair & combustible d'une capacité de 160 litres est fixé sur le ¢coté droit du chissis. La tubulure de remplissage
est équipée d'un filtre-tamis qui retient les plus grosses impuretés lorsqu’on fait le plein. Le tuyau élévateur débouche
dans un reservoir 3 boues comportant 4 son point le plus bas un bouchon de vidange permettant d'évacuer les boues.
La pompe d'alimentation est fixée sur la pompe d'injection et est entrainée par "arbre a cames de la pompe d'injection.
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Kraftstofférderanlage

BILD 112 : Kraftstoffanlage

Ajlgemeines

Die Anlage besteht aus einem Krafistoffbe-
halter, -filter und einer Kraftistofforderpum-
pe. Die Fdrderpumpe, an der Einspritz-
pumpe angeflanscht und durch diese betatigt,
saugt den Kraftstoff durch ein Steigrohr aus
dem Kraftstoffbehalter und driickt thn zu den
K raftstoffiltern, Ein Uberstrémventil (117/8),
im Filterkopf eingebaut und an der Leckdl-
leitung der Diusenhalter, sowie der Riick-
laufleitung zum Kraftstoffbehalter angeschlos-
sen, gewahrleistet einen gleichmaBigen Druck
in der Zufihrungsleitung zur Einspritzpum-
pe, indem es den (berschiissigen Kraftstoff
in den Kraftstoffbehalier zuriickleitet,

Der Kraftstoffbehédlter mit 160 Liter Inhalt
ist an der rechten Seite des Rahmens an-
gebracht. Der Einfiullstutzen ist mit einem
Sieb ausgeristet, das die grdbsten Unrein-
heiten beim Tanken =zurickhilt, Das oben
erwahnte Steigrohr miindet in einen Schlamm-
sack, welcher unten mit einer VerschluBi-
schraube zur Entleerung des angesammel-
ten Schlammes versehen ist. )

63



1 Zwischenhub

' Forderhub

BILD 113/114: Schema der Férderpumpe
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Neockenwelle
Nocken
Roilenstoliel
Druckbolzen
L.eckkanal
Druckraum
Kolben
Saugraum
Vorreiniger
Saugventil
Kolbenfeder
S aug rauam
Druckventil

Die Forderpumpe ist an der Einspritzpum-
pe angeflanscht und wird durch die Nocken-
welle der Einspritzpumpe angetrieben,

Ein Vorreiniger (1{3/9) und eine Hand-
pumpe sind mit der Foérderpumpe organisch
verbunden. Mit der Handpumpe kann der
Kraftstoff aus dem Behalter gesaugt und
durch das Filter bis zur Einsprizpumpe
gedrickt werden.

Wirkungsweise

Der Nocken (113/2) drickt, wenn sich die
Nockenwelle ‘dreht, den Kolben der For-
derpumpe {113/7) Uber Rollenstofiel (113/3)
und Druckbolzen {113/4) nach auflen. Hie-
durch wird ein Teil des im Saugraum(113/8)
vorhandenen Kraftstoffes iiber das Druck-
ventil {113/132) zum Druckraum (113/6) ge-
férdert und die Kolbenfeder (113/11} zu-
sammengedriickt { Zwischenhub) .

Am Ende dieses HMHubes schliefit sich das
federbelastete Druckventil (113/13) wieder,
Sobald der Nocken seinen grofiten Hub
durchlaufen hat, folgen thm Kolben, Druck-
bolzen und Rollenstoflel unter dem Druck
der Kolbenfeder nach. Dadurch wird ein
Teil desim Druckraum {(113/6) vorhande-
nen Kraftstoffes iber das Filter zur Ein-
spritzpumpe geférdert (Forderhub) . Gleich-
zeitig wird aber auch aus dem Krafistoffbe-
hilter Kraftstoff iber den Vorreiniger {113/
9) und das Saugventil (113/10) in den Saug-
raum (113/12) gesaugt. Es wird also nur
wahrend des Foarderhubes ( Federhub)
K raftstoff zur Einspritzpumpe gefdrdert, nicht
dagegen beim Zwischenhub, Ubersteigt der
Druck in der Forderleitung einen ge-
wissen Wert {1,5 atii), so schiebt die Kol-
benfeder {113/11) den Kolben nur um einen
Teil des vollen Hubes nach innen. Die
F&rdermenge je Hub wird also entsprechend
kleiner. Je gréfer daher der Druck in der
Forderleitung ist, desto kleiner wird die
Férdermenge: die Fdrdermenge ist also
veranderlich. lst das Uberstrémventit im
K raftstoffilterr verstopft, so steigt der Druck
in der Férderleitung so hoch an, daf} die
Fdrderpumpe tiberhaupt nicht mehr fordert,
Die Leitung ist somit gegen zu hohe Driicke
geschiitzt, Der entlang dem Druckboizen
{(113/4) durchsickernde Kraftstoff wird iiber
den Leckkanal (113/5} in den Saugraum
vuriickgesaugt.



Un épurateur d’entrée (113/9) et une pompe & main sont reliés organiquement 3 la pompe d'alimentation. La pompe
a main aspire le combustible dans le réservoir et 'envoie a la pompe d'injection aprés qu’il a traversé le filtre.

Fonctionnement

Lorsque l'arbre & came tourne ta came (113/2) pousse le piston de la pompe d'alimentation {113/7) vers I'extérieur
par I'intermédiaire du poussoir a galet (113/3) et de ’axe de compression {113/4). Une'partie du combustible qui se
trouve dans la chambre d'aspiration {113/8)} est refoulée dans la chambre de compressioﬁ (113/6) en passant par la
soupape de refoulement {113/13) et comprimé par le ressort de piston {113/11} {Aspiration).
A la fin de ce temps, la soupape de refoulement {113/13) se referme sous l'action d'un ressort. Dés que la came a
atteint une levée maximum, elle est suivie par le piston, l'axe de compression et le poussoir a galet, sous la pression
du ressort de piston. Une partie du combustible qui se trouve dans fa chambre de compression {113/6) est refoulée
dans la pompe d'injection aprés avoir traversé le filtre {Refoulement). En méme temps le combustible venant du
réservoir est aspiré par la soupape d'aspiration (113/10) aprés avoir traversé |'épurateur {113/9) et arrive dans 1a chambre
d'aspiration (113/12). Le combustible n’est donc refoule vers la pompe d'injection que pendant la levéc de refoulement
et pas pendant la levée d'aspiration. Si la pression dans la canalisation de refoulement dépasse une valeur donnée
{1,5 atm.}, le ressort du piston {113/11} ne pousse e piston que pour une levée partielle. Le débit par levée est donc
réduit. Autrement dit, plus la pression est forte dans la canalisation de refoulement, moins le débit est élevé; le débit
est variable. Lorsque la soupape de décharge du filtre & combustible est bouchée, 1a pression dans la canalisation de

- refoulement est si élevée que la pompe ne refoule plus. La canalisation est ainsi protégée contre une pression excessive.

Le combustible qui suinte le long de "axe de compression {113/4) est ramené a la chambre d'aspiration par le trop-
plein (113/5).

Planche 113/114; Schéma de la pompe d'alimentation
| Aspiration
Refoulement

Arbre a came

Came

Poussoir a galet

Axe de compression
Trop-plein

Chambre de compression
Piston

Chambre d’aspiration
Epurateur d'entrée

10 Soupape d'aspiration

11 Ressort du piston

12 Chambre d'aspiration

13  Soupape de refouiement

OO~ OOU A WN -
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Pompe a main

La pompe & main est vissée par-dessus ia soupape d’aspiration {113/10) de la pompe d'alimentation. Elle permet
d*aspirer le combustible dans le réservoir pour I'ervoyer & la pompe d'injection lorsque e moteur est arrété. Pour
actionner la pompe & main, dévissez la molette jusqu’a ce que vous puissiez tirer le piston vers le haut. Lorsqu’on tire

le piston vers le haut 1a soupape d'aspiration {113/10) s'ouvre et le combustible pénétre dans la chambre d'aspiration
(113/12}. Lorsqu'on abaisse le piston, ia soupape d’aspiration se ferme, la soupape de refoulement {113/13) s'ouvre et
le combustible s'écoule vers ia pompe d’injection en traversant le filtre. Aprés usage, n‘oubliez pas de revisser la molette.

Planche 115: Pompe a main

Remarque

5i on observe une perte de combustible au niveau de la pompe 3 main on peut y remédier en refoulant ie bouchon
sphérique qui sépare le cylindre de la pompe & main de la pompe d'alimentation. A cet effet, serrez fortement la
molette de fagon que la sphére soit pressée contre son siége. Frappez alors avec un marteau léger plusieurs coupe
verticaux et légers sur la molette en resserrant la molette aprés chaque coup & mesure que ta sphére s’enfonce.

Epurateur d’entrée

L'épurateur d'entrée (113/9) a pour rdle de faire subir au carburant un premier filtrage le débarassant des plus grosses
impuretés qui risqueraient de détériorer le piston de la pompe d'alimentation. I consiste en un filtre en tisau métallique
a mailles fines placé dans une cuve de verre 3 paroi épaisses. '

Pour le nettoyer, dévissez |"écrou moleté, reievez I'étrier et enlevez la cuve de verre avec le filtre. Lavez I'élément

en tissu métallique dans l'essence ou le gaz-oil. Avant de le remonter, vérifiez si le joint n'est pas fendillé ou durci; si ¢'est
le cas, changez-le, un joint en mauvais &tat laissant passer l'air,

Planche 116: Démontage de I'épurateur d’entrée
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Handpumpe

e Handpumpe ist iiber dem Saugventil
{113/10) der Fdrderpumpe eingeschraubt.
Mit der Handpumpe kann bei stehendem
Motor Kraftstoff aus dem Kraftstoffbehilter
gesaugt und zur Elinspritzpumpe gepumpt
werden. Zum Betdtigen muf man den ge-
randelten Griff so weit herausschrauben,
bis sich der Kolben nach oben ziehen l38t.
Beim Aufwartszichen des Kolbens difnet sich
das Saugventil {113/10) und der Kraftstoff
tromt in den Saugraum (113/12). Beim
Abwartsdriicken schlieft sich das Saugven-
il, dagy Druckventil {(113/13) &ffnet sich und
der Kraftstoff flieBt {iber das Filter zur Ein-
spritzpumpe. Nach Gebrauch muBl der Hand-
griff unbedingt wieder festgeschraubt werden.

Anmerkung

tm einen eventuellen Kraftstoffveriust an der Hand-
pumpe abzustellen, wird der Kugelverschlul, welcher
den Handpumpenzylinder von der Forderpumpe trennt,
gestaucht. Dazu wird der gerédndelte Griff méBig fest-
gezogen, so dall die Kugel auf thren Sitz driickt. Nun
schldgt man mit einem leichten Hammer ein paarmal
leicht und senkrecht auf den Griff der Handpumpe, dabei
nach jedem Schlag den Griff so weit nachziehen, als
sich die Kugel gesen':t hat.

Yorreiniger

Der Vorreiniger (113/9) hat die Aufgabe,
den Kraftsioff einer ersten Reinigung zu un-
terziehen, damit die grdbsten Verunreinigun-
gen zuriickgehaltenund ein Verreiben des
F&érderpumpenkolbens vermieden wird. Er
besteht aus einem feinmaschigen Drahtgewe-
befilter, das in einem dickwangigen Glasge~
h&use untergebracht ist.

~ Zum Reinigen wird die Randelmutter losge-

schraubt, der Bilgel hochgeklappt und das
Glasgehause mit dem Drahtgewebefilter her-
untergenommen, Der Drahtgewebeeinsatz
wird in Benzin oder Dieseikrafistoff ausge-
waschen.Vor dem Zusammenbau uberprife
man, ob der Dichtring nicht rissig oder hart

geworden und erneuerungshediirftig ist, da

durch einen nicht einwandfreien Dichtring
Luft in die Anlage eingesaugt werden kann.

15 57/64/88

BIiLD 115 : Handfdrderpumpe

T eI

EILD 116 : Abnehmen des Vorreinigers
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=1L.D 117 : Kraftstoffiiter

1 Kraftstoff zutauf 5 Kraftstoffablauf
2 Entluftungsschraube 6 Halteschraube
3 Grobfilter 7 Filterkopf

4 Feinfilter 8 Uberstromventil

EBILD 118 : Filteraustausch
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{bis Mot.Nr.1130)

Krafistoffilter

Beschreibung

Die Kraftstoffilter bestehen aus 2 Filtertop-
fen, wobei sich im ersten ein Vor- (11./3)
und im zweiten ein Feinfilter {117/4) befin-
den, die keinesfalls vertauscht werden dur-
fen. Diese beiden Tople sind an einem ge-
meinsamen Filterkopi befestigt. Durch einen
Pfeil am Filterkopf ist die Durchilufirichtung
gekennzeichnet. In den Filterkopf ist ein
Uberstrémventil (117/8) eingebaut, das fur
einen gleichmaBigen Druck in der Zulauflei-
tung zur Einspritzpumpe sorgt und eine dau-
ernde Entliftung bewirkt. Der zuviel gefor-
derte Krafistoff flielit durch das Uberstrom-
ventil in den Kraftstoffbehdlter zurick.

Austausch der Filtereinsitze und Entliftung

Die Filter verlangen keine Fflege, solange
sie Kraftstoff durchlassen. L&t aber die Mo-
torleistung pldtzlich nach, so ist dies mestens
ein Zeichen, daR die Kraftstoffilter verlegt
sind {nicht verwechseln mit voribergehen-
der Verlegung durch wachsartige Paraffin-
Stoffe). Bei tiefer Temperatur kann der
K raftstoff Stoffe ausscheiden, die das Filter
solange verlegen, bis es durch Motorwarme-
Abstrahlung wieder eine normale Tempera-
tur erreicht hat. Kraftstoffimangel stellt man
durch COffnen der Entliftungsschrauben fest,
Zuerst wird bei hoher Motordrehzahl die Ent-
liftungsschraube des Vor- und dann des
Feinfilters gedffnet. Tritt kein Kraftstoff aus,
so ist dies ein sicheres Zeichen, dall der be-
treffende Filtereinsatz nicht genligend Kraft-
stoff durchlafit, und eines Austausches be-
darf. Die Einsatze des Kraftstoffiters kon-
nen nicht gereinigt werden und sind, sobald
sie verlegt sind, durch neue zu erseizen.
Zum Austauschen der Einsidtze werden die
Halteschrauben der Filtertopfe gelost und die
Taépfe samt Einsatzen heruntergenommen.
Schlamm aus den Topfen entfernen und die-
se mit Kraftstoff auswaschen, Beim Einsetzen
der neuen Filterpatronen das Vor- und Fein-
filter nicht verwechseln (siehe Bild 1171},
Nach dem Umtausch der Filtereinsatze muld
die Anlage neu cutliiftet werden.




Filtre a combustible

{ e gaz-oil habitue! contient généralement en suspension de la poussiére, du sable et de 1’eau. Ces substances constituent
un danger pour les portees et surfaces d'ajustage de {a pompe d’injection qui sont usinges avec une extréme précision. Le
combustible doit donc traverser deux filtres placés 1"un a la suite de I"autre avant d'arriver a la pormpe d'injection. Tant
que ces filtres fonctionnent normalement il n'y a aucun risque pour fa pornpe. il en va autrement lorsque les filtres

ne sont pas Montes correctement ou ont été intervertis.

Planche 117: Filtre a combustible

Entrée du combustible

Vis de purge d'air

Préfibtre

Filtre fin

Sortie du combustible

Vis de serrage

Cuve du filtre

Soupape de décharge {jusqu’au mot. n® 1150)

0O~ M bW

Le filtre & combustible se composer de 2 cuves dont la premiére contient le préfiltre (117/3) et la seconde le filtre fin
{117/4). Ces deux filtres ne doivent en aucun cas étre intervertis. Les deux cuves sont reliées par une téte de filtre
commune. Une fléche sur la téte de filtre indigue le sens d’écoulement. La téte de filtre comporte une soupape de
décharge (117/8) assurant une pression uniforme dans la canalisation d'arrivée a la pompe d’injection et assure une
purge d'air continuelle. Le combustible en excédent s’écoule par la soupape de deécharge et revient dans le réservoir.

Changer les cartouches filtrantes et faire 1a purge d'air

Les filtres ne nécessitent aucun entretien tant que le combustible s’écoule normalement. Si toutefois le rendement du
moteur diminue brusquement, ceci signifie généralement que les filtres sont colmatés {ne pas confondre avec un
colmatage passager du & des substances paraffiniques de consistance cireuse}. A une température anormalement

basse, il peut arriver que certaines substances se séparent du combustible, se solidifiant et colmatant le filtre jusqu’a
ce que le combustible, réchauffé par le chaleur se dégageant du moteur it atteint une température normale, On
constate que le filtre ne laisse pas passer de combustible en ouvrant la vis de purge d'air. Faites tourner le moteur

a régime élevé et ouvrez la vis de purge d'air d'abord du préfiltre, puis du filtre fin. $'il ne s'écoule pas de combustible
ceci est un signe certain que le filtre considéré ne laisse pas passer suffisamment de carburant et doit &tre remplacé.
Les cartouches du filtre a carburant ne peuvent étre nettoyées et doivent étré remplacées dés qu’elles sont colmatées.
Pour remplacer une cartouche, desserrez la vis de serrage de 1a cuve et retirez la cuve avec la cartouche. Videz la boue
gui s'est déposée au fond de la cuve et nettoyez cette derniére au gaz-cil. En mettant les cartouches neuves en place

veillez a ne pas intervertir le préfiltre et le filtre fin {Cf. planche 117). Aprés avoir changé les cartouches faites la purge
d’air de 'installation.

Planche 118: Changer le filtre
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EQUIPEMENT D'INJECTION

Données technigues

Pompe d’injection Bosch PE 6A 85C 412 RS 2182

Avance automatique Bosch EP/SA 450—1400 A5 DR 101

Réguiateur {jusqu’au mot. n® 1150) Bosch RQ 250—1400 AB 671 DL

Régulateur (a partir du mot. n®. 1161) Bosch RQ 250—-1400 AB 710 DL

Pormpe d'alimentation Bosch FP/KE 22 AD 254/2

Injecteur {Jusqu’au mot. n® 1150) Bosch DLL 50 S 226

Injecteur (& partir du mot. n® 1151) Bosch DLLA 1505 456

Porte-injecteur {jusqu‘au mot. n°® 1150) Bosch KDAL 805 9/4

Porte-injecteur {a partir du mot, n® 1151) Bosch KBL 128§ 92/4

Pression d'injection {jusqu’au mot. n® 1150) 19075 atm x}

Pression d'injection {4 partir du mot. n® 1151) 22015 atm xx)

Début d'injection . 22+1° ayant PMH

Débit d'injection {jusqu’au mot. n® 1150 47,551 mm3/course 4 1380 tr/mn de la pompe xxx)
Débit d'injection {3 partir du mot. n® 1151} 55+ mm3/course 3 1380 tr/mn de la pompe xxx)
Débit de démarrage 10015 mm3/course & 100 tr/mn de la pompe

x) Pour ressort neuf du perte-injecteur 19010 atm.
xx} Pour ressort neuf du porte-injecteur 230+5 arm.
xxx) Mesuré sur le banc d’essai, 3 une température de I’huile d’essai de 40° C et sans butée d'étranglement de rodage.

Planche 119: Pompe d’injection

1 Tige de raccordement de la crémailiére

2 Piston de la pompe

3 Ressort de ia soupape de refoulement

4  Conduite d'injection

5 Bouchon de I'orifice de remplissage et d’aération
6 Pompe d’amorcage 4 main

7 Visde purge d'air

8 Butée de la crémaillére

9  Vis-jauge d'huile

10 Commande d'avance automatigue a l'injection
11 . Conduite d'aspiration

12  Pompe d’alimentation

13  Conduite de refoulement

14  Poussoir a galet

15 Arbre 3 came

16 Masse du régulateur centrifuge

17 Piéce articulée

18 Axe de levier
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Einspritzanlage

Technische Daten

Einspritzpumpe

Spritzversteller

Regler (bis Mot.Nr,1150)

Regler ab (Mot.Nr, 1151)
Forderpumpe

Einspritzdise (bis Mot.Nr,1150}
Einspritzdiise (ab Met.Nr, 1151)
Diisenhalter {bis Mot.Nr,1150)
Diisenhalter (ab Mot,Nr, 1151)
Einspritzdruck (bis Mot.Nr,1150)
Einspritzdruck {ab Mot, Nr,1151)
Einspritzbeginn

Einspritzmenge {(bis Mot.Nr.1150)

Einspritzmenge (ab Mot.Nr, 1151)

Startfiillung

%) bei neuer Diisenfeder 190710 44

Rosch PE 6A 83C412 RS2182 *
Bosch EP/SA 450-1400 A5 DR 101
Bosch RQ 250-1400 AB671 DL
Rosch RQ@ 250-1400 AB710 DL
Bosch FP/KE 22AD 254/2
Bosch DLL 50 S 226

Bosch DLLLA 150 $S456

Bosch KDAL 80 S9/4

Bosch KBL 128 £92/4

Bosch 190-5 atii X}

Bosch 220+5 atii xx)

22%10

47,551 mm3/Hub bei 1380 U/min
der Pumpe

551 mm3/Hub bei 1380 U/min
der Pumpe

100t 5 mm3/Hub bei 100 U/min der Pumpe

xxx )

XXX )

xx) bei neuer Diisenfeder 230%5 atii

xxx) gemessen am Pumpenpriifstand, bei einer
Priifoltemperatur von 402 C und chne Ein-

fahranschlag

18

17 16

3iLD 119 : Einspritzpumpe

1 Verbindungsstange z. Regelstange
2 Pumpenkolben

3 Druckventil

4 Einspritzleitung

5 Einfull- und Entliftungsverschlufl

6 Handpumpe

7 Entliftungsschraube
8 Regelstangenanschlag
9 Olstandschraube

10 Spritzversteller

11 Ansaugleitung
12 Forderpumpe

13 Druckleitung
14 Rollenstoliel

15 Nockenwelle
16 Fliehgewichte
17 Gelenkteil

18 Hebelachse
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Ausbau- und Einbau der Einspritzpumpe

8ILD 121 : Befestigungsschrauben losen

68

BILD 120 : Uberwurfmutter ldsen

Aushau

K raftstoffanschlisse an der Kraftstoffor-
derpumpe und Elinspritzpumpe losen
Einspritzleitungen an der Pumpe ab-
schrauben

Gasgestange am Verstellhebel aushdngen
Einspritzpumpe vom Motorgehiduse los-
schrauben {4 Schrauben) und abnehmer

Einbau der Einspritzpumpe

1.

Motor so drehen, daf die 0-Marke {122/
2) auf der Kupplungshalfte nach oben
zeigt.

Aussparung in der Mitnehmerscheibe
einfetten und diese so auf die Kupplungs-
haifte aufsetzen, daB der Strich auf der
Scheibe (122/1) mit der Marke auf der
K upplungshéalfte fluchtet,

Nockenwelle der Einspritzpumpe so dre-
hen, daB die Markierung auf dem Spritz-
versteller (122/7) mit der Markierung
am Gehause (122/6) fluchtet, In dieser
Lage die Einspritzpumpe einbauen,

Achtung! Z wischen Mitnehmerscheibe (118/

1)

Kupplungshalite {118/2) mull ein Axial-

spiel von 0,2 mm vorhanden sein,

BILLD 122 : Markierungen an den

Kupplungshélften

Strich-Marke auf der Mitnehmerscheibe
0-Marke auf der Kupplungshalfte
Strich—-Marke zur Feineinstellung
Befestigungsschraube
Befestigungsschraube fur Kupplungs-
halfte

Strichmarke am Gehause

Strichmarke am Spritzversteller

(S = T

-~ &
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Dépose et pose de la pompe d’injection

Planche 120: Desserrer I’écrou a chapeau

Dépose

1. Décannectez les raccords d'arrivée et de retour du combustible sur fa pompe d'alimentation et sur la pompe
d’injection.

2. Dévissez les conduites d’injection de la pompe.

3. Débranchez les tringles de commande d'accélérateur.

4. Devissez la pompe d'injection du carter mateur {4 vis} et retirez-la.

Planche 121: Desserrer les vis de fixation

Remise en place de 1a pompe d’injection

-~

Tourner 1e moteur jusqu‘a ce que le repére 0 {122/2} du demi-accouplement soit orienté vers le haut.
2. Graissez I'évidement du plateau d’entrainement et placez ce dernier sur le demi-accouplement de maniére que
I"index du plateau {122/1) coincide avec le repére du demi-accouplement.

3. Tournez I'arbre & came de ta pompe d’injection de maniére que le repére sur I'avance automatique (122/7)
coincide avec cefui du carter (122/6). Montez la pompe d’injection dans cette position.
Attention: |l doit y avoir un jeu axial de 0,2 mm entre te plateau d’entrainement (118/1) et le demi-accouplement
{118/2).
Planche 122: Repéres de I'accouplement
1 Index du plateau d'entrainement
2 Repére 'O sur e demi-accouplement
3 Index de calage
4 Vis de fixation
5 Vis de fixation du demi-accouplement
6 index du carter
7

Index sur 'avance automatique
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4, Rebranchez les raccords d'arrivée et de retour de combustible sur la pompe d'alimentation et la pompe d'injection.
Contrdlez les joints de cuivre et changez-les s'il vy a lieu.

b. Revissez les conduites d'injection sur la pompe.

6. Raccordez les tringles de commande de la pompe d’injection & la pompe.

Aprés montage, faites la purge d'air de I'équipement d'injection et réglez la pompe d'injection sur le moteur,

Ptanche 123: Purge d"air du filtre 3 combustible

Purge d’air de I'équipement dinjection

1. Devissez les vis de purge dair du filtre & combustible de 2 ou 3 tours et pompez 3 Iaide de la pompe d’amorcage
de la pompe d'alimentation jusqu’a ce que le combustible coule sans bulles des vis de purge d‘air. Resserrez les
vis de purge d’air.

2. Mettez la pompe d‘injection sur ie débit nul (position "Stop”). Desserrez la vis de purge d'air {Planche 124}
de la pompe d'injection de quelques tours et actionnez la pompe d'amorgage jusqu’a ce que le combustible coule
sans bulles de la vis de purge d’air. Resserrez la vis.

Planche 124: Purge d’air de la pompe d’injection

Calage de la pompe d“injection sur le moteur

1. Faites tourner le moteur jusqu'a ce que I'index du carter de 1a pompe d'injection (125/1) coincide avec celui du
plateau de commande d'avance (125/2) {Le piston de pompe N® 1 — du cdté entrainement — est ainsi en position
de commencement d'injection.

Planche 125: Repéres

1 Repére de 1a pompe
2 Repére sur ["avance automatique
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4,

5.

6.

K raftstoffanschliisse an Forder- und Ein-
spritzpumpe anschlieBen. Dabei die Kup-
ferdichtringe kontrollieren, und wenn not-
wendig, erneuern.

Einspritzleitungen an der Pumpe anschlie-
Ben.

Betatigungsgestinge zur Einspritzpumpe
an die Pumpe anschlieBen,

Nach dem Einbau muB die Einspritzanlage
entliftet und die Einspritzpumpe zum Motor
eingestellt werden.

Entliften der Einspritzanlage

1.

Die Entliftungsschrauben der Kraftstoff-
filter um 2 bis 3 Génge losschrauben und
mit der Handpumpe der Kraftstofforder-
pumpe so lange pumpen, bis an den Ent-
liftungsschrauben blasenfreier Kraftstoff
austritt. AnschlieBend die Entliftungs-
schrauben wieder festziehen.

Die Einspritzpumpe auf Null-Férderung
{Stoppstellung) stellen. Die Entliftungs-
schraube (Bild 124) an der Einspritz-
pumpe ein paar Giange losschrauben und
die Handpumpe so lange betdtigen, bis
blasenfreier K rafistoff an der Entliftungs~
schraube austritt., AnschlieBend wieder
festziehen.

Einstellen der Einspritzpumpe

1.

Motor so lange drehen, bis die Strich-
Marke am Einspritzpumpengehause (125/
1) mit der am Spritzversteller (125/2)
fluchtet {damit ist der dem Antrieb zu-
nachstliegende Pumpenkolben auf Forder
beainn eingestellt).

BILD 123: Entliiften der Kraftstoffilter

51756971

BILLD 125 : Markierungen

1 Margierung auf der Pumpe
2 Markierung am Spritzversteller
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BILD 126 : Markierung am Schwungrad

BILD 127 : Einstellen der Einspritzpumpe

am Motor

70

Den 1. Zylinder {dem Kiihler am nich-
sten) auf Einspritzbeginn stellen. Dies ist
der Fall, wenn die 220-~Markierung am
Schwungrad mit dem Strich am Schau-
loch des Schwungradgehiuses fluchtet
(Bild 126).

Einspritzpumpe auf Voll-Férderung stel-
len.

Die Feineinstellschrauben (122/4) lok-

kern, nun lassen sich die Kupplungs-

héiften um ca. 30° zueinander verdrehen.
Mit der Hand sclange am Spritzverstel-

ler hin und her drehen, bis man ein

knarrendes Gerdusch an der ersten Ein-

spritzdiise hort.

Einspritzieitung am 1. Zylinder {dem

Kiihler am nédchsten}) abmontieren und

an threr Stelle eine Leitung mit Schau-

glas (Bild 127) montieren. Nun wird

mit dem Spritzversteller so lange ge-

pumpt (hin und her gedreht}, bis der

Kraftstoff aus dem Schauglas spritzt.

Man wiederheole den Vergang und drehe

langsam die Nockenwelle der Einspritz-

pumpe in Drehrichtung, bis sich der

Kraftstoffspiegel im Schauglas zu heben

beginnt. In dieser Lage zieht man die

Femeinstellschraube (122/4) fest und

kuppelt so die beiden Kupplungshélfien.

Zur Kontrolle der richtigen Férderbe-

ginneinsteliung wird das Schwungrad in

entgegengesetzier Drehrichtung verdreht
{nach rechts, in Fahrtrichtung gesehen)
und langsam bei gleichzeitiger Beobach-

tung des Schauglases wieder zurlickge-
dreht (Richtung OT)

Das Schwungrad kann mit einem grofie-
ren Schraubenzieher, der als Hebel an
die Zahne des Anlasserzahnkranzes an-
gesetzt wird, gedreht werden.

Das Anheben des Kraftstoffspiegels im
Schauglas mufl mit der Fdrderbeginn-
marke 22° am Schwungrad zusammen-
fallen.

Andernfalls ist die Kupplung der Ein-
spritzpumpe zu lockern und je nach Ab-
weichung zu korrigieren.

AnschlieBend durch einen K&rnerschlag
auf jede Kupplungshalfte thre Lage zu-
einander kennzeichnen {gegebenenfalls
die alte Markierung vorher entfernen ).

Einstellen des Fahrhebelgestdnges

{siehe Bremsanlage, Einstellen der Motor-
bremse)



2. Réglez le cylindre N® 1 — ¢oté radiateur — sur début d'injection. C'est le cas lorsque le repére 229 4y valant-
moteur coincide avec H'index de 1a fenétre du carter volant (Planche 126).

Mettez la pompe d'injection sur pleing charge.

3. Desserrez les vis de calage {122/4); vous pouvez alors déplacer les demi-accouplements de 30°% 'un par rapport
a l'autre. imprimez & la main un mouvement de vaet-vient au plateau de commande d'avance, jusqu’a ce que
vous entendez grincer le premier injecteur.

4, Débranchez la conduite d’injection du cylindre n® 1 {coté radiateur) et montez 4 sa place une conduite avec
verre-regard (Planche 127). Pompez avec la commande d'avance (par mouvement de va-et-vient) jusqu’a ce
que te combustible gicle dans le regard. Recommencez I'opération et tournez ientement 1'arbre a came de la
pompe d'injection dans le sens de rotation jusqu’a ce que le niveau du combustible commence a monter dans le
regard. Serrez alors la vis de calage (122/4) et accouplez les deux demi-accouplements.

Pour vérifier si le début d'injection est correctement réglé, tournez le volant-moteur en sens inverse {de gauche
a droite dans le sens de la marche) et ramenez-le lentement {direction PMH} tout en observant le regard. On peut
faire tourner te volant-moteur en utilisant un gros tournevis placé comme un levier sur les dents de la couronne
dentée du démarreusr.

L'instant o0 le niveau du combustible monte dans le regard doit correspondre & celui ol le repére #2929 du
volant-moteur coincide avec 1'index du carter.

Sice n'est pas le cas, I'accouplement de la pompe d'injection est & corrigeren conséquence.

5. Repérez d’'un coup de pointeau la position des demi-accouplements 1'un par rapport a I'autre {éliminez le cas
échéant un ancien repére).

Planche 126: Repére du volant

Planche 127: Calage de la pompe d'injection sur le moteur

Reéglage des commandes d’accélérateur

{Voir équipement de freinage, réglage du frein moteur).
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Tableau des incidents de fontionnement possibles de fa pompe d’injection

Dérangement

Le moteur ne part pas {la pompe
d'injection ne refoule pas}

L’injection se fait trop t&t ou trop tard

Le moteur part mais s'arréte presgue
aussitot

La puissance du moteur est insuffisante

Causes possibles

1.

10.
11,

12.

13.

14,
16.

16.

17.

18.

18.

20.

21,

22.

23.

24,

25,

26.

Le réservoir est vide
t.e tuyau d'aspiration n’est pas étanche

I.‘epurateur d'entrée de la pompe d‘alimen-
tation n'est pas étanche ou est colmaté

Le filtre a combustible est colamté ou
une conduite houchée

La pompe d’alimentation ne fonctionne
pas

1 v a de I'air dans la pompe d’injection
Le piston de la pompe est usé

La crémaillére n'arrive pas en pleine
charge, e piston de la pompe se coince

La commande de la pompe est cassée
La soupape de refoulement est encrassee

Le sressort de |a soupape de refoulement
est cassé

Les demi-accouplements se sont déplacés
(les coups de pointeau de repére ne sont
plus I'un en face de 'autre

Le pousseir a galet se coince ou le galet est
usé par suite de I'absence de graissage

Les injecteurs ne fonctionnement pas

Le filtre a combustibie est calmaté
Il v a de I'air dans la poempe

La pompe d'alimentation ne fenctionne

pas

al Piston grippé

b} Soupapes encrassées

¢) Filire de la pompe d’alimentation non
étanche ou cofmaté

La ventilation du réservair a combustible
esi bouchée

l.es tringles entre pédale d'accélération
et levier de réglage d’avance sont trop
courtes

La vis de butée de la crémaillére s'est
déréglée

La vis de butée du levier de reglage d'avance
est déréglée

{.e piston de la pompe est usé

Une cu plusieurs couronnes dentées se
sont désserrées et se sont déplacées sur les
douilles de réglage {les repéres de la piéce
de serrage et de la douifle ne coincident
plus)

La conduite de refoulement n’est pas
étanche

La soupape de refoulement n'est pas
&tanche

Le ressort de 1a soupape de refoulement
est casse

Reméde

Faire le plein et faire |a purge d'air.

Serrer I"écrou A chapeau et changer le
joint s'il y a lieu — faire la purge d'air.

Resserrer |'écrou molété de I'épurateur et
contrdler le joint de caoutchouc — faire
la purge d"air,

Nettoyer et changer s'il y a lieu le filtre
ou les conduites

Nettoyer les soupapes, contréler si fe piston
n'est pas grippé; le cas échéant te réparer;
assurer 1'étanchéité de la.conduite d’
aspiration.

Faire la purge d'air
Faire remplacer les éléments

Réparer

Réparer
Nettoyer

Le changer

Reprendre le réglage de ta pompe et serrer
correctement les vis de calage.

Réparer

Contrbler et réparer
Changer le filtre

Serrer la conduite d'aspiration — faire Iz
purge d’air

Réparer
Nettoyer
Nettoyer et assurer 1étanchéité

Nettoyer

Régier correctement

Régler correctement
Régler correctement

Ratlonger [égérement la course de 1a
crémaillére [travail ne pouvant éire exécuté
que dans un atelier spécialisé). Contriler le
filtre et le nettoyer

Reprendre le réglage de la pompe

La resserrer
Nettoyer, contrdler et remplacer s'il vy 3
lieu

Manter un nouveau Tessort
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Fehler-Tabelle als Anhalt zur Fehlersuche an der Elnspritzpumpe

S1grung

Molor springt nicht an (Ein-
spritzpumpe i6rdert nicht)

Einsprilzpumpe spritzt zu
oder zu {rih ein

spat

Mdgliche Ursachen

. Krafislofibehalter leer

Abhilte

Nachfallen und eniliften

Motor springi an, bleibi aber
nach kurzer Zeit stehen

Motor leistet zu wenig

2. Ansaugrohr undichi Hutmuller " lestziehen und
evenluell Dichiung ernevern — enl-
1Gften
3. Vorreiniger der Forder- Réndelmutter om Vorreiniger lesi-
pumpe wundichi oder verstopft ziehen und Gummidichtung konfroi-
lieren — entliffen
4. Krofisloffiler oder -leitung ver- Filler und Lleilungen reinigen bzxw.
sfopft ernevern
5. Férderpumpe {érderi nichi Venfile reinigen kon-
frollieren, ob Kolben nicht
gelressen, gegebenénfolls instand-
selzen, Saugleitung dichten
6. Lull in der Einsprilzpumpe Anlage enilitien
7. Pumpenkelben siark abgeniizt Elemenie ernevern lassen
8. Regelsfange geht nicdt auf instandseizen
Yoli", Pumpenkolben klemmt
7. Anfrieb der Pumpe gebrochen Instandseizen
10, Druckventil verschmutzi Reinigen
1. Druckventilieder gebrochen Ernevern
12. Kupplungshaiften haben sich ge- Pumpe wieder richlig einsiellen und
geneinander verdrehl (Kdérner- | Feineinstellschrauben richlig festzie-
schldge aul den Kupplungshali- hen
fen fluchfen nicht mehr)
13. Rollensidhel kiemmi oder Rolle Instandsetzen
zu stark abgenitzt, da ohne Ul
gefahren
14. Disen arbeiten nicht Konlrollieren und insfandsetien
15. Krafistoffilter versiopft Filter erneuvern
t6. Luft in der Pumpe Saugleilung nachziechen — entliften
17, Férderpumpe {érdert nicht:
a) Kolben gefressen Instandsetzen
b) Ventile verschmufzt Reinigen
¢} Filler vor der Férderpumpe Reinigen und abdichten
undichi oder versiopft
18. Belilfung des Krafistolfbeh&liers Reinigen
verstopff
19: Geslange zwischen Fahrfuhhebel Gesténge richlig einstellen
und Verstellhebel zu kurz
20. Anschlagschroube for die Richiig einsiellen
Regelstange hal sich versiellf
21. Anschlagschraube tum Versfell- Richlig einstellen
hebel versielll
22. Pumpenkolben stork abgeniizt Weg der Regelslange elwos ver-
grélern {nur in Fach-Werkstatte!),
Filter kontrollieren und reinigen
23. Ein oder mehrere Zohnkrénze Pumpe wieder neu einstellen
haben sich geldst und
aul den Regelhilsen verdrehi
{Markierung am Klemmstock und
Regelhiilse fluchlen nicht mehr}
24. Druckleilung undichl! Feslziehen
25, Druckvenlil nichi dicht Reinigen konirollieren und evenivell
erselzen
26. Druckventilleder gebro- Neue Feder einbauen

chen
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Stéiung

Maégliche Yrsachen

Molor leislet zu wenig

Motor klopft gleichmabig stark

27.

28.

29.

30.

Dosen delek!

Pumpe sprifzt zu {rih oder zu
spdl ein

Abhille

Kontrollieren

Einsprilzpumpe richlig einsielien

Pumpe sprifzt zu frith ein

Offnungsdruck der Dise zu hoch

Einspritzpumpe richlig einstellen

Dirse Uberprilen

31. Im Leerlavf jeder zweife Pumpen- Dise Gberprilen
hub hart, die Disen arbeilen hier
bei jedem zweiten Hub
32. Einzelne Zylinder gehen hari, Konirollieren und richfigsiellen
weil Einsprifzleifungen vertauscht
wurden
33. Nockenwelle falsch eingebaul Zindfolge in richtiger Drehrichlung
Uberprifen
Molor raucht und klopft 34. Pumpe sprifzt zu spdaf ein Einsprilzbeginn richlig einstellen
35. Aniriebskupplung hol sich ver- | Einsprilzbeginn richtig einstellen und
stelit Feineinstelischrouben feslziehen
36. Utlnungsdruck der Disen zu nied- Disen richtig einsiellen
rig.
37. Disen delekt Dusen konfrollieren
Motor rubi 38. Pumpe {&rdert zu viel Kraffsiofl Einstellung der Pumpe Gberprifen
39, Disen-Uffnungsdruck zu geting Disen richlig einsfellen
40. Einsprilzbeginn verstellt Einspritzbeginn richlig einstellen
Molor arbeifet unregelmdfig 41. Kraftsioffiller versiopfi Filter ernevern
42. Forderpumpe orbeilet nicht rich- | Saugseife auf Dichtheil prilen, rei-
lig nigen oder instandselzen lassen
43, Luft in der Pumpe Entiliten
44, Pumpenkolben bleibt eb und zu Pumpe instandse‘zen
hangen
45. Kolbenleder gebrochen Avswechseln
46. Rollenstohel bleib! han- Instandsetzen oder auswechseln
gen oder Rolle abgeniizt
47. Druckventil delek! Kontrollieren und insfandsefzen bzw.
auswechseln *
48. Disen delekt Konirollieren und instandsefzen
 49. Regulierung gehi schwer Kontrollieren und instandsefzen
Molor kommt nicht mehr auf | 50, Eine Feder am Reg- Feder auswechseln
volle Drehzahl ler gebrochen
Si. Gesténge rwischen Fahrfuhhebel Gasldnge richlig einstellen
und Verstellhebel zu kurz
Molor geht in der Enddreh- 52. Regler-Endledern zu stark ge- Richiig einstellen
zahl zu hoch gespannt
53. Regelstonge geht schwer und
bleib! hangen:
a) durch Schmutz oder Verhar- Regelslange reinigen und gangbar
zrung machen
b) Pumpenkatben ha! gelressen Element auswechseln lassen
c) Kolbenleder gebrochen Auswechseln
54. Verstelthebel-Anschlagschraube Neu einstellen
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Dérangement

La puissance du moteur est insuffisante

Le moteur cogne régulidrement

Le moteur fume et cogne

Formation de fumée noire

Le moteur est irrégulier

Le moteur n'atteint pas le régime
maximum

Le moteur a une vitesse finale trop
&levée

Causes possibles

27,
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.
35,

36.

37.
38.
39.

40.
41.
42,

43,
44,

45,
48.

47.
48.
49.
50.

51.

52.

53,

549.

Les injecteurs sont défectueux
L’injection se fait trop tot ou trop tard
L'injection se fait trop 1ot

La pression d'ouverture de I"injecteur
est trop élevée

Au ralenti, un coup sur deux est dur, les
injecteurs ne fonctionnent que 1ous les
deux coups

Certains cylindres sont durs parce que
les conduites d'injection ont été inter-
verties

L arbre & came mal monté

L'injection se fait trop tard

L'accouplement d'entrainement s'est
dérégié

La pression d'cuverture des injecteurs
est trop basse

Les injecteurs sont défectueux
La pompe a un débit 1rop élevé

La pression d’ouverture des injecteurs est
insuffisante

Le début d’injection est déréglé
Le filtre 3 combustible est colmaté

La pomgpe d‘alimentation ne fenctionne
pas correctement

Il y a de I'air dans la pompe

Le piston de la pompe se coince de temps
en temps

Le ressort du piston est cassé

Le poussoir & galet se coince ou le galet
est usé

La soupape de refoulement est défectueuse
Les injecteurs sont défectueux
Le réglage est dur

Un ressort du régulateur est cassé

Les tringles entre pédale d'accélérateur
et levier de réglage d avance sont trop
courtes

Les ressorts terminaux sant trop tendus

La crémaillére est dure et se coince:

a) elle est encrassée ou collée par fa
résine

b} Le piston de la pompe est grippé

¢} Le ressort de piston est cassé

l.a vis de butée du levier de réglage
d’avance est déréglée

Reméde

Contrdler
Régler correcternent Ja pompe d’injection .
Régler correctement la pompe d’injection

Contrdler injecteur

Caontrdter les injecteurs

Controler et monter correctement

Vérifier 'ordre d'allumage dans ie bon sens
de rotation

Régler correctement le début d’injection

Régler correctement le début d'injection et
serrer les vis de calage

Régler correctement les injecteurs

Contrdler les injecteurs
Vérifier le réglage de la pompe

Régler correctement les injecteurs

Régler correctement le début d'injection
Changer le filtre

Vérifier |'étanchéité coté aspiration,
nettoyer ou faire reparer

Faire 1a purge d'air

Reéparer la pcmpe

L¢ changer

Faire réparer ou changer

Controler et faire reparer ou remplacer
Controler et réparer
Contrdler et réparer

Changer le ressort

Régler correctement les tringles

Régter correctement

Nettoyer ta crémaillére et la regler pour
une marche douce

Faire changer I'élément

Le changer

Reprendre le réglage
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Dérangement Causes possibles Reméde

L.e moteur s‘emballe (L arréter en 65, Le régulateur est blogué a la suite Veérifier e1 faire réparer correctement I:;\

tenant fermée la tubulure d"aspiration) d'une réparation incosrecte g
56. Le piston de la pompe est grippé, il se Faire réparer ta pompe :

coince et retient la crémaillére

{.e régime est irrégulier et la crémaillére 57. Au ralenti: les ressorts de ralenti ne sont Les changer
fiotie pas assez forts

58. Régime final au ralenti: les ressorts de Les changer
régime final ne sont pas assez forts
{ressorts intérieurs)

59_ Les injecteurs fonctionnement périodique- Controler et réparer
ment

60. Le régulateur ou ies tringles du régulateur  Eliminer les points durs
sont durs,
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Sldsung

Mégliche Ursachen

Abhilfe

Motor geht durch {durch Zu-
halten des Ansaugsivizens den
Motor zum Siehen bringen)

55.

56.

Regler blockiert durch unsachge-
mahe Instandselzung

Pumpenkolben hal gerressen,
bleibt hangen und halt die Re-
gelstange fest

UOberprifen und richtig instondsefzen

lassen

Pumpe instandselzen lassen

Drehzah! schwanki und Regel-
stange pendell

57,

58.

59.

40,

Leerlauf: Leerlaufiedern zu

schwoch

Enddrehzahl bei Leerlauf: End-
drehzablfedern zu schwach (in-
nere Federn)

Disen orbeiten periodisch

Regler oder Reglergestinge ge-
hen zu schwer

Auswechseln

Auswechsel:.

Oberprifen und instandseizen

Klemmung beseitigen
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Instandsefzungsarbeiten an den Einspritzdiisen

Auswechsein der Diisen

Da Disenkdrper und Disennadel aufeinan-
der eingelappt sind, koénnen sie nur beide
zusammen ausgetauscht werden. Neue Du-
sen werden vom Werk eingefettet geliefert.
Vor dem Einbau wasche man sie daher in
Dieselkraftstoff aus. Korper und Nadel ein-
zeln in gefilterten Dieselkraftstoff tauchen
und Gleitfdhigkeit prifen, Die halb aus dem
Diisenkdérper (am Druckzapfen anfassen!)
gezogene Dusennadel mull - losgelassen -
durch ihr Eigengewicht auf thren Sitz zu-
ricksinken.

3175767789

BILD 128 : Einspritzdiise mit Diisenhalter
(bis M.N. 1150)

T

Reinigen der Diisen

in den meisten Falen kann durch Ausbau
und Reinigen der Disen Abhilie geschaffen
werden. Das innere des Diusenkdrpers kann
mit einem Holzstabechen und Dieselkraftstoff,
die Dusennadel mit einem sauberen L appen
gereinigt werden. Bei verkoktem Profil der
Diisen reinigt man die verkokten Teile mit
einem in Ol getauchten Hartholzstab. Schmir-
gel, Dreikantschaber oder irgendein span-
it abhebendes Werkzeug durfen auf keinen Fall
: verwendet werden!

(T8 125767715%]

BIL.D 128A: Einspritzdiise und Diisenhaiter
{ab M.N. 1151)
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REIAISE ENN ETAT DES INJECTEURS
Planche 128: Injecteur avec porte-injecteur {jusqu’au mot. n® 1150)

Planche 128A:  Injecteur avec porte-injecteur {(a partir du mot. n® 1151)

Remplacement des injecteurs

La buse et I'aiguille d'injecteur étant appariés par lapping on ne peut les échanger indépendamment 1'un de l'autre. Les

injecteurs sont graissés a 'usine. Avant de les monier il faut dong les laver au gaz-oil. Plongez la buse et Yaiguille dans le
gaz-oil filtré et contrdtez le coulissement. Lorsqu’on tire I"aiguille 8 moitié hors de la buse (en la saisivsant par le téton)

elle doit lorsgu’on la lache descendre de son propre poids sur je siége.

Nettoyage des injecteurs

Dans la piupart des cas on peut remédier a un incident de fonctionnement en démontant et en nettoyant les injecteurs.
On nettoie 'intérieur de la buse avec un batonnet et du gaz-oil, I'aiguille avec un chiffon propre. Décalaminez s'il v a
lieu la buse de 'injecteur avec une spatule de bois dur trempée dans I'huile. La toile émeri, les racloirs {riangulaires ou
les outils a enlévement de copeaux sont a proscrire.
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Reglage de la pression d’ouverture

Aprés chaque démontage de I'injecteur ou du ressort de tarage il y a lieu de reprendre le réglage de la pression
d'injection & I"aide d’une pomgpe & tarer {Planche 129). Pour les moteurs jusqu’au n® 1150 la pression d'injection
est a régler sur 190—5 atm. pour injecteurs neufs.

Pour les moteurs 4 partir du n® 1151 ces pressions comportent 220t 5 et 230%5 atm.

Pour les moteurs jusqu‘au n® 1150 fa pression d'injection est réglée 4 1"aide de rondelies de réglage (128/7). Pour les

moteurs 3 partir du n® 1151 cette pression se régle a I'aide du chapeau fileté (128A/2).

L'écart de la pression d'injection sur un moteur ne peut dépasser 5 atm.

Planche 129:

Tarage d'un injecteur (jusqu’au mot. n® 1150)

Tableau des incidents de fonctionnement possibles des injecteurs et du porte-injecteur

Dérangement

Il ne s"écoule pas des 1
combustibie de 'injecteur

2.
3.
8.
Jet de combustible net, non 7.
pulvérisé
8.
9,
10.
L’injecteur n'est pas 11.
étanche (formation de
gouttes a l'orifice de 12,

I'injecteur entre les
injections)

Cause possible

. Conduite du refoulement

défectueuse ou raccerds
non étanches

L'injecteur est desserré sur

le porte-injecteur ou ia sur-

face de joint est encrassée

Dérangemenyt de fa pompe

L aiguille se coince

Le filire du porte-injecteur
est colmaté

La pression d’injection est
trop élevée

Injecteur encrasse

L aiguille d'injecteur st
coincée

L injecteur est usé ou
abime

La pression d’injection est
trop basse

L.Injecteur est encrassé

Linjecteur g5t usé ou
detérioré

Verilicaton

Ecoulement ¢’hutle ac point
défectueux

Ecoulement d’huile {méme avec
raccord de retaur des fuites)

Essayer un nouveau porie-
injecteur avec injecteurs neufs
.

Démanter l'injecteur

Purger a travers l'injecteur,
dévisser l'injecteur

Mesurer au manometre

Reméade

Changer |a conduite de refoulement

MNetioyer la surface de joint avec un
copeau de bois et du gaz-oil, serrer
I'injecteur

Voir le 1ableau "Dérangements de la
pompe d'injection”

Changer 'injecteur

Changer le filtre

Corniger la pression d'injection

L'aiguille ne porte pas de marques Nettoyer I'aguitle

de friction

L'aiguille d'injecieur présente
des marques de frigtion

Le nettoyage de Finjecteur est
sans rosultar

Vérifier au manometre
Nettoyer Vinjecteur

Le nettoyage de I'injecteur
est sans resultat

Changer I'injecteur

Changer I"injecteur

Corriger fa pression d’injection

Nettoyer I'injecteur

Nettoyer I'injecteur
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Einstellen des DUsenéffnungsdruckes

Nach jedem Ausbau der Duse oder der
Druckfeder mufl der Einspritzdruck mittels
einer Vorrichtung (Bild 129) neu eingestellt
werden.

Beim Motor mit Quetschwirbelverfahren (bis
Mot,Nr, 1150} sind gebrauchte Disen auf

einen Offnungsdruck wvon 19079 ati, neue
Diusen auf 190+% ati einzustellen,
Beim Zentralwirbelverfahren {ab Mot.Nr.

1151) auf 2200 ati bzw. 23075 ati.

Der Dusendffnungsdruck wird bei Dusen bis
Mot.Nr, 1150 durch die Ausgleichsscheiben
{Bild 128/7} ab der Mot,Nr, 1151 durch
Verstellen des Schraubverschlusses (Bild
128AR) eingestellt.

Die Dusenstreuung darf innerhalb eines Mo-
tors maximal 5 atli betragen,

BILD 129 : Abdriicken der Einspritzdiise
(bis M.N. 1150}

Fehler-Tabelle als Anhalt zur Fehlersuche an Dilsen und Disenhalter

Fehler Mbgliche Ursache

Prifen

Abhilfe

}
Kein Kraltsioffauslrifi
aus der Dise

1. Beschadigte Druckleilung
oder undichie Anschiiisse

2. Dise auf Disenhalier locker
oder Auflogefléche
verschmutzt

3. Fehler lieg! in der Pumpe
4. Disennadel héngt fest

5. Filter im Dodsenhaller ver-
stopft

6. Einsprilzdruck zu hoch ein-
gestellt

Austretendes Ul an der
Fehlerstelle

Ausiretendes Ul {auch bei
Leckdlanschluk)

Neuven Disenhalter samt
Dise probieren

Duse ausbauen

Durchbiasen durch Disen-
halter, Dise abgeschraubt

Durch Manometer

Druckleitung wechseln

Avflageflache mil Holz-
spanund Dieseldl reinigen,
Duse feslziehen

Sizhe unter Fehler an
Einspritzpumpe
Dise erneuern

Filler erneuern

Einspritzdruck korrigieren

Geschlossener nasser 7.
Kraftslofistrahi

Dise verschmutxt

8. Disennadel hang!

9. Dise verbrauchi oder be-
schadigt

10. Einspritzdruck zu niedrig

Disennadel keine
Reibspuren
Dise nach Reinigung ein-

wandfrei

zeigt

Disennadel zeigt Reib-
spuren

Dise zeigt auch nach
Reinigung gleiches Bild

Mit Manomeler prifen

Dise reinigen

Dise erneuvern
Diise ernevern

Einsprilzdruck korrigieren

Duse ist undicht (zwi- | 11, Dise verschmulzt
schen den einzelnen
Abspritzungen bilden
sich Tropfen an der | 12, Dise verbrauchi oder
Disenolinung) beschadigt

Dise reinigen

Dise zeigl auch nach
Reinigung gleiches Bild

Dise reinigen
Dise ernevern

Dise reinigen
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Gefriebe - Boite de vifesses









BOITEDE VITESSES

Caractéristiques techniques Vitesses de roulement
Rapporis de démultiplication: Vitesses route Vitesses tout-terrain
1ére vitesse 9,00 1ére vitesse 8,66 km/h 5,53 km/h
2éme vitesse 474 2émae vitesse 16,42 km/h 10,51 km/h
3éme vitesse 2,73 3éme vitesse 28,51 km/h 18,24 km/h
4gme vitesse 1.68 deme vitesse 49,26 km/h 31,62 km/h
5éme vitesse 1,00 Héme vitesse 77,83 km/h 49,81 kin/h
Marche arriére 8.29 Marche arriére 9,39 km/h 6,01 km/h
Planche 1: Coupe longitudinale de la boite de vitesses

1 Vilebrequin 14 Pignon de marche arriére sur I'arlre secondaire

2 Plateau d'embrayage 15 Manchon d'accouplement lére vitesse ngrche arrigre

3 Carter de i"embrayage 16 Pignon drait de 1ére vitesse

4 Manchon de débrayage 17 Pignon hélicoidal de 2éme vitesse

5 Pignon de commande de $"arbre de renvos 18 Manchon d’accouplement 3eme/2éme vitesses

6 Pignon de renvoi de 4deme vitesse 19 Pignon hélicoidal de 3éme vitesse

7 Pignon de renvoi de 3éme vitesse 20 Pignon hélicoidal de 4éme vitesse

8 Pignon de renvai de 2eme vitesse 21 Cylindre recepieur de la commande hydraulique de I'embrayage

9 Pignon de renvoi de lére vitesse 22 Extrémité de Farbre d'embrayage formant pignon
10 Arbre de renvei 23 Arbre de débrayage

11 Flasque de I'arbre de transmission
12 Arbre secondaire
13 Couvercle du carier de la boite de vitesses

11



Getriebe

Technische Daten Geschwindigkeiten

. " Straflengang Gelandegang
Ubersetzungen

1. Gang 9,00 1. Gang 8,65 km/h 5,53 km/h
2. Gang 4,74 2. Gang 16,42 km/h 10,51 km/h
3. Gang 2,73 3. Gang 28,51 km/h 18,24 km/h
4. Gang 1,58 4, Gang 49,26 km/h 31,52 km/h
5. Gang 1,00 5. Gang 77,83 km/h 49,81 km/h
R. Gang 8,26 R. Gang 9,39 km/h 6,01 km/h

(LA

23 2 20 2 19 B 7€ B W B3 12

BILD 1 : Getriebe-Liangsschnitt

1 Kurbelwelle 14 Zahnrad . Rickwartsgang auf der
2 Kupplungsscheibe . Hauptwelle

3 Kupplungsgehiuse 15 Schaltmufie z. 1.- u. Rickwirtsgang
4 Ausriickmuffe 16 Stirnrad zum 1. Gang

3 Antriebsrad der Vorgelegewelle 17 Schrigrad z. 2. Gang

6 Vorgelegerad zum 4. Gang 18 Schaltmuffe zum 3. und 2. Gang

7 Vorgelegerad zum 3. Gang 19 -Schrigrad zum 3. Gang

8 Vorgelegerad zum 2. Gang 20 Schrigrad zum 4. Gang

9 Vorgelegerad zum 1, Gang 21 Nehmerzylinder £. hydr.Kupplungs-
10 Vorgelegewelle betitigung

1t Flansch z. Gelenkwelle 22 Ende der Kupplungswelie als Zahn-
12 Hauptwelle rad ausgebildet

13 Abschluideckel z.Getrielegehiuse 23 Kupplungsausriuckwelle




L.
2.
3.
4.
5.
/g

BiL.D 2: Hehen des Getriebes mittels
Avushebevorrichtung

10.

11.

| EEIRESY |

BILD 4: Nutmutter der Vorgelegewelle {dsen
{RK 572)

Aus- und Einbau des Getriebes

Befestigungsschrauben des Getriebe-Ge-
lenkflansches entsichern und heraus-
schrauben., Gelenkwelle etwas zurlick-
schieben und am Rahmen befestigen.
Fernschaltstange am Getriebe losen.
Zulaufleitung am Nehmerzylinder idsen,
Leitung mit einem Holzstopsel verschlieRen,
Getriebe-Aushebevorrichtung RK 569 in
den fahrbaren Wagenheber einsetzen (Bild
2) und damit das Getriebe leicht anheben.
Kupplungsgehiuse vom Schwungradge-
hiduse abschrauben und Getriebe auszie-
hen.

Getriebe zerlegen

Getriebedl ablassen,

Sprengring (3/6) abnehmen und Aus-
riickmuffe (1/4) nach Entfernung der
Halteschraube abziehen,
Befestigungsmuttern zum Kupplungsge-
hause abschrauben und Gehduse abhe-~
ben.

Ausbau der Kupplungsausrickwelle

Seegerring (3/5) abnehmen, Spannstift
{3/2) herausschlagen.
Kupplungsausriickwelle herausziehen,
Lagerdeckel {(3/7) abmontieren.
Oberen Getriebedeckel abmontieren.
Schalistangenirager am Getriebegehause
losschrauben und entfernen.

Befestigungsmutter des Abtriebflansches
{1/11) entsplinten und abschrauben,
Den Abtriebsflansch mittels Vorrichtung
abziehen.

Riickwartigen Abschiuldecke! (1/13)
abmontieren,

Nutmutter zur Vergelegewelle (1/10) ent-
sichern und mitels Nutmutternschlissel
RK 572 abschrauben,

Vorgelegewelle mit einem Setzer nach
riuckwarts austreiben,

Kupplungswelle aus dem Geh3duse her-
austreiben,




Planche 2: Soulever la boite de vitesses a I'aide du dispositif
Dépose et pose de la boite de vitesses

Débloquer les vis de fixation du flasque de I"arbre de transmission et les dévisser. Pousser légerement Varbre de
transmission vers V'arriére et le fixer au chissis.

Détacher la tringle de commande a distance de la boite de vitesses,

Débrancher la conduite d'arrivée du cylindre récepteur et obturer fa conduite & |'aide d'un bouchon de bois.
Monter le dispositif RK 569 sur le cric roulant (Planche 2} et soulever légérement la boite de vitesses.

Dévisser les vis de fixation du carter d'embrayage au volant et dégager la boite de vitesses.

ey

e

Démontage de la boite de vitesses

1. Vidanger complément.
2. Retirer le jonc d’arrét {4/6) et démonter le manchon de débrayage {1/4) apres avoir dévissé 1a vis de retenue.
3. Dévisser les écrous de fixation au carter d’'embrayage et déposer le carter.

Bémontage de I'arbre de débrayage

Retirer le circlip (3/8), chasser le ficheron {3/2). Retirer Iarbre de débrayage.

4, Démonter le chapeau de palier {3/7).
5. Démonter le couvercle de changement de vitesse supérieur,
6. Détacher le support des tringles de changement de vitesse du earter de boite de vitesse et le retirer.
7. Dégoupiller es écrous de fixation du flasque de 1'arbre de transmission (1/11} et les dévisser. Déposer le
flasque a I'aide d’un dispositif approprié.
8. Démonter le couvercle arriére du carter {1/13).
9. Débloquer I'écrou cannelé de I"arbre de renvoi {1/10) et te dévisser 3 I'aide de la clé RK 572.
10. Chasser I'arbre de renvoi vere "arriere 3 I'aide d'un maillet.
11.  Chasser I'arbre d'embrayage du carter.
Planche 3: Arbre et manchon de d'ébrayage
Planche 4: Dévisser Fécrou cannelé de l'arbre de renvoi (RK 572)
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12,

13.

Retirer le jonc d'arrét du roulement arriére de P'arbre secondaire et extraire e roulement a billes a I'aide du
dispositif RK 573 (Planche b).
Sortir I'arbre secondaire avec ses pignons du carter.

Planche 5; Extraction du roulement

Planche &: Arbre secondaire

Déshabiliage de I'arbre secondaire

1.

2.

Dégager la rondetle {(6/17), ie pignon {6/16}, le roulement & aiguilles (6/19) et le manchon {6/15).
Retirer le cirelip (6/2} et le manchon intermédiaire (6/3) avec le manchon d’accouplement {6/4).
Dégager le pignon de 4éme vitesse {6/5).

A |'aide de I'extracteur, extraire le pignon de 3éme vitesse {6/7) et la boite (6/6} en procédant comme |'indique
la planche 7.

Planche 7: Extraction de la boite du pignon de 4éme vitesse




12, Sprengring des hinteren Hauptwellenku-
gellagers abnehmen, die Vorrichtung RK
573 ansetzen und das Kugellager abzie-
hen (Bild 5).

13, Hauptwelle samt Zahnrader aus dem Ge-
triebegehause herausheben,

fri iz |

BILD 5: Kugellager abziehen

20 ‘\ 22 19

-
— 1 18 B
B
! 4
18
17

b ! .
- :

BILD 6: Hauptwelle

Zerlegen der Hauptwelle

1, Scheibe (6/17), Zahnrad (6/16), Na-
dellager {6/19) und Muffe (6/15) entfer-

nen,
Seegerring (6/2) abnehmen, Zwischen- BTN LK

mutfe (6/3) mit Schalimuffe (6/4) ent- . o RGN

fernen. L . :
Zahnrad zum 4. Gang (6/5) abnehmen. Rewig) = m

2, Abziehvorrichtung am Zahnrad zum 3.
Gang (6/7) ansetzen und samt der Biich- RILD 7: Abzichen der Laufbiichse zum
se (6/6} abziehen (Bild 7). 4. Gangrad




e s o S 3., Seegerring (6/8} abnehmen und Zwischen-
4\ iR :'i " muffe (6/9), Schaltmuffe (6/10), Zahn-
"K ‘\\\\\ El” rad {6/11} und Nadellager (6/12) de-

montieren.

TS 125/67/91

4, Abziehvorrichtung am Zahnrad zum 1.
Gang ansetzen und dieses samt Zwischen-
scheibe (6/21) und Lagerbiichse (6/20)
abziehen (Bild 97,

TS5 125/67/516[5

BIL.D> 9: Lagerbiichse abziehen

5. Zwischenmuffe (6/14) und Lagerbiichse
{6/18) abziehen und anschliefend die La-
gerbiichse (6/22) mittels eines Rohres
herunterpressen,

L, o TS 1237675

to¥

' BILD1O : Zwischenmuffe und Lagerbiichse
abziehen




3. Retirer le circlip {6/8) et démonter le manchon intermédiaire (6/9), e manchon d’accouplement (6/10), le
pignon {6/11) et le roulement & aiguilles {6/12}.

Planche 8: Retirer le circlip

4. Appliquer ’extracteur au pignon de lére vitesse et Fextraire avec la rondelle intermédiaire (6/21) et la douille
{6/20). (Ct. planche 9),

Planche 9: Extraction du coussinet

5, Extraire le manchon intermédiaire {G/14) et 1a douille (6/18} et repousser la douille {6/22) a I'aide d'un tube.

Planche 10:  Extraction du manchon intermédiaire et de la douille de glissement

4§




Remontage de la boite de vitesses

1. Monter le pignon de marche arriére {11/1) comme I'indique la planche 11.

Planche 11:  Montage du pignon de marche arriére

2. Assemblage préalable de 1"arbre secondaire

Glisser le manchen intermédiaire (6/9) sur son siége et I'assurer a l'aide d’un circlip {6/8).
REMPLACER LE CIRCLIP PAR UN NEUF A CHAQUE REVISION DE LA BOITE DE VITESSE.
Chauffer les douilles {6/20,22} & 100°C environ. Enfiler les différentes piéces dans I'ordre indiqué a la planche 6.

Retourner I'arbre £t monter les éléments de la boite de vitesse les uns apres autres.

Planche 12:  Montage de la douille de glissement

Planche 13:  Montage du pignon de 3éme vitesse
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Getriebe zusammenbauen

1, Ricklaufrad (11/1) wie im Bild 11 dar-
gestellt einbauen.

BILD 11: Riicklaufrad montieren

2, Hauptwelle vormontieren:
Zwischenmuffe (6/9) auf ihren Sitz
schieben und mit Seegerring (6/8) si-
chern.

SEEGERRING NACH EINER GE-
TRIEBEREVISION IMMER ERNEU-

Too
Lagerbiichsen (6/20,22) auf ca. 100°C = >
aufwdrmen. i .
Teile der Reihe nach, wie auf Bild 6 . .
dargestellt, auffideln. BILD 12 Lagerbiichse aufschieben

Welle umdrehen und Getriebeelemente
der Reihe nach montieren,

RTINS
H

BILD 13: Zahnrad zum 3. Gang aufschieben




Laufbiichse (6/6) vor der Montage auf
ca., 100°C anwéarmen,

BILD 14: Laufbiichse aufschieben

Zum AbschluBl, Seegerring (15/1) mon-
tieren. (SEEGERRING ERNEUERN!}

TS 125/674590

BILD 15:

3. Die so vormontierte Welle in das Getrie-
begehiduse einfiihren (Bild 16).

BILD 16: Einbaven der Hauptwelle




Avant le montage, chauffer la douille de glisserment (6/6) 3 100°C environ.

Planche 14.: Montage de la douille de glissement

Terminer en montant fe cirlip {15/1). (PRENDRE UN CIRCLIP NEUF)

Planche 15: Montage du circlip
3. Introduire "arbre assemblé au préalable dans le carter de la boite de vitesses (Planche 16).
Planche 16: Montage de l'arbre secondaire

Gf



4. Mettre en place I'arbre d'embrayage assemblé au préalable et 'enfoncer au maillet jusqu‘a la butée du jonc

d'arrét du roulement a billes.
Graisser auparavant le roulement a billes.

Planche 17: Montage de |'arbre d'embrayage

b. A I'aide d’un maillet enfoncer le roulement a billes sur I'arbre secondaire et dans le carter. Veiller a une bonne

assise de I"anneau de butée {6/17}. Glisser I'entretoise sur l'arbre.

Planche 18: Enfoncer le roulement a billes

Placer les pignons de renvoi dans I'ordre dans le carter.

Enfiler 1"arbre de renvoi par I'arriére; on aura avantage & utiliser une douille de glissement (19/1).

7. Enfoncer le roulement & rouleaux a laide d’'un maillet sur I'arbre de renvoi et dans le carter de la boite de
vitesses,
Planche 19: tntroduire 1"arbre de renvoi

7f



4, Vormontierte Kupplungswelle einfihren

5. Kugellager mittels Setzer auf die Haupt-

6.

und bis zum Sprengringanschlag des
Kugellagers nachsetzen.
Nadellager wvorher fetten!

=
YT

RBILD 17: Kupplungswelie einbauen

welle auf- und in das Gehiuse eintrei-
ben. Achten Sie auf den richtigen Sitz
des Anlaufringes (6/17) !
Distanzrohr auf die Welle schieben,

BILD 18: Kugellager nachsetzen

Vorgelegerdder der Rethe nach in das
Gehause einlegen,

Vorgelegewelle von riickwérts einfadein,
wobei es vorteilhaft ist, eine Schlupf-
hiilse (19/1) zu verwenden,
Rollenlager mittels Setzer auf die Vor-
gelegewelle und in das Getriebegehause
treiben,

[Ts 138/67178;

BILD 19: Vorgelegewelle einfiihren




TR )

BIL.D 20: Festziehen der Nutmutter

BILD 21: Messen des Spieles zwischen

Zwischenmuffe und Zahnrad

BILD 22: Schaltstangentrdger

{Totgangstellung)

10.

11,

12,

13,

Nutmutter festziehen und sichern (Bild
20)

Hinteren Abschlufdeckel (1/13) vor-
montieren; dazu den Filzring und Huth-
ring in den Deckel einpressen. Der
AuBendurchmesser des Huthringes wird
vorher eingeodlt,

Pafflachen des hinteren Abschluldeckels
mit Dichtungsmasse bestreichen und
Deckel anflanschen,

Flansch (1/11) euf ca. 100°C anwir-
men, auf die Hauptwelle aufschieben und
mit Beilagscheibe dazwischen die Kro-
nenmutter festziehen, Anzugsmoment
15 mkp. Falls in dieser l.age das Splint-
loch und die Kronenmutternut nicht fluch-
ten, zieht man bis zur nachsten Nut wei-
ter an.

Huthring so im Lagerdeckel (3/7) =zur
Kupplungswelle einpressen, dafi die Be-
zeichnung Huth nach auflen zu liegen
kommt, Palifliche des Lagerdeckels mit
Dichtungsmasse bestreichen und Deckel
anflanschen, Das Stiitzblech zur Rick-~
holfeder wird dabel mitverschraubt,

Spiel zwischen Zwischenmuffen und
Zahnradern mittels Fiihliehre kontrollie-
ren (Bild 21). Es soll beim Zahnrad
zum Rilckwirts- sowie 1, und 2, Gang
0,10-0,15 mm, beim Zahnrad zum 3,
Gang 0,20-0,50 mm und beim Zahnrad
zum 4, Gang 0,15-0,4 mm betragen.

ANMERKUNG! Vor dem Einbau der Schalt-

14,

stangen ist folgendes zu beachten:

Um ein gleichzeitiges Einschalten von
zwei Gangen zu verhindern, sind die
Schaltstangen im Bereich der Neutral-
stellungsraste mit einer vertikalen Ab-
flachung versehen. Das Spiel =zwischen
Kugel und abgeflachten Stellen ist so be-
messen, dall nur eine Schaltstange ein-
geschaltet werden kann.

Federn (22/5) und Sperrkugeln (22/4)
einsetzen.

Schaltstange zum Riickwartsgang bis zur
Neutralstellungsraste einschieben, Ku-
gel (22/2) einfilhren und mittlere Schalt-
stange nachschieben, Nachste Kugel und
Schaltstange {(22/3) montieren.

Vor dem endgiiliigen Einschieben der
Stangen sind die Mitnehmer bzw. die
Schaltgabel zum 2. und 3. Gang einzu-
fihren.




8. Serrer I'écrou cannelé et le bloguer (Planche 20).
9. Assembler au préalable le couvercle arriere {1/13) en y placant le joint de feutre et le joint Huth. Graisser
auparavant le diametre extérieur du joint Huth,

Planche 20: Serrage de I'écrou cannelé

10. Enduire les surfaces d'ajustement du couvercle arriére d'une pate étanchéifiante et brider le couvercle.

11. Chauffer le flasque {1/11) 4 environ 100°C, le grisser sur |'arbre secondaire et serrer ['ecrou crénelé apres avoir
intercalé les rondelles nécessaires. Couple de serrage: 15 m.kg. Si le trou de goupille et I'encoche de {"écrou
crénelé ne correspondent pas, serrer jusqu’a l'encoche suivante.

12. Placer le joint Huth dans {e chapeau de palier {3/7) I'inscription Huth & I'extérieur, enduire la surface d'ajustage
du chapeau de palier d'une pate étanchéifiante et brider le couvercle. Fixer en méme temps la plaque d'appui du

) ressort de rappel.

13. Contrdler le jeu entre manchone intermédiaire et pignons  l'aide d’une jauge d’épaisseur (Planche 21). 11 doit
étre de 0,10 3 0,15 mm pour e pignon de marche arriére et les pignons de 1ére et de 2éme vitesses, de 0,20 &
0,50 mm pour le pignon de 3éme vitesse et de 0,15 & 0,4 mm pour le pignon de 4éme vitesses.

Planche 21:  Vérification du jeu entre manchon intermédiaire et pignon

REMARQUE: Pour le montage des tringles de changement de vitesse, tenir compte de l'observation suivante:
Pour éviter que "on puisse engager simultanément deux vitesses, les tringles de changement de
vitesse comportent au niveau de la rainure de point mort un aplatissement vertical. Le jeu entre rotule
et aplatissement de 1a tringle est calculé de maniére a ce qu’il soit impossible d’engager plus d'une
tringle 3 la fois.

14.  Mettre en place ressorts {22/5) et rotules (22/4). Enfoncer 1a tringle de marche arriére jusqu‘a la rainure de
point mort, introduire la rotule (22/2} et enfoncer la tringle médiane; introduire la rotule suivante et monter {a
derniére tringle {22/3). .

Avant {a mise en place définitive des tringles, monter les segments d'entrainement et les fourchettes de 2éme/
3éme vitesses.

Planche 22:  Support des tringles de changement de vitesse (Position de point mort)

gf




15.  Monter le support des tringles de changement de vitesse ainsi assembié (Planche 23) dans la boite de vitesses.
Attention a la vis d’ajustage (23/1)1 Une fois I'assemblage effectué, passer toutes les vitesses les unes aprés les
autres et verifier si elles passent librement,

Planche 23: Support des tringles de changement de vitesse monté

16.  Glisser le manchon de débrayage (1/4) avec le routement 3 billes sur le chapeau de palier et monter le jonc
d'arrét dans fe couvercle,

17.  Monter I'arbre de débrayage.

18. Vérifier le jeu entre la surface de pression de la fourchette de débrayage et le manchon de débrayage les deux
doigts devant toucher simultanéiment,

Planche 24:  Réglage du manchon de débrayage

19.  Assembler au préalable le couvercle de changement de vitesses en enduisant d'une pate étanchéifiante la
pastille {27/1) de I'alésage prévu dans le couvercle pour le logement de 1"axe du levier de sélection; enfoncer
la pastille jusqu'a affleurement avec le couvercle.

20.  Introduire le ressort {27/10) et la bille dans le trou correspondant, comprimer la bille et introduire |a tige
transversale. Glisser sur cette derniére, le doigt de commande (27/5), le cirelip {27/4), 1a rondelle de butée
{27/3) et le ressort, enfocer la tige jusqu’a ce que la bille s'encliquette. Goupiller le doigt de commande avec la tige
transversale {(Planche 26}, monter le circlip dans sa rainure, visser la tige filetée (27/8) du ressort et I'assurer
d’un coup de pointeau.

Planche 25:  Support des tringles de changement de vitesses

Y
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15.

16,

17.
i8.

19,

20,

Den zusammengebauten Schaltstangen-
trager (Bild 23) in das Getriebe ein-
bauen, Passchraube {23/1) beachten!
Nach dem Zusammenbau schalte man
der Reihe nach samtliche Gange ein und
kontrolliere, ob sich das Getriebe frei
durchdrehen laBt,

Ausriickmuffe {1/4) samt Kugellager auf
den Lagerdeckel aufschieben und Spreng-
ring in den Lagerdeckel einbauen.
Ausriickwelle einbauen

Spie! zwischen Druckflache der Aus-
ruckgabel und Ausrickmuffe kontrollie-
ren, da beide Finger gleichzeitig tou-
chieren miissen,

Oberen Getriebedeckel wvormontieren,
dazu den Kernlochverschluf (27/1) fir
die Bohrung der Querstangenlagerung
im Deckel mit Dichtungsmasse bestrei-
chen und Kernlochverschluf soweit ein-
treiben, bis er mit dem Deckel biindig ist.

Schnapperfeder (27/10) und Kugel in die
dazugehorige Bohrung einfiihren, Kugel
niederdriicken und Querstange einfithren.
Den Schaltfinger (27/5), den Seeger-
ring (27/4), die Anlaufscheibe (27/3)
und Feder auf die Querstange nachschie-
ben und diese soweit eintreiben, bis die
Kugel einrastet. Den Schaltfinger mit der
Querstange verstiften (Bild 26), den
Seegerring in seine Nut einbauen, den
Gewindestift £7/8) fir Feder einschrau-
ben und durch Koérnerschlag sichern,

IR Sl

BIL.D 23: Schaltstangentrdger montiert

TE 125/67/92

BILD 25: Schaltstangentriger




21. Dichtungsfldche des coberen Deckels it
Dichtungsmasse bestreichen und Deckel
anflanschen. Man achte dabei, dafi alle
Ginge auf Neutral stehen und der Schalt~
finger in die Aussparungen der Mitneh-
mer zu liegen kommt,

22 . Fithrungsgehiuse vormontieren. Dazu
Kernlochverschluf (28/10} mit Dicht-
masse bestreichen und biindig in die Boh~
rung eintreiben. Schutzkappe (28/6) auf
die Schubstange (28/5) aufstulpen und
diese in ihre lagerbohrung im Fihrungs-
geh&use einfilhren.Von innen den Schalt-
finger {28/12) auffideln und verstiiten,
Die beiden Schmiernippeln (28/7) ein-
schrauben und mit Schmierpresse kraf-

IRy tig schmieren,

23, Fihrungsgehiuse anflanschen, man achte
dabei, daB der Schaltfinger in der Mit-
nehmer der Querstange zu liegen kommt,

24, Getriebedl einfullen.

BILD 26: Verstiften des Schaltfingers

Schalthebeibock

1. Schalthebelbock vormontieren, Schub-
stange (29/7) in den Schalthebelbock ein-
_ fithren, Schutzkappe (29/12) zur Schub-
15 5776501 stange einbauen. Dichthiilse zur Kugel-
schale auf thren Sitz treiben, Kugelgelenk
des Schalthebels einfetten und Schalthebel
BIL.D 27: Fihrungsgehduse Querschnitt so einbauen, daf der Finger in den Mit-
nehmer der Schubstange zu liegen kommt.
Feder {29/4), innere und Auliere Kugel-
schale auf den Schalthebel auffadeln. Ba-
jonettverschluff der auBeren Kugeischale
einhaken. Gummikappe (29/2) aufsetzen
und Schaltknopf aufschrauben.Deckel an-
flanschen und Gehduse am Lagerbock be-
festigen. Schmiernippel {29/6) einschrau-
ben und mit der Fettpresse schmieren,
2. Zwischenstiick (29/11) und Gelenkgabel
(29/10) mittels Gelenkbolzens auf die
Schubstange des Schalthebelbockes fixie-
ren und mit Sicherungsscheiben sichern,
3. Die Gelenkgabel fiir die Schubstange des
Fithrungsgehiuses (Bild 28} auf die glei-
che Art montieren {(es entfdlll allerdings
das Zwischenstiick),
4. Fernschaltstange einbauen und Gelenk-
bolzen mit Sicherungsscheiben fixieren,

j
I575677)

BILD 28: Fihrungsgehduse
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21.  Enduire la surface de joint du couvercle supérieur d’une pate etanchéifiante et le fixer par ses brides. Veiller
ce que toutes les vitesses soient au point mort et que le doigt de commande s0it engagé dans les encoches des
segments d'entrainement.

Planche 26: Goupillage du doigt de commande

22.  Assembier au préalable le carter arriére. Enduire 3 cet effet la pastille {28/10) de pate étanchéifiante et "enfoncer
dans le trou jusqu'a affleurement avee le cacter, Enfiler la coupelle {28/6) sur 1a biellette {28/5) et introduire
celle-ci dans son logement dans le carter arriére. Enfiler le doigt de commande des vitesses (28/12) en le
presentant par l'arriére et le goupiller. Visser les deux raccords de graissage (28/7) et graisser vigoureusement
a la presse.

23.  Brider le carter arriére en veillant & ce que le doigt de commande soit engagé dans le segment d'antrainement de la
tige transversale.

24, Remplir d’huile pour boites de vitesses.

Ptanche 27:  Carter arriére — Coupe transversale

Planche 28:  Carter arriére

Support de commande

1. Assembiler au préalable le support de commande, introduire dans le support 2 biellette {29/7) et monter
la coupelle (28/12) de 1a biellette. Enfoncer |a douille d"étanchéité de la cuvette sur son siége, graisser le joint
a rotule du levier de commande de changement de vitesse et monter le levier de commande de manigre que [e
doigt de comrande soit engagé dans le segment d'entrainement de {a biellette. Enfiler sur le levier le ressort
(29/4}, 1a cuvette interne et la cuvette externe, Fermer |a cuvette externe par [a baionnette. Monter la
coupelle (29/2} et visser e bouton de changement de vitesse. Brider le couvercle et fixer le carter sur son
support. Visser le raccord de graissage {29/6) et graisser 3 la presse.

2. Fixer la piece intermédiaire {20/11) et la fourchette articulée (29/10) & 'aide du boulon sur la biellette du
support de commande et I'arréter 3 'aide de rondelles.

3. Monter de la méme maniére la fourchette articulée de la biellette du carter arriére (Planche 28) — en
ce cas il n'y a pas de piéce intermédiaire.

4. Monter la iringle de commande a distance et fixer le boulon de I'articulation a I'aide de rondelles d'arrét.
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Planche 29:  Support de commande

Révisions et réparations

1. Verifier I‘usure des pignons; les changer §'il vy a lieu. Avant le montage purger soigneusement les trous de
graissage des pignons au jet d'air comprime.

2. Contrdlez les roulements a billes; remplacer ceux dont |z surface de routement est usée ou abimée.

3. Cérifier I'usure des roulements 3 aiguilles des pignons de [ére et 2éme vitesses.

Couples de serrage

Ecrou crénelé de la flasque de 'arbre de transmission: 15 m.kg

TABLEAU N9 1 Logement des pignons sur I’arbre secondaire

Diam. intérieur Diam. extérieur Jeu de
av. tol. usinage av. tol. usinage montage

Pignon droit
marche AR 74,01-74,029

Bouille pignon
marche AR 69,970-67,957

Pignon droit
1ére vitesse 74,01-74,029
Pignon hélic.
2éme vitesse 74,01-74,029

Pignon hélic.
3eme vitesse 52,0-52,019

Arbre 0,065--0,089
secondaire 51,930-51,945

Pignon hélic.

4éme vitesse 52,0-52,019

0,065--0,089
Douille de

glissernent 51,930-51945%

%) Lorsque la douille est démontée

Jeu maxi. toléré

aprés usure

0,12

012



Instandsetzungsarbeiten

1. Zahnrider auf Verschleif priiffen und ge-~
gebenenfalls ersetzen. Vor dem Einbau
die Schmierldcher der Zahnrider sorg-

faltig mit PreBluft ausblasen,

2. Kugellager kontrollieren, solche mit ein-
gelaufenen oder beschidigten Laufflachen

erneuern,

3. Nadellager des 1.

und 2,

rades auf Verschleili prifen-

Anzugsmomente

K ronenmutter fur Abtriebsflansch

TABELLE 1

Gang-Zahn-

15 mky

BILD 25:

Schalthebelbock

L agerung der Zahnrader auf der Hauptwelle

Innendurchmesser
mit Fertigungstoleranz

Auflendurchmesser
mit Fertigungstoleranz

Einbauspiel

Duarchl. Verschleifl
zulassiges
Hochstspiel

Stirnrad zum

Rickiaufrad

74,01 - 74,029

Lagerbichse
Ricklaufrad

Zum

67,970 - 67,957

Stirnrad zum
1. Cang

74,01 - 74,029

Schragrad zum
2. Gang

74,01 - 74,029

Schrigrad zum
3. Gang

52,0 - 52,019

Fauptwelle

51,930 ~ 51,945

0,055.0,089

0,12

Schriagrad zum

4. Cang

52,0 - 52,019

Laulbichse

+1}
51,930 - 51,945

0,085 - 0,089

0,12

-t

-} .
Bei ausgebauter Lagerbichse
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~ Verteilergefriebe - Boite de transfert










BOITE TRANSFERT
Caractéristiques technigues

Rapports de démultiplication:
Vitesses routes 11,12
Vitesses tout-terrain 1:1,786
Prise de mouvement
pour treuil 1:1
Précontrainte des roule-
ments a rouleaux ceniques
de I'arbi:e desortie 0,1-0,3mkg
Jeu axial des pignons
fous sur {"arbre de

sortie 0,2—-0,3 mm
Planche 1: Boite transfert
1.  Flasgue d’entrainement
2.  Roulement a billes
3. Vis de remplissage et de purge d‘air
4. Arbre moteur
B. Couvercle du carter
6. Roulement a rouleaux
7. Roulement a rouleaux
8. Anneau intermédiaire
9. Ecrou cannelé
10.  Arbre intermédiaire
11. Rondelle & bride
12. Roulement a rouleaux conigues
13. Rondelles de réglage
14. Pignon de commande du compteur
15. .Ecrou crénelé
16. Joint Spi
17. Arbre d'entrainement de "essieu arriere
18. Manchon d’accouplement
19. Rondelle de butée
20. Pignon oblique de rapports route
21.  Douille de glissement
22. Support du manchon
23.  Pignon hélicoidal des rapports tout-terrain
24. Douille de glissement
25. .Rondetle de butée
26. Entretoise
27. Vis devidange
28. Rondelle de réglage
29. Manchon d’accouplement
“30. Fourchette de commande
31. Flasque de !"arbre récepteur
32, Arbre récepteur d'entrainement de 'essieu avant
33. LCirclip
34,
35. Roulement rouleaux
38. Roulement a rouleaux
37. Ecroucrénelé

Tyt



Verteilergetriebe

Technische Daten

U t H
bersetzung Vorspannung der Kegel- 0,1-0,3
Straflengang 1: 1,12 llenl Abtrich " K
Geléndegang l ; 1’?5 rolienlager z . _I“ie swelie mkKg
Verteilergetriebe Abtrieb Axialspiel der Losrader auf 0,2-0,3
fur Seilwinde: 1:1 der Abtriebswelle mm
1 2 3 4 5 6
37 o
36
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33 - - 14
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I SRR = ee IS oo, \‘{E
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) %
. 30 B
28 17
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27 TS #5/67/108
BILD 1: Verteilergetriebe
1 Antriebsflansch 13 Einstellscheiben 25 Anlaufscheibe
2 Kugellager 14 Tachometer-Antriebsrad 26 Distanzring
3 Einfill- und Entliftungsschr 15 Kronenmutter 27 AblaBschraube
4 Antriebswelle 16 Simmerring 28 Einstellscheibe
5 Gehausedeckel 17 Antriecbswelle z. Hinterachse 29 Schaltmuife
6 Rollenlager 18 Schaltmuffe 30 Schaltgabel
7 Rollenlager 19 Antaufscheibe 31 Abtriebsflansch
8 Zwischenring 20 Schriégrad . Straflengang 32 Abtriebswellr f. Vorderachse
9 Nutmutter 21 Laufbuchse 33 Seegqerring
10 Zwischenwelle 22 Muffentrager 35 Rollenlager
11 Bordscheibe 23 Schragrad z. Gelandegang 36 Rollenlager
12 Kegelrollenlager 24 Laufbiichse 37 Kronenmutter




BILD 2: Zerlegen der Abtriebswelle
auf der Presse

[55776L/135)

BILD 3:

Kegelrollenlager-lnnenring auf
die Abtriebswelle aufpressen

Verteilergetriebe zerlegen

i,
2,

3.

Oberen Deckel abmontieren.
Druckluftzylinder und Schaltgestange ab-
montieren,

Die Kronenmutter der 3 Flansche ent-
splinten und abschrauben, Lagerflansche
mittels Vorrichtung abziehen.

Die vorderen und den hinteren Abschlufi-
deckel sowie Lagerdeckel und Schalit-
gehduse abmontieren, Einstellscheiben
(1/13 und 28) abfangen und nicht ver-
tauschen.

Antriebswelle (1/4) von rechts nach links
aus dem Gehiuse austreiben. Sobald das
Kugellager (1/2) frei ist, es mittels Vor-
richtung von der Antriebswelle abziehen,
Nun die Welle aus dem Geh&use heraus-
nehmen und mittels Abziehvorrichtung
den Innenring des Rollenlagers von der
Welle abzuziehen., Der Auflenring samt
Rollen kann nun aus dem Geh&duse her-
ausgetrieben werden.

Bund der Nutmutter (1/9) zur Zwischen-
welle, entsichern und abschrauben,Bord-
scheibe {1/11) des Rollenlagers abfan-
gen, Zwischenwelle von rechts nach
links aus dem Gehéduse heraustreiben,
das linke Rollenlager (1/36) kommt dabei
mit, wahrend das rechte Rollenlager
{1/7) sowie der Zwischenring (1/8)
von der Welle herunter gestreift wird.
Nun ist es mdglich, das Doppelrad und
den Zwischenring aus dem Gehause
herauszunehmen, Das rechte Rollenla-
ger aus dem Gehiuse treiben, undnur
wenn notwendig, auch den Innenring des
linken Rollenlagers von der Zwischen-
welle herunterziehen.

Schalistange (6/4) demontieren, dazu
Sperrkugelfithrung (6/3) ausschrauben,
Kegelschraube zur Schaltgabel l8sen und
Schaltstange (6/4) herausziehen, die
freigewordene Schaligabel (6/6) aus
dem Gehduse herausnehmen,
Tachometer Antriebsrad {1/14) mittels
Vorrichtung von der Welle herunter-
ziehen,

Abtriebswelle von rechts nach links aus
dem Gehause treiben, dabei wird zuerst
der AuBenring des linken Kegelrollen-
lagers aus seiner Lagerung herausge-
schoben, weiter schiebt das Schragrad
zum Gelandegang (1/23), das an der
Gehdusewand zum Anliegen kommt, den
Muffentrager {(1/22), die Laufbiichse
(1/21) mit Schragrad, die Anlaufscheibe
(1/19} und das Kegelrollenlager (1/12)
von der Abtriebswelle herunter. Die
zweite Laufbiichse {1/24) die Anlauf-

it
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'Démontage de 1a boite transiert

. Démonter ie couvercle supérieur.

. Démonter le cylindre 3 air comprimé et |a tringlerie de séléction du rapport de vitesses.

. Dégoupiller les écrous crénelés des 3 flasques et les dévisser, démonter & "extracteur les flasques-paliers.

. Démonter les couvercles avant et arriére ainsi que le couvercle de palier et le carter de changement de vitesses.

Receuillir les rondelles de réglage (1/13 et 28} que ['on prendra soin de ne pas intervertir,

. Chasser I‘arbre moteur {1/4) du carter en le faisant sortir par la gauche. Dés que le roulement & billes {1/2) est

libéré, le retirer a I'extracteur. Sortir alors I’arbre du carter et retirer la bague intérieure du roulement a roulgaux
4 'extracteur. Chasser la bague extérieure du roulement avec les rouleaux du carter.

Planche 2: Déshabillage de l'arbre récepteur a la presse

8.

Débloquer I'épaulement de I'écrou cannelé {1/9) de I'arbre intermédiaire et le dévisser, receuillirda rondelle a

bride (1/11) du roulement & rouleaux. Chasser 'arbre intermédiaire du carter en le faisant sortir par 1a gauche;

le roulement 2 rouleaux gauche (1/38) sort avec I'arbre tandis que le roulement droit (1/7} et I'anneau intermédiaire
{1/8) sont extraits de I'arbre. Retirer alors le double pignon et I"'anngau intermédiaire du carter. Chasser ie roulement
a rouleaux droit du carter et n‘extraire la bague intérieure du roulement a rouleaux gauche de V'arbre intermédiaire
que si cela est nécessaire.

. Démonter la tringle de sélection du rapport de vitesses (6/4): dévisser le guide de la rotule (6/3}, dévisser la vis

conique de la fourchette de commande et retirer la tringle de sélection du rapport de vitesses (6/4); retirer du

. carter la fourchette {6/6) ainsi libérée.
. Retirer del"arbre & I'extracteur le pignon de commande du compteur (1/14).
. Chasser I"arbre récepteur du carter en le faisant sortir par la gauche: il fait sortir d’abord de son logement la

bague extérieure du roulement & rouleaux conigues gauche, puis la pignon hélicoidal des rapports tout-terrain
(1/23} qui arrive en contact avec la paroi du carter, fait glisser le support du manchon (1/22), 1a douille de
glissement (1/21} avec be pignon hélicoidal, la rondelle de butée {1/19) et le roulement & rouleaux coniques (1/12).
On extrait 4 |a presse la deuxiéme douille de glissement {1/24), la rondelle de butée {1/25), te roulement a rouleaux
gauche et {'entretoise (1/26). On prend appui sur une bague 3 denture intérieure correspondent exactement a la
denture antérieure de 'arbre récepteur {Planche 2).

Planche 3: Montage a la presse de la bague intérieure du roulement a rouleaux coniques sur I'arbre récepteur
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Planche 4: Montage de I'arbre récepteur

Montage de la boite transfert

1. Enfiler 1a tle deflecteur d'huile et I'entretoise {1/26) sur "arbre récepteur et monter a la presse la bague intérieure
du roulement a rouleaux coniques, Ia rondelle de butée {1/25) et la douille de glissement (1/24) (Planche 3).
Graisser la boite de I'arbre a I"huile et introduire I"arbre dans le carter {Planche 4}. Enfiler de I'intérieur les piéces
suivantes dans F'ordre indiqué par {a planche 1: Pignon hélicoidal des rapports tout-terrain {1/23} avec jonc
d’arrét, support de manchon (1/22), manchon d'accouplement {1/18), douille de glissement du pignon hélicoidal
des rapports route {1/21), {chauffer 3 100° C environ la douille de glissement {1/21} et le roulement a rouleaux
conigues {1/12), pignon hélicoidal avec jonc d'arrét (graisser au préalable le trou du pignon), rondelle de butée
(1/19} 1a partie biseauté & I'extérieur, bague intérieure du roulement & rouleaux coniques avec couronne de

roufeaux (1/12} et pignon de commande du compteur {1/14). Enfoncer pour terminer ia bague extérieure de
roulement & rouleaux coniques dans le carter.

Planche 5: Montage de la boite de glissement sur 'arbre récepteur
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scheibe (1/25) das linke Rollenlager,
sowie der Distanzring (1/26) wird auf
der Presse heruntergedriickt. Als Unter-
lage auf der Presse verwendet man einen
Ring mit Innenverzahnung, der genau auf
die vordere Verzahnung der Abtriebs-
welle paft (Bild 2).

= 4
P15 57/66/133

BILD 4: Einbaven der Abtriebswelle

Montage des Verteilergetriebes

1. Spritzblech und Distanzring {1/26) auf
die Abtriebswelle auffadein, den Innen-
ring des Kegelrollenlagers, die Anlauf-
scheibe (1/25) und die Laufbiichse (1/24)
nachpressen (Bild 3). Die Laufbiichse auf
der Welle mitOl schmieren und Welle ins
Geh&use einfithren (Bild 4).Von innen fol-
gende Teile der Reihe nach und gemal ih-
rer Lage auf Bild 1 auffideln bzw. auftrei-
ben: das Schragrad zum Gelandegang
(1/23) mit eingebautem Sprengring, den
Muffentréger {1/22), die Schaltmuffe (VV18),
die Laufbiichse fiir das Schrigrad zum
StraBengang (1/21), (Laufbiichse (1/21)
und Kegelrollenlager (1/12) auf ca.100°C
aufwdrmen!), das Schragrad selbst mit
eingebautem Sprengring (Bohrung des
Rades vorher schmieren), die Anlaufschei-
be (1/19) mit der Abschrigung nach
auflen; der Kegelrollenlager-Innenring mit
Rollenkranz {1/12) und das Tachometer-
Antriebsrad (1/14). AnschlieBend den

"Kegeirollenlager~-Auflenring in das Ge- BILD 5: Eintreiben der Laufbiichse

hiuse eintreiben. auf die Abtriebswelle




2. Dichtungshalter zur Schaltstange mit emn- RO
gebautem O-Ring montieren. Schaltgabel ;
{6/6) in die Schaltmuffe einsetzen und '
durch Einfilhren der Schaltstange {(6/4)
in ihrer Lage halten. Schaltgabel (6/6)
mittels Kegelschrauben auf die Schalt~
stange fixieren. Kernlochverschlufl (6/5)
mit Dichtungsmasse bestreichen und in
seine Bohrung eintreiben, Schutzkappe
uberstilpen.

BILD 6: Pneumatische Schaltung 3. Beide Lagerdeckel der Antriebswelle
zum Vorderachsantrieb (1/17) mit den Einstellscheiben und Dich-
tung dazwischen anflanschen.

T

4, Hiltsbiichse (Bild 7) montieren und die
_ Mutter {7/2) mit 15 mkp anziehen,

Die Vorspannung der Kegelrollenlager mufl
10-30e¢mkp betragen.

Dieser Wert wird durch Zugabe oder
Wegnahme won entsprechenden Einstell-
scheiben erreicht,

o @ 15 TEL/IE

BILD 7: Montage der Hiifsbiichse

5, Lagergehduse abnehmen und den Vor-
stand der Antriebswelle zum Gehéause
messen (Bild 8).

Dieser Abstand mull 20-0,2 mm betragen.
Je nach Differenz werden die vorhande-
nen Einstellscheiben {1/28 u., 1/13) un-
tereinander ausgetauscht.

Es sind jedoch alle, bei der Vorspannung
der Kegelrollenlager ermittelten Einstell-
scheiben, wieder einzubauen.

Diese Einstellung ist notwendig um bei

Neutralstellung des Schaltgestinges die
_ Schaltgabel (6/6) axial nicht an der Schalt-
BILD 8: Vorstand messen muffe touchieren zu lassen,




-2. Monter le support de joint de |a tringle de changement de vitesse avec joint torique. Placer la fourchette de
commande {6/6) dans le manchon et la feaintenir en position en introduisant la tringle de sélection du rapport de
vitesses {6/4). Fixer la fourchette de commande {6/6) sur ia tringle 3 l"aide de vis conigues. Enduire ia pastitle
{6/5) d’une pate étanchéifiante et I"'enfoncer dans le trou; monter [a coupelle.

Planche 6: Commande pneumatique de la traction avant

3. Brider les deux boitiers de palier de I'arbre d

3. Brider les deux boitiers de palier de I'arbre d'entrainement {1/17) aprés avoir mis en place rondelles et joints.

4. Monter ia bague auxiliaire (Planche 7} et serrer I'écrou {7/2) a 15 m.kg.
La précontrainte des roulements a rouleaux coniques doit étre de 10 a 30 cm.kg
On obtient cette valeur en ajoutant ou en retirant des rondelles de réglage suivant le cas.

Planche 7: Montage de la bague auxiliaire

5. Démonter le carter de palier et mesurer le dépassement de I'arbre récepteur par rapport au carter (Pianche 8).
Cette distance doit &tre comprise entre 20—0,2 mm, Suivant la différence mesurée intervertir les rondelles
(1/28 et 1/13).

On devra de toute fagon remonter toutes les rondelles assurant la precontrainte voulue des roulements &
rouleaux coniques.

Ce réglage est nécessaire pour que, a la position de point mort des tringles de sélection du rapport de vitesses la
fourchette de commande (6/6) ne touche pas axialement le manchon,

Planche 8: Mesure du dépassement de I'arbre récepteur
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8. Monter sous presse le roulement  rouleaux (1/36) sur Farbre intermédiaire {1/10), introduire 'arbre intermédiaire
par la gauche dans le carter, présenter le double pignon de 'intérieur et enfoncer I'arbre intermédiaire dans le double j
pignon. Enfiler la bague intermédiaire {1/8) la partie biseautée tournée a "extérieure et enfoncer ta bague inferieure
du roulement a rouleaux. Monter le jonc d'arrét dans la bague extérieure du roulement 4 rouleaux {1/7) et enfoncer

celle-ci dans son logement.

Planche 9: Montage de la bague extérieure du roulement & rouleaux

Enfiler la rondelle & bride du roulement a rouleaux (1/11), serrer I"écrou cannelé (Planche 10} et I'arréter en repliant

I’épauiement.

Planche 10:  Serrage de I"écrou cannelé

7. Monter la bague extérieure du roulement & rouleaux droit {1/6) avec la couronne de rouleaux dans le carter

{Planche 11).
Monter sous presse la bague intérieure du roulement 3 rouleaux {1/6) sur I'arbre moteur {1/4} et introduire I'arbre

dans le carter. Maonter le jonc d'arrét dans la rainure du roulement a billes (1/2) et enfoncer 1e roulement sur I'arbre
et dans le carter.

Planche 11: Montage de la bague extérieure du roulement a rouleaux

5f




6. Auf die Zwischenwelle {1/10) das Rol-
leniager (1/36) pressen, Zwischenwelle
von links nach rechis in das Gehiuse
einfihren, von innen das Doppelzahnrad
ansetzen und Zwischenwelle in das Dop-
pelzahnrad eintreiben. Zwischenring
{1/8}) mit der Abschrigung nach aufen
auffadein und Rollenlager-Innenring nach-
treiben. Sprengring in den Rollenlager-
AuBenring (1/7) einbauen, und diesen
in seine lL.agerbohrung treiben

Bordscheibe z. Rollenlager (1/11) auf-
fadeln, mit Nutmutter festziehen {(Bild10)
und durch Umbiegen des Sicherungsbun-
des sichern,

7. Rechter Rollenlager-Auflenring [1/6) mit

Rollenkranz in das Gehause enbauen
{Bild 11 ).

Rollenlager-Innenring (1/6) auf die An-
triebswelle {1/4) pressen und diese in
das Geh&use einfithren. Sprengring in das
Kugellager (1/2) einbauen und Lager
auf die Welle und in das Gehiduse treiben,

BILD 11: Rollenlager-AuBenring einpressen
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BILD 14: Vormontierte Schaltwelle

10,

Vo linken Abschlufideckel zur Zwi-
schenwelle die Auflageflache mit Dich-
tungsmasse bestreichen und mit Papier-
dichtung dazwischen anflanschen.

Dichtfliche des rechten oberen Abschluli-
deckels mit Dichtungsmasse bestreichen
und mit Dichtung dazwischen anflanschen.
Das gleiche mit dem linken Abschlub-
deckel wiederholen, nachdem man vorher
den Simmerring eingepreft hat.
Antriebsflansch {1/1) auf die Antriebs-
welle auftreiben und mit Scheibe da-
zwischen befestigen. Die Kronenmutter
{(1/37) wird mit einem Anzugsmoment
von 15 mkg festgezogen.

Lagergehiduse vormontieren

Simmerring in das Lagergehduse ein-

"bauen, Kugellager auf die Abtriebswel-

le (1/32) aufpressen und diese in das
Lagergehause eintreiben, Seegerring
{1/33} einbauen und Abtriebswelle da-
mit fixieren. Den O-Ring in die Blichse
(13/2) einbauen, diese auf die Schait-
welle auffideln und mit Seegerring (14/1)
fixieren. In die Schaltgabel (13/3) die
Schaltgabelschuhe (13/4) einsetzen, die-
se in die Nut der Schaltmuffe einfithren
(Bild 15} und das Ganze auf die Ab-
triebswelle (15/1) auffadeln,
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. 8. Enduire de pate étancheifiante la surface de joint du couvercle gauche de I'arbre intermédiaire gt brider en
intercalant un joint de papier.

9. Enduire de pate étanchéifiante la surface de joint du couvercie supérieur droit et brider en intercalant un joint.
Opérer de méme pour le couvercle gauche apres avoir monté le joint Spi.

10. Monter la fiasque (1/1) sur I'arbre moteur et bloquer apres avoir intercalé une rondelte. Serrer I'écrou crénelé
{1/37) avec un couple de 15 m.kg.

Planche 12: Montage de l'arbre moteur

Assemblage préalable du carter de patier

Monter le joint Spi dans le carter de palier, monter sous presse le roulement a billes sur 'arbre récepteur (1/32} et
enfoncer celui-ci dans le carter de palier. Monter le circlip {1/33) et fixer ainsi I'arbre récepteur. Monter e joint
torique dans la bague {13/2), enfiler celle-ci sur I'axe du levier de commande de changement de vitesse et fixer & I'aide
d'un circlip {14/1}. Placer te patin {13/4} dans la fourchette (13/3), introduire celle-ci dans la rainure du manchon
{Planche 15} et enfiler le tout sur {‘arbre récepteur {15/1).

Ptanche 13: Changement de vitesse de la traction avant

Planche 14:  Axe du levier de commande de changement de vitesse assemblé
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Planche 15: Montage du manchon d'accouplement

Introduire "axe du levier de commande assemblé au préalable (Planche 14) dans le carter de palier, présenter la
fourchette (16/1) de {'intérieur sur "axe et enfoncer I'axe dans la fourchette.
Fixer I"axe du levier en vissant les prisonniers et le bloguer par contre-écrou.

Planche 16: Montage de 'axe du levier de commande de changement de vitesse

[Planche 17: Pose du carter de palier
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Vormontierte Schaltwelle (Bild 14) in
das Lagergehduse einfilhren, von innen
Schaltgabel (16/1) an die Welle anseizen
und Welle in die Schaltgabel einireiben

Schaitwelle durch Einschrauben der
Stiftschraube fixieren und mit Gegen-
mutter sichern.

[Ts 125767155 |

BILD 15: Einbauen der Schaltmuffe

BIL.D 16: Eintreiben der Schaltwelie

ST

BILD 17: Anflanschen des Lagergehduses.
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BILD 19: Tachometerantriebsritzel

1

I

i

T3 5764156

BILD 20.

Abtriebsflansch fiir Seilwinde

11, Oberen Deckel mit Dichtung dazwischen

iz,

anflanschen, ( PafBstiftbchrungen im Ge-
hiuse und Decke! miissen sich decken!)}

Anschlagschrauben zum Vorderachsan-
trieb einstellen (siehe "Einstellen der
Verteilergetriebeschaltung™) .,

Abtrieb f. Seilwinde

Dieser Abtrieb ist nur vorhanden, wenn eine
Seilwinde angetrieben werden muf, er wird
dann an Stelle des hinteren Deckels zur
Antriebswelle montiert.

1.

Nadellager {20/2) in die Antriebswelle
mittels Setzers eintreiben und mit Kugel-
lagerfett schmieren.

Filzring (20/8) und Simmerring (20/7)
in das Lagergeh&use einpressen. Kugel-
lager (20/6) nachtreiben und mit Seeger-
ring (20/5) fixieren.

. Abtriebswelle in das im lagergehduse

eingebaute Kugellager einpressen.

L agerbiichse (241/7) mit Dichtmasse be-
streichen und in das Lagergehduse ein-
pressen.

Schaltgabelschuhe in die Schaligabel
einbauen, die Schaltgabeischuhe in die
Nut der Schaltmuffe einfihren und das
Ganze auf die Abtriebswelle auffadeln

Schaltwelle in das Schaltgabelgehause
einfihren, von innen die Schaltgabel an-
setzen und Schaltwelle soweit in die
Schaltgabel eintreiben (Bild 16), bis das
Gewindeloch fiir den Fixierstift mit der
Nut auf der Schaltwelle ftuchtet.

. Cewindestift zur Fixierung der Schalt-

gabel einschrauben und mit Gegenmutter
sichern.

Schnapperkugel ({21/2), -feder und
Sperrkugelfihrung (21/1) einbauen.



11.  Brider le couvercle supérieur aprés avoir intercalé un joint. (L.es trous pour les prisonniers du carter et du
couvercle doivent se correspondre exactement),

12. Régler les vis de butée de la traction avant (Voir: ""Réglage du changement de vitesse de la boite transfert’’}.

Planche 18:  Serrage de [a bride

Planche 19:  Pignon de commande du compteur

Prise de mouvement pour treuil

Cette prise de mouvement d'existe que lorsqu'il a été prévu la commande d’un treuil. Elle se monte 4 {a place du
couvercle arriére sur I'arbre récepteur.

1. Enfoncer au maillet le roulement & aiguilles {20/2) dans I'arbre récepteur et graisser 3 la graisse pour roulements.

2. Enfoncer dans le carter de palier le joint de feutre {20/8) et le joint Spi (20/7). Enfoncer le roulement 3 billes
{20/6) et fixer 4 I"aide d'un circlip {20/5).

3. Menter sous presse I'arbre récepteur dans fe roulement a billes monté dans le carter de palier,

4. Enduire le coussinet {21/7) de pate étanchéifiante et I’enfoncer dans le carter de palier.

5. Monter le patin dans la fourchette, introduire le patin dans la rainure du manchon et enfiler le tout sur I'arbre
récepteur.

6. Introduire I'axe du levier de commande dans le carter de fourchette, présenter la fourchette de I'intérieur et
enfoncer I"axe dans la fourchette {Planche 16} jusqu’a ce que le trou taraudé pour le goujon d'assemblage soit
dans {“alignement de la rainure de I’axe.

7. Visser le goujon fileté de fixation de la fourchette et bloquer d'un contre-écrou.

8. Monter la bille (21/2), le ressort et le guide de la bitle (21/1). .

Planche 20:  Flasque d’entrainement pour troui!
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Planche 21:

Commande de la prise de mouvement

9. Monter la flasque {20/9) sur I'arbre et fixer 3 I'aide d’une rondelle et d'un ecrou crénelé. Serrer |'écrou crénelé
avec un couple de 15 m.kq. Si on ne peut pas introquire !a goupille dans cette position, serrer jusqu’au trou auivant.

Reglage du changement de vitesse de la boite transfert

1. Enlever le boulon du cyiindre de manouvre {22/6). Visser a fond les vis de réglage {22/2 et 4) et engager la traction

avant 3 'aide du levier {22/5}.

2. Desserrer la vis de réglage {22/2) jusqu’a toucher "écrou, puis de 3/4 de tour de plus et la bloguer.
3. Raccorder te cylindre de manoeuvre au levier {22/5). {Traction avant hors fonction).
Mettre la tringle de commande {22/7} au point mort. Dévisser alors la vis de reglage (22/4) jusqu'a obtention d'un

jeu de 1 a2 1,5 mm avec la tringle de commande.

On s’assure ainsi que les rapports tout-terrain ne pourront étre engagés que lorsque la traction avant est en fonction.

Planche 22:

Couples de serrage

Ecrou crénelé des flasques

arbre moteur/arbre récepteur

Pignons hél,
sur arbre récepteur

Douille gliss.

Bague bronze
arbre récepteur

Tourillon sur arbre
récept. avant

Changement de vitesse de la boite transfert

TABLEAU N@ 1 Logement des pignons sur I'arbre récepteur

Diam. intérieur
av. tol. usinage

70,030--70,049

30,0

-30,033

Diam. extérieur © Jeude
av. tol. usinage montage
0,09-0,128
69,940-69,921
0,040-0,106

29,960-24,927

Jeu maxi. toléré
apres usure

0,20

0,25

9f
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9. Abtriebsflansch (20/9) auf die Welle auf-
pressen und mit Scheibe und Kronenmut-
ter befestigen. Die Kronenmutter wird
mit einem Anzugsmoment von 15 mkg
festgezogen. Falls in dieser Lage der
Splint nicht einzufiihren ist, mul bis zum
nachsten Splintloch weitergezogen wer-
den.

Einstellen der Verteilergetriebeschaltung

1. Verbindungsbolzen zum Betatigungszylin-
der {22/6) entfernen. Stellschrauben
(22/2+4) ganz einschrauben und den
Vorderachsantrieb mit dem Hebel (22/5)
einschalten .2,

2, Stellschraube {(22/2) bis zum Mutter-
anschiag, dann noch 3/4 Umdrehungen
herausdrehen und kontern. .

3. Betitigungszylinder mit dem Hebel (22/5)

verbinden. (Vorderachsanirieb ausge -
schaltet, }
Schaltstange (22/7) in Neutralstellung
einrasten. Nun Stellschraube {(22/4 )}
herausdrehen, bis ein Spiel von eca. 1
-1,5 mm zur Schaitstange verbleibt.

BILD 21: Nebenabtrieb—Schaltung

Durch diese Einstellung wird erreicht, daf
nur bei eingeschaltetem Vorderachsantrieb
der Geldndegang geschaltet werden kann.

BILD 2Z:

Anzugsmomente

Kronenmutter der An- und 15 mkg
Abtriebsflansche

TABELLE 1 Lagerung der Zahnrader auf der Abtriebswelle

[nnendurchmesser AuBendurchmesser Soi D"}.PCh Vezse!'uleiﬂ
mit Fertigungstoleranz | mit Fertigungstoleranz piel hOChStz.UEQSSlges
Spiel
Schragzaehnrider
auf Abtriebswelle 70,030 - 70,045
0,09 - 0,128 0,20
Laufblichse 69,940 - 69,921
Bronzebliichse in
der Abtriebswelle 30,0 - 30,033
0,040 - 0,106 0,25

Zapfen auf der
vorderen Abtriebswellg 29,960 - 29,927
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ARBRES DE TRANSMISSION

Planche 1} Arbre de transmission

Boite de vitesses

Fiasque

Joint cardan

Collerette & gorge

Arbre de transmission

Repéres sur arbre de transmission et collerette

[oo I &7 I - % IR N BE

Généralités

Les arbres de transmission moniés sur fes camions du type A 680 g sont fabriqués par la maison GWB. Les différents
éléments des arbres de trarismission étant équilibrés dynamiguement et statiquement, on ne peut échanger que les
piéces représentées détachées a la Fig. 2.

l.a position de la collerette & gorge {1/6) sur Farbre de transmission arriére est repérée par deux fléeches. Ces deux

pitces étant équilibrées conjointement il est indispensable qu'elies soient toujours montées dans leur position initiale.

On doit d'autre part toujours contrdler fe jeu des arbres de transmission avant de les démonter. A cet effet, faites

tourner 'arbre de sens ét d"autre. Normatement il ne doit exister aucun jeu. |l est indispensable de réviser les joints au
moindre jeu. En effet Je jeu des arbres de transmission se traduit par un bruit saccadé {principalement lors du changement
de vitessel ou méme un grippage lorsque le jeu est déja assez important. Lorsque ces coups s'exercent pendant un

certain temps sur les pignons et les paliers des organes de transmission, ceux-ci se trouvent deteriorés ou déformeés a
breve échéance.

1
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Gelenkwellen

BILD 1: Gelenkwelle

Allgemeines

Die im LKW TypAS80 g eingebauten Ge-
lenkwellen sind eine Ausfiihrung der Firma
CWRB. Da die Teile der Gelenkwellen dy-
namisch und statisch ausgewuchtet sind,
konnen nur die Teile, die im Bild 2 ausge -
worfen sind, ausgetauscht werden,

Man beachte auch, daB die Lage des Nu-
tenflansches (1/6} auf der hinteren Gelenk -
welle durch zwei Pfeile gekennzeichnet ist.
Da beide Teile gemeinsam ausgewuchtet
sind, ist es wichtig, daf sie wieder in ihre
urspriingliche [Lage eingebaut werden. Hier
sei gleich daraufhingewiesen, dall das Siel
der Gelenkwelle tiberprift werden mufl, be-
vor man sie ausbaut. Dies geschieht, indem
man die Welle hin- und herdreht. Bei ein-
wandfreiem Zustand darf kein Spiel bemerk-
bar sein. Es ist unbedingt notwendig, die
Gelenke schon bei geringem Spiel zu tiber-
holen. Ein Spiel an den Gelenkwellen ver-
ursacht ein schlagartiges Gerdusch (beson-
ders beim Schalten} oder ein Rupfen, wenn
das Spiel schon ziemlich grofl geworden
ist. Wenn diese Schldge léngere Zeit auf
die Zahnrédder und Lager der Triebwerke
einwirken, werden diese in kurzer Zeit be-
schiadigt oder ausgeschlagen.

N B Lo B ke

Getriebe

Flansch

Gelenkkreuz

Nutenflansch

Gelenkwelle

Markierung auf Gelenkwelle
und Nutenflansch




Gelenkwelien zerlegt

-
.

BILD 2

Auswuchten der Gelenkwellen auf

elektronisch gesteuerter Auswuchtmaschine

.

BILD 3



Planche 2:

Arbres de transmission démontés
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Hinterachse - Pont arriere









Planche 1:

Vue en éclaté du pont arriére

PONT ARRIERE

1f



Hinterachse

BIL.D 1: Explosivzeichnung der Hinterachse



Wi
)

BIl.D 2:Hinterradiagerung

N IR - L LI SR

Bremsnachstellung
Radnabe
Abzieh-Gewindestift
Nutmutter
Dichtungstopf
Einstellscheiben
Sicherungsblech
Radbremszylinder
Anlaufscheibe

Allgemeines

Die starre Hinterachsbriicke aus Stahlblech
geprellt, trigt an beiden Enden angeschweili-
te Lagerstummeln sowie Federhalterbocke
und Flanschringe zur Befestigung der Brems-
halterbleche,

In der Mitte der Hinterachsbriicke ist das
Hinterachsgehause mit dem MHinterachsantrieb
angeschraubt, Die Hinterradnaben sind in
Schrigrollenlagern auf den angeschweiliten
Lagerstummein gelagert. Die Hinterachs-
wellen sind "fliegende" Achswellen, die nur
die Antriebskrifte iibertragen. Der Antrieb
geht vom Kegelritzel auf das Tellerrad und
die Hinterachswellen. Das Differential kann
mittels Klauenmuffe gesperrt werden.

Hinterachsbricke

Ausbau

—

Getriebedl aus Hinterachse ablassen

2. Hinteren Gelernkflansch an der Hinterach-
se entsichern und abschrauben,

3. Fahrgestellrahmen vor den hinteren Fe-
dern stabil unterbauen.

4 . Den Wagenheber mit Hinterachs-A ushebe-

vorrichtung unter die Mitte der Hinter -

achsbriinrke ansetzen und leicht anheben.

Die Rader abmontieren,

Bremsschlauch zur Hinterachsbrucke am

Verteilerstick l[osen und Bremsflissigkeit

in ein reines Gefaf auffangen.

7. Gabelkopfe der Stahlschiauchkabel wvon
der Welle zur Handbremse trennen (2
Bolzen) und beide Stahlschlauchkabel vom
Rahmen aujfadeln

8. Druckluftleitung am Betdtigungszylinder
zur Differentialsperre losen, Entliftungs-
schlauch zur Hinterachse und Kabel zum
Sperrekontrolischalter abschellen.

9, Hinterfederbiige! und L.aschen zum Stabi-
lisator abschrauben.

10.Wagenheber etwas senken und samt der

Hinterachsbricke nach ruckwérts her-

ausfahren.

o wn

Einbau

Der Einbau geschieht in umgekehrter Rei-
henfolge. Man achte darauf, daB die Herz-
bolzen der Hinterfedern in die Mitte der Boh-
rungen der Federauflage zuliegen kommen.
AuBerdem ist es empfehlenswert, nach einer
kurzen Fahrzeit die Hinterfederbiigel nach-
zuziehen.



Planche 2: {_ogement des roues arriére

Reprise réglage frein
Moyeu roue

Tige filetée démontage
Ecrou cannelé

Boitier d'étanchement
Rondelle réglage

Tole d’arrét

Cylindre frein roue
Rondelle entretoise

W o~ O G B LW R e

Géneératités
Le pont arriére rigide en tdle d'acier emboutie a 1a presse porte a ses deux extrémités des fusées soudées ainsi que des
supports pour siéges de ressorts et des anneaux pour la fixation des plaques supports de frein.

Au centre du pont arriére est vissé le carter de pont arriére avec la transmission. Les moyeux des roues arriére sont
logés sur les fusées sur roulements & rouleaux coniques. Les arbres de pont arrigre sont du type “volant’ et ne
transmettent gue la force motrice. La force motrice est transmise par le pignon conique 2 la courenne et aux arbres
de pont. Le différentiel peut étre verrouillé a 'aide d'un manchon 3 crabots.

PONT ARRIERE

Dépose

-

Vidangez I'huile du pont arriére.

2. Debloguez et dévissez le flasque & I'arbré de transmission au pont arriére.

3. Etayez solidement le chassis en avant du ressort arriére.

4.  Placez le cric avec dispositif de désengagement de I'essieu arriére sous le pont arriére, au centre et soulevez le
légérement,

5. Démontez les roues.

6. Débranchez le tuyau flexible de frein fixé au pont arriére du raccord de distribution et |aissez le liquide
s'écouler dans un récipient propre.
7. Détachez les chapes des flexibles de I'arbre de frein 4 main {2 axes) et retirez ces deux flexibles du chissis.
8. Débranchez la canalisation d'air comprimé du cylindre de commande du verrouillage du différentiel, dégrafez
le tuyau d'aération du pont arriére et le cable de I'interrupteur de controle de verrouiltage.
9. Dévissez les étriers de ressort arriére et les brides du stabilisateur.
10.  Abaissez [égérement le cric et le retirer avec le pont arriére.

Repose

Pour reposer te pont arriére procédez de méme, dans I'ordre inverse des opérations. Veillez & ce que les étoquiause
des ressorts arriére soient bien au centre du trou du support de ressort. |1 est d’autre part recommandé de resserrer
les etriers de ressort arriére aprés une bréve période de service.
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- Planche 3: Dépose d'un arbre de roue

MOYEU DE ROUE ARRIERE

Dépose

1. Etayez solidement le pont arriére.

2. Démontez les roues.

3. Desserrez les écrous de fixation de t'arbre de roue. Extrayez I"arbre en vissant les deux vis hexaconales {3/1}.
ATTENTION: Avant d’extraire |'arbre de roue gauche, enclenchez le verrouillage du differentiel. On accouple
le manchon de commande en tournant 1égérement 1'arbre: fixez le levier de commande dans cette position a
Vaide d’un fil a ligatures.

Planche 4: Desserrer I'écrou cannelé

4, Débloquez la tole d'arrét (2/7) et dévissez |'écrou cannelé {Planche 4} (Clé spéciale RK 575)

5. Extrayez le moyeu de roue arriére avec le tambour.

6. Le cas échéant, démontez a la presse les bagues extérieures des roulements a rouleaux et la grande bague intérieure
du roulerment de la fusée d'essieu.

Planche 6: Extraction du moveu de roue

3f



Hinterradnabe
Ausbau

1. Hinterachsbriicke stabil unterbauen

2, Rader abmontieren

3. Befestigungsmutter zur Hinterachswelle
abschrauben. Welle durch Einschrauben
der beiden Schrauben (3/1} abziehen.

ACHTUNG! Vor dem Herauszichen der
linken Hinterachswelle die Differential-
sperre einschalten, Die Schaltmuffe wird
durch leichtes Verdrehen der Welle zum
Einkuppeln gebracht und der Hebel des
Betitigungszylinders in dieser Stellung
mit Bindedraht fixiert.

RILD 3: Hinterachswelle abziehen

4. Sicherungsblech (2/7) entsichern und
Nutmutter abschrauben (Bild 4) { Nut-
mutternschhiissel RK 575)

BILD 4: Nutmutter ldsen

5. Hinterradnabe samt Bremsring abziehen

6. Falls'notwendig, die Rollenlager-Aulien -
ringe aus der Nabe pressen, bzw. den
groflen L agerinnenring vom Achsstum-
mel| abziehen.

" EILD 5: Radnabe abziehen




BILD 6: Radnabe abnehmen

Sitz treiben

T3 125/600u]

BILD g:Ermittlung der Finstellscheibenstirke

Einbau

Je nach vorhergegangenem Zerilegungsgrad
erfolgt der Einbau in umgekehrter Ausbau-
Rethenfolge.

Hinterachswellen auf Schlag (max. 3mm )
und Verdrehung kontrollieren.

Simmerring,

Dichtringe und Kegelrollenla-

ger auf Verschleil prifen,
Nabenhohlraum sowie die l.ager mit neuem
Radnabenfett fillen.

Einstellen der Kegelrollenlagervorspannung

Radnabe durch leichte Schlage auftreiben
Innenring des aulleren Kegel-Rolienlagers
mit Setzer nachsetzen,

Anlaufscheibe und Sicherungsblech auf
den Achsstummel nachschieben.
Dichtungstopf (2/5) und Gummiring in das
Achsrohr einpressen,

Nutmutter (2/4) mit einigen Einstellschei-
ben montieren, nach leichten Hammer-
schiigen auf die Radnabe diese soweit
festziehen,bis man die Anlaufscheibe (2/9)
mit einem Schraubenzieher gerade noch
verschieben kann,

Nun mit einer Fihllehre das Spiel zwi-
schen MNutmufter und den bereits einge-
bauten Einstellscheiben messen {(Bild 8).
Der gemessene Wert wird in Einstellschei-
ben =zugegeben, die Nutmutter festgezo-
gen und gesichert,

DIE KEGELROLLENLAGER
SEN SPIELFREI LAUFEN!

MILIS -

Die Laufflaiche des Gummidichtringes auf
der Hinterachswelle leicht einfetten, die
Weile einschieben und befestigen,
Hinterrdder montieren.




Planche 6: Démonter la roue

Montage

Procédez comme pour le démontage en reprenant les opérations effectuées dans I’ordre inverse.
Contrdlez le voilage (maxi 3 mmy} et la torsion des arbres de roul.

Vérifiez I'état du joint Spi, des joints d'étanchéité et des roulements a rouleaux coniques.
Remplissez le creux des moyeux et les paliers de graisse pour moyeux fraiche.

Réglage de la précontrainte du roulement & galets coniques

1. Montez le moyeu en e choquant légérement.

2. Chasser la bague intérieure du roulement a rouleaux coniques extérieur a |'aide d’une chasse pour en assurer le
positionement,

Planche 7: Chasser la bague de glissement sur son fogement 3 {"aide d'une chasse

3. Enfilez ensuite la rondelle entretoise et la tdle d’arrét.

. Pressez le boftier {2/5}) et le joint torique dans le tube d'essigu,

5. Placez les rondelles de réglage {2/6) dans I"écrou cannelé et montez ce dernier. Serrez I’écrou cannelé jusqu’a
ce que le moyeu oppose une résistance. Frappez (ies coups légers sur le moyeu et resserrez I'écrou. Répétez cette
opération jusqu’a ce gue I’écrou ne céde plus. Desserrez |"écrou cannelé jusqu'a ce que le moyeu tourne en
n‘opposant qu'une 1égére resistance.

B. Mesurez 3 l'aide d’'un spion le jeu entre "écrou cannelé et les rondelles de réglage déja montées (Planche 8). Ajoutez
le nombre de rondelles voulu, serrez I'écrou cannelé et bloquez-le.
LES ROULEMENTS DE ROULEAUX CO.; QUES NE PEUVENT PAS ACUSSER DE JEU AXIAL}

Py

Planche 8: Détermination de {"épaisseur des rondelles de réglage

7. Graissez légérement la surface de glissement du joint torigue sur "arbre de roue; montez l"arbre et fixez-le.
8. Montez les roues arriére.
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l.e pont arriére

1 Flasque d'entrainement
2 Rondelles de réyluge {pour profondeur dus
pignon conique}
3 Pignon conique
4 Roulement & rouleaux cylindriques
5 Petit satellite du différentiel
6 Grand satellite du différentiel
7 Arbre de roue arriére
8 Anneau fileté
9 Demi-carter droit de différentiel
10 Vis de purge d'air
11 Couronne du différentiel
12 Téle d'arrét
i3 Rondelle intercalaires

14 Ecrou créndié du ¢chapeau

15 Anpeau fieté

i6 Ecrou cannelé

17 Arbire de roue gauche

18 Manchon de commande du verrouilage du différentiel

19 Crabot de commande du verrouillage gu différentiel

20 Boulon d'appui

21 Entretoise longue

22 Roulement d rouleaux coniques

23 Rondelles de réglage (pr. precontrainte du roulement a rouleaux
coniques)

24 Ecrou crénelé du flasque d’entrainement

(1]




BILD 9: Hinterachse

Antriebsflansch
Einstellscheihen

(fiir Kegelritzeleinbautiefe)
Kegelritzel
Zylinderrollenlager
Kleines Ausgleichkegelrad
Grofies Ausgleichkegelrad
Hinterachswelle
Gewindering
Alsgleichgehdusehilfte redits
Einfillschraube

Tellerrad
Sicherungsblech
Zwischenscheiben

Kronenmutter zur Lagerbriicke
Gewindering

Nutmutter

Hinterachswelle links
Schaltmuffe zur Ausgleichsperre
Schaltklaue zur Ausgleichsperre
Stutzschraube

Distanzrohr

Kegelrollenlager
Einstellscheiben

(z. Kegelrollenlagervorspannung)
Kronenmutter z, Antriebsflansch




RN

TRILD 10:

BILD 11:

Hinterachswelle ausziehen

P .

15 57/641284)

Lagerbiichse aus dem Hinterachsge

nause herausziehen

Hinterachsgehduse ausbauen

Das Hinterachsgehduse samt Kegeltrieb kann
herausgenommen werden, ohne die Hinter-
achsbricke ausbauen zu miissen.

Ausbau (bei nicht ausgebauter Hinterachs-
bricke)

1,

2.

4.

Getriebed] aus der Hinterachsbriicke ab-
lassen.

Hinteren Gelenkwellenflansch entsichern
und abschrauben und die Gelenkwelle auf
die Seite schieben,

[.inke und rechte Hinterachswelle ab-
schrauben und mittels der zwei Abdrick-
schrauben herausdriicken.Die linke aller-
dings nur 160 mm, damit das Ende der
Welle nicht aus der Schaltmuffe (9/18)
herausrutscht,

Hinter achsgehduse aus der Bricke her.
ausziehen.

Zerlegen des Hinterachsgehiduses

1.

Das Hinterachsgehause aus der Vorrich-
tung herausnehmen, Kronenmutter (9/14)
zum Hinterachsgehiuse entsplinten und
losschrauben,

Nutmutter zur Schaliklaue entsichern,
herausdrehen und Schaltklaue ausziehen,
Sicherungsbiigel zum Gewindering ab-
schrauben und Gewindering {9/15} mittels
Schlissel RK 576 losschrauben,
l.agerbriicke abnehmen. Stiitzschraube
herausdrehen, Nun kann das Differential
mit Tellerrad ausgehoben werden,

AbschiulRdeckel zum Kegelritzel losschrau-
ben und Lagerbiichse samt eingebautem
Kegelritzel aus dem Gehduse herauszie-
hen (Bild 11}, Die Einstellscheiben (9/2)
abfangen und an der Lagerbiichse fest-
binden, damit der Satz zusammenbleibt.
Die Kronenmutter zum Antriebsflansch
{9/24) entsplinten und abschrauben, den
Antriebsflansch  (9/1) mittels Einheits-
Vorrichtung vom Ritzelschaft herunter-
ziehen,



DEPOSE DU CARTER DE PONT ARRIERE

On peut déposer le carter de pont arriére avec le train d'engrenages conigues sans avoir & démonter le pont arriére.

Dépose (sans démonter te pont arriére)

1. Vidangez le pont arriére.

2. Débloquer et dévissez la bride de 'arbre de transmission e repoussez celui-ci cur le coté.

3. Dévisser les arbres de roue droit et gauche et extrayez-les 3 Iaide des deux vis approprices. Ne retirez Varbre gauche
que de 160 mm afin que 'extrémité de $'arbre ne sorte pas du manchon de commande {9/18).

4. Dévisez te carter et sortez le du pont arridre,

Pianche 10:  Retirer I'arbre de roue

Démontage du carter de pont arriére

1. Sortez le carter de pont arriére du dispositif d'exiraction; d'égoupillez I"écrou crénelé (9714} du chapeau de pont
arriére et dévissez-le d'un demi-tour.

h

Débloquez I"écrou cannelé du crabot de commande du verrouilage du ditidrentiel et 1etirez le crabot.

Dévissez 1"étrier de sécurité de I'anncau fifeté ot deévissez I'anneau fiteté (9715) a l'aide de la clé RK 6576,

4. Devissez & fond I'écrou crénelé (9/14) et retirez le chapeau. Dévissez et enlevez le boujon d’appui. On peut alors
vetirer e différentiel avec la couronne.

W

5. Dévissez le couvercle du pignon conique et retirez te hoitier de logement avec le pignon conigue monté (Planche 11).
Recueillez les rondelles de réglage (9/2) et attachez-les au hoitier afin de rne pas les égarer.

6. Dégoupillez I'écrou crénelé du flasque d'entrainement (9/24) et dévissez-te; démontez le flasque d’entraimement
(971} de Vaxe du pignon a 'aide du dispositif standard.

Planche 11:  Extraire e boitier de logement du carter de pont arriére




7. Démontez 3 la presse ke coussinet {11) avec les routements a rouleaux coniques montés de sur axe du pignon conique.
Chassez les routements a rouleaux coniques du boitier a I"aide d'une chasse en métal iéger.
8. Dévissez les vis de fixation du carter du différenticl. Séparez les deux moitiés de carter; retirez les satellites, le

croisillon et les rondelles intercalaires (9/13). Veillez a ne pas interchanger les rondelles intercalaires qui sont de
différentes épaisseurs.

9. Dévissez la couronne. Retirer les couronnes de roulements au moyen d'un extracteur.

Planche 12: Logement du pignon conigue

1 Ecrou crénelé
2 Flasnue d’entrainement
3 Joint d’'étancheité
4 Anneau intermédiaire
5 Couvercle {rainure de retour d’huile)
6 Lumiére de retour d'hutile
7 Boitier de logement
8 Roulement & rouleaux coniques
9 Entretoise courte
10 Rondelle de feutre
i1 Ec¢rou de fixation
12 Rondeiles de réglage
13 Rondelles de régiage
14 Lumvére Ge retour d'huile
15 Carter de pont arriére
16 Pignon conique
17 Reulement 3 rouleaux cylindrigues
18 Jong d'arrét

IAONTAGE DU PONT ARRIERE
Montage du verrouillage du différentie! dans le pont arriére

1. introduisez I'arbre de roue gauche dans le pont arriére et fixez provisoirement le fiasque d'entrainement au moyeu
3 1'aide de deux écrous.

2. Introduisez les patins dans fes fourches {13/3)
3. Introduisez les patins dans le manchon de commande {8/18) -du verrouitlage du différentiel et glissez le tout sur 1'arbre
de roue monté de maniere gue [e trou de la fourchette se trouve en face des paliers de I"axe du levier de commande.
4. Montez le levier de verrouitlage du differentiel {13/1) conformément a fa planche 13 et fixez-le en vissant la gbujon
filetée (13/4) de la fourchette de commande (13/2).
. Deévissez le flasque d'entrainement de 'arbre de roue gauche que vous aviez fixée au préalable au moyeu et tirez-ia
jusgu’a ce qu'eile ne dépasse plus du manchon de commande (9/18).
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Pianche 13:  Position de la fourchette de commande sur ’axe du levier

Levier de verrouillage du difiérentiel
Fourchette de commande

Patin

Goujon filetée

bHoW K-
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7.

[_agerbuichse mit eingebauten Kegelrollen-
lagern vom Kegelritzelschaft herunter-
pressen, Die Kegelrollenlager mittels
[_eichtmetallsetzers aus der Lagerbiichse
heraustreiben.

RBefestigungsmuttern des Ausgleichsgeh&u~
ses abschrauben, Die Gehausehalften
auseinandernehmen, die Ausgleichkegel-
rader, den Ausgleichstern und die Zwi-
schenscheiben {9/13) herausnehmen,
Man beachie dabei, daB die Zwischen-
scheiben nicht vertauscht werden, da es
verschiedene Starke-Ausfihrungen gibt.

. Tellerrad abschrauben

Kegelrollenlager mitiels Abzieh-Vorrich-
tung abzichen.

Hinterachse montieren

Einbau der Ausgleichssperre in die Hinterachs-
briicke

1.

Linke Hinterachswelle in die Hinterachs-
briicke einfiihren und Mitnehmerflansch
mit zwei Muttern provisorisch an der
Radnabe befestigen.

Schaltgabelschuhe in die Schaltgabel (13/
3) einfithren

Schaltgabelschuhe in die Schaltmuffe ( 9/
i~) zur Ausgleichsperre einschieben und
das Ganze auf die eingebaute ‘Hinterachs-
welle so weit aufschieben, bis die Boh-
rung in der Schaltgabel vor den Lagern
der Schaltwelle zu liegen kommt.

Hebel zur Ausgleichsperre einbauen und
durch Einschrauben des Gewindestiftes
zur Schaltgabel den Hebel fixieren.

Mitnehmerflansch der linken Achswelle
wieder von der Radnabe losschrauben
und so weit herauszichen, bis sie aus
der Schaltmuffe (9/18) nicht mehr her-
vorsteht.

BILD 12: Lagerung des Kegelritzels

O @~ ONn B e
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Kronenmutter
Abtriebsflansch
Wellendichtring
Zwischenring
Abschlufideckel {Riicklaufnut)
Riicklaufbohrung
Lagerbiichse
Kegelrollenlager
Distanzring
Filzring
Beiestigungsmutter
Einstellscheiben
Einstellscheiben
Ridklaufbohrung
Hinterachsgehause
Kegelritzel
Zylinderollenlager
Sprengring

[15 539164287

BILD 13:Stellung der Schaltgabel auf der

Schaltwelle

1

2
3
4

Hebel zur Ausgleichsperre
Schaltgabel

Schaltschuhe

Gewindestift

-~




Einbau des Antriebskegelrades

1, Zylinderrollenlager auf den Schait des
Kegelritzels bis zum Bund aufpressen.

BILD 14:

2. Kegelrollenlager (15/1) gemafl Bild12 ,
in die Lagerbiichse pressen.

BILD 15:




iiontage du pignon conique

1. Enfoncez sous presse le voulement a roulvaux cybndngues sur Naxe du pignon conique jusqu’a "épaslement

Planche 14

2. Enfoncez sons presse te roulement a rouleaux ceniques {15/1} dans la boitier, confarmément a la planche 12.

Planche 15

8



3. Enfilez I'entretoise (16/1} sur I'axe du pignon conique.

Planche 16:

1 Entretoise

4. Enfoncez sous presse ie boitier assemblé sur le pignon conique.

Planche 17:

9f



3. Distanzhiilse (16/1}) auf den Schaft des
Kegelritzels fadeln

15125/67/31
BILD 16:

1 Distanzhilse

4. Vormontierte Lagerbiichse auf das Ke-
gelritzel pressen.




5. Zwischenring aufschieben

BILD 18:

1 Zwischenring

6. In den AbschluBdeckel den Filz - und
Simmerring einpressen

BILD 16:

1 Ricklaufnut

10




5. Enfilez 'anneau interdiaire.

Planche 18:

1 Anncau intermeédiaire

6. Placez la rondelle de feutre et le joint Spi dans fe couvercle.

Planche 19:

1 Rainure de retous

161




7. Piacez les anciennes rondeltes de réglage (20/1) et un nouveau joint d'étanchéité (20/2) comme |e montre la
planche ci-contre. La rainure de retour du joint d'étanchéité doit coincider avec celle du boitier.

Planche 20:

1 Rondelles de réglage de la précontrainte du roulement a rouieaux conigues
2 Joint d*étanchéité

8. Fixez le couvercie de maniére gque sa rainure de retour {19/1) coincide avec la lumiére de retour du boitier.
Fixez par 2 vis M 12 x 25 serrées 4 un couple de 4,6 m.kg.

Planche 21:
1 Couvercle

Ry g



7. Die ausgebauten Einstellscheiben (20/1)

und eine neue Dichtung (20/2) gemif
Bild auflegen. Die Riicklaufbohrung der
Dichtung mufl sich mit jener der Lager-
biichse decken.

8. Nun den Abschluflideckel so anflanschen,
dafB sich seine Ricklaufnut (19/1) mit
der Ricklaufbehrung Jder Lagerblichse

deockt

Mit 2 Schrauben Mi12x25 den Abschluf}-
deckel mit einem Drehmoment von 4, 6mkp

festziehen.

[IS125/67/30
BILD 20:

1 Einstellscheiben zum Vorspannen der Kegel-
rollenlager
2 Dichtung

15175 /67/28]

BILD 21:

1 Lagerdeckel

11




9. Die Vorspannung der Kegelrollenlager
in der Lagerblichse prifen.
Das Drehmoment wird mit einer Feder-
waage gemessen und mufi 0,12-0, 14mkp
betragen. Andernfalls durch Austausch
der Einstellscheiben (20/1}) auf diesen
Wert bringen.

5125/67/15

10.Antriebsflansch {23/1) aufpressen, Nut-
mutter montieren, mit 20mkp anziehen
und versplinten.

EBILD 23:

12



9. Verifiez la précontrainte des rouiements a rouleaux conigues dans le boitier. On mesure le couple de rotation a
I'atde d'un peson a ressort; il doit étre situé entre 0,12 et 0,14 m.kg. Si ce n'est pas e cas, modifiez fes rondelies
de réglage (20/1).

Planche 22:

10. Enfoncez & la presse {e flasque d’entrainement {23/1); montez {"écrou cannelé, serrez 4 20 m. kg. et goupillez.

Planche 23:

12 f




11.  Enfoncez dans le carter la bague extérieure du roulement a rouleaux cylindriques.

Planche 24:

1 Bague extérieure du roulement & rouleaux cylindriques

12, Assurez la bague extérieure du roulement a rouleaux cylindrigues a 1"aide d'un circlip {25/1}).

Ptanche 25:

134




11.AuBenring des Zylinderrollanlagers in
das Hinterachsgehduse einpressen.

EILD 24:

1 AuBlenring des Zylinderocilenlagers

12.Kegelrollenlager-Auflenring mit Seeger-
ring (25/1) sichern.

BILD 25:

13




13 . Einbautiefe des Kegelritzels messen
{siehe Kapitel "Einstellen des Kegeltrie-
bes) und entsorechende Einstelischeiben
zwischen Lagerblichsenflansch und Hin-
terachsgehiuse beilegen. (Hier ist wie-
derum auf die richtige lLage der Ruck-
laufbohrung in den Einstellscheiben zu
achten) .

15125/67/6
BILD 26:

1 Ricklaufbohrung

14, Kegelritzel in das Hinterachsgehiuse
' _einfiihren, wobei die Bohrung in der La-
“gerblichse (17/1), mit der im Hinter-
achsgehduse (27/1) fluchten muB3.
Anschliefend die DBefestigungsmutiern
festzichen,

S5

BILD 27:

1 Bohrung zum Riicklaufkanal

14




13.  Mesurez ta profondeur de montage du pignon conique{Cf. chapitre ""Réglage du couple conique’’) et ajoutez
les rondelies de réglage voulues entre 1a bride du boitier et le carter de pont arrigre. (Veillez a 1a positon correcte
de la iumiére de retour des rondelles de réglage).

Planche 26:

1 Lumiére de retour d*huile

14, Introduisez le pignon conigue dans le carter de pont arriére; la Jumiére du boitier (17/1) doit coincider avec
celle du carter de pont arriére. Serrez les écrous de fixation.

Planche 27:

1 Lumiére de retour d’huile

14 f




~ Différentiel
Assemblage

Planche 28:  Assembilage du carter de différentie!

1 Carter de différentiel
2 Repéres

1. Nettoyez soigneusement la surface d'appui de la couronne sur le carter de différentiel.
Vissez la couronne sur le carter et assurez les vis. Le couple de serrage convenable des vis est de 25 m.kg.

2. Introduisez dans le demicarter droit {9/9) Ia rondelle intermédiaire huilée {8/13), le chanfrein tourné vers le
satellite ainsi que le grand satellite.

3. Enfilez sur le croisilion les les petits satellites {9/5) ainsi que les plaquettes intermédiaires et introduisez le tout
dans le demicarter droit.

4. Placez le deuxieme grand satellite avec rondelle intercalaire sur les petits satellites montés dans le carter et bridez

le demi-carter gauche.
Veillez 3 ce que les repéres se correspondent exactement. (Planche 28).

5. Assemblez provisoirement les deux demi-carters par deux écrous. Introduisez un arbre de pont dans le différentiel

et faites-ie tourner.

On doit pouvair faire tourner le différentiel sans qu’il ne bloque mais aussi sans jeu. Si ce n’est pas le cas, échangez

en conséquence les rondelles intercalaires {9/13).

6. Aprés vous étre assuré que le jeu est correct, resserrez les écrous de fixation du carter de différentiel avec un couple

-de 16,2 m.kg et assurez-tes.

Planche 29: Contrdle du jeu des dents des pignons du diffétiel

Mise en place du différentiel

1. Montez sous presse les bagues intérieures des roulements a rouleaux conigques avec a couronne de rouleaux sur
leur siége dans le carter {Planche 30).

15§




Ausgleichsgetriebe

Zusammenbau

1. Die Auflagefliche fiir das Tellerrad auf

dem Ausgleichsgehduse sorgfiltig reini-
gen.
Tellerrad mit dem Ausgleichsgehiuse
verschrauben und Schrauben sichern.
das Anzugsmoment der Schrauben be-
tragt 25mkp

2. In die rechte Ausgleichshilfte {9/9) die
gedlte Zwischenscheibe {9/13) mit der
Abschragung zum Ausgleichsrad sowie
das groBle Ausgleichsrad einfihren.

3. Auf dem Ausgleichradstern die kleinen
Ausgleichsrider (9/5) sowie die Zwi-
schenbleche auffideln und in die rechte
Ausgk ichsgehiusehalfte einfiihren.

Eil.D 28: Ausgleichsgehiuse-Zusammenbau

4, Das 2. grofRe Ausgleichskegelrad mit 1  Ausgleichsgehiuse
Zwischenscheibe auf die im Gehiuse ein- 2  Markierungen
gebauten kleinen Kegelrdder auflegen und
die linke Geh&usehalfte anflans:hen., Auf
das Fluchten der Markierungen ist zu
achten (Bild 28).

5. Die beiden Gehausehalften provisorisch
mit zwel Muttern zusammenschrauben,
Eine Hinterachswelle in den Ausgleich
einfiihren und durchdrehen,

Der Ausgleich mu3 sich ohne zu ecken,
aber auch ohne Spiel, durchdrehen las-
sen, Eine Korrektur kann hier durch den
Austausch der Zwischenscheiben {9/13)
erfolgen,

Dabei durfen die Zwischenscheiben nur
paarweise ausgetauscht werden, um das
Tellerrad nicht seitlich zu verschieben .

6. Nach der Spieliiberprifung die Befesti-
gungsmuttern des Ausgleichsgehduses mit
einem Moment von 16,2 mkp festziehen
und sichern,

. Einbau des Differéntials

1597/54/735)

1, Innenringe der Kegelrollenlager mit Rol-

lenlaufkranz auf ihren Sitz am Ausgleich- BILD 29: Zahnflankenspiel der Diffe-
gehduse pressen (Bild 30) . rentialzahnrader kontrollieren

15




BILD 30: Kegelrollenlager auf ihren
Sitz pressen

TS125/67/20)

BILD 31:

16

1 Kegelrollenlager
2 Gewindering

AuRenring des linken Kegelrollenlagers
montieren. Schaltklaue mit Gewindering
dazwischén aufschieben . Sicherungsblech
und Nutmutter zur Schaltklaue montieren,
festziehen und sichern.

Das zusammengebaute Ausgleichgehause
in das Hinterachsgehiuse einbauen (Bild
31). Den rechten Gewindering nach-
setzen und beide Gewinderinge drehen,
bis sie richtig in die Gewindegange ein-
greifen.




2. Montez la bague extérieure du roulement a rouleaux coniques gauche, Enfilez le crabot aprés avoir interposé |
I'anneau fileté. Montez la tdle d'arrét e1 I'écrou cannelé du crabot; serrez et assurez,

Planche 30: Montage des roulements a rouleaux sur leur siége

3. Montez le carter de differentiel assemblé dans le carter de pont arriére {Planche 31). Assurez le positionnement de
Fanneau fileté droit et faites tourner les deux anneaux filetés jusgu’a ce qu'ils mordent bien dans le filet.

Planche 31:

1 Roulement a rouleaux conigues
2 Anneau fileté

16 f




Planche 32:  Serrer I'anneau fileté

4. Mettez en place le chapeau, les deux repéres (33/1) 1'un en face de 'autre {en veillant & fa marche douce des
anneaux filetés) et serrez iégérement les écrous.

5. Serrez I'anneau fileté droit et gauche jusqu’a obtention d'une précontrainte des roulements & rouleaux coniques
de 1,03 1,2 m. kg.

6. Monter le boitier assemblé avec ses rondelles de réglage {voyez régiage du couple coniquel.

7. Véritiez le jeu d’engrénement en différents points de la couronne. 11 doit étre situé entre 0,2 et 0,3 mm. Si ce n'est
pas le eas, corrigez-le en modifiant le réglage des anneaux filetés. {Les deux anneaux filetés sont toujours & dépiacer
de fa méme valeur pour ne pas changer la précontrainie des roufements).

8. Vissez le boulon d'appui (9/20) avec précautions jusqu’en butée avec la couronne; dévissez-le alors d'un demitour et
bloquez-ie avec le contre-écrou.

9. Nous recommandone de vérifier une fois le montage terminé la trace de contact des dents sur |a couronne afin de
pouvoir déceler immédiatement une grave erreur de montage (Cf. chapitre “‘Réglage du couple conique”).

Planche 33:

1 Repéres

Montage du carter de pont arriére dans le pont arriére

W K

. Placez le carter de pont arriére assemblé dans le dispositif d'extraction RK 589 {Planche 10), controlez I'ajustement

des goujons d'assemblage dans la surface d’ajustage du pont arriére et enduisez la surface dajustage d'étanchéifiant.

Amenez le cric avec le carter de pont arriére sous le chassis et introduisez le carter de pont arriére dans le pont;
fixez par brides.

. Introduisez les arbres de roue et fixez-les par brides aux moyeux (couples de serrage: cf. moyeux)..
. Fixez le flasque de V'arbre de transmission.

Bemplissez le pont arriére d'huile jusqu’a 'orifice de remplissage.
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4.

[_agerbricke mit den beiden Markierun-
gen (33/1) zueinander aufsetzen [(auf
Gangigkeit der Gewinderinge achten) und
mit den Muttern leicht festziehen,

Den linken und rechten Gewindering an-
ziehen, bis die Lagervorspannung der
Tellerrad-Kegelrollenlager 1,0 -1,2 mkp
betragt,

Vormontiertes Kegelritzel mit den ermit-
telten Einstellscheiben einbauen (siche
"Einstellen des Kegeltriches"},

Das Zahnflankenspiel auf verschiedenen
Stellen des Tellerrades priifen. Es soll
zwischen 0,2 - 0,3 mm liegen. Andern-
falls das Spiel durch Verstellen der Ge-
winderinge korrigieren. (Beide Gewin-
deringe immer nur um den gleichen Weg
nachstellen, um die Lagervorspannung
nicht zu verandern!)

Muttern der Lagerbricke mit 17, 8 mkp
anziehen und Zahnflankenspiel noch ein-

mal uberpriifen. . )
Stiitzschraube {9/20) mit Gefihl bis zum

Tellerradanschlag  einschrauben, 1/2
Umdrehung zurilickdrehen und mit der
Gegenmutiter kontern.

Wir empfehlen, nach dem Zusammenbau
das Tragbild am Tellerrad zu Uberpri-
gen, um grobe Montagefehler sofort fest-
stellen zu konnen (siehe Kapitel "Ein-
stellen des Kegeltriebes"),

Einbauen des Hinterachsgehiuses in die Hinter-
achsbriicke

1.

Das montierte Hinterachsgehiuse in die
Aushebevorrichtung RK 569 einsetzen
{Bild 10), den Sitz der Pafstifte in der
Pafiflache der Hinterachsbriicke kontrol-
lieren und Pafiflaiche mit Dichtungsmasse
bestreichen. Den Wagenheber mit dem
Hinterachsgeh&use unter den Wagen rollen
und das Hinterachsgehause in die Hin-
terachsbriicke einfilhren und anflanschen.

Die Hinterachswellen einfihren und an
die Radnaben anflanschen (Anzugsmo-
ment siehe Radnaben).
Gelenkwellenflansch befestigen

Hinterachsbriicke bis zur Einfiillofinung
mit O1 fiillen.

FILD 32: Gewindering festziehen

[R5/ 1

RILD 33: Zahnflankenspiel messen

1 Markierungen
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BILD 34 : Tragbild am Tellerrad

oben: Richtig eingestellt {ohne Belastung) . Das Trag-
bild verbreitet und verschiebt sich unter Be-
lastung etwas nach riickwarts.

Mitte: Falsch eingebaut. Ritzel zu weit in Eingriff.

unten: Falsch eingebaut. Ritzel zu wenig in Eingriff.

T

R

R
e

BILD 35 : Einbaumalie vom Kegelritzel

A = Abstand zwischen Kegelritzel-Stirnfliche und
Tellerradachse

B = Abstand zwischen Kegelritzel-Stirnftache und
Lagerbiichse-Auflageflache

L. = MaR des Hinterachsgeh8uses von der Teller-
radachse zur Auflageflache fir die Lager-
blchse

X = Gesamtistirke der Einstellscheiben

Y = Stelle am Hinterachsgehduse, wo die Tole-

ranz von Grundmafl "L" eingeschlagen ist.

Z = Stelle auf der 'Teyelritzel-Stinnflache, wo
die Toleranz vom GrundmaB"AYeingezeich «
net ist.

D = Einstelischeiben zur Kegelrollenlagervor-

spannung
C = Spiel Tellerrad - Stitzschraube 0,8 mm

Einstellen des Kegeltriebes

i aufruhe und Lebensdauer des Kegelrader-
naares hingen weitgehend von der E ingriff-
tiefe des Kegelritzels sowie vom Zahn-Flan-
kenspiel ab, Bei richtig eingestellter Eir-
grifitiefe des Kegelritzels mul} das Tragb"t"};i
auf dem mittleren Teil der Zahnflanke lie-
gen. Ein unrichtig eingesteliter Kegeltrieb
verandert die Lage des Tragbildes, woraus
man den Einstellfehler feststellen kann. Um
das Tragbild besser sichtbar zu machen,
bestreicht man die Z&hne des Tellerrades
ganz dinn mit einer Mischung von Bleiweil
und Benzin. Das ideale Zahntragbild am
Tellerrad liegt, wenn nicht unter [.ast, et-
wa auf der unteren Zahnhalfte und ist auf
ca, 50 % der Zahnlénge beschrankt (Bild
34). Bei schwerer Belastung verschiebt
sich das Zahntragbild gegen das auflere
Ende der Zahnflanke., Dieses ideale Trag-
bild ist nur selten zu erreichen. In der Fa-
brik wird jedes Kegelraderpaar zusammen-
geldppt und das Tragbild fir die giinstigste
Laufruhe auf einer Skizze, die mit dem’ Ra-
derpaar mitgeliefert wird, eingetragen,

Das Einstellen des Kegelritzels erfolgt an
Hand der EinbaumaBe. Diese Methode gibt
die Gewahr, dall der Vorderachstrieb-so
eingestellt ist, wie im Werk fur den ruhig-
sten Lauf ermittelt worden ist.

Die EinbaumaRe von Kegelritzel und Teller
rad sind auf Bild 35ersichtlich.

Das Einstellen des Kegelritzels erfolgt an
Hand der Einbaumafe. Diese Methode gibt
die Gewdhr, daB der Hinterachs- bzw.
Vorderachsantrieb so eingestellt ist, wie
im Werk fiir den ruhigsten. lLauf ermittelt
worden ist.

Einstellen des Hinterachsantriebes mittels
Vorrichtung

Allgemeines

"Bei einem notwendigen Ersatz von Kegel-

ritzel oder Tellerrad, sind immer beide
Teile gemeinsam auszutauschen, Es darf
niemals ein gebrauchtes Tellerrad mit einem
neuen Kegelritzel oder umgekehrt in Ein-
griff gebracht werden. Dariiber hinaus wer-
den im Werk die beiden Teile zusammen-
gelappt und numeriert,

Bei jeder Erneuerung des Kegeltriebes
(und auch bei Austausch der Kegelrollenla-
ger) mufBl die Eingriffstiefe des Kegelritzels
neu ermittelt und durch Abstimmen der Ein-
stellscheiben eingestellt werden. Diese Ein-
stellung geschieht an Hand der Einbaumale,
da nur diese Methode eine einwandfreie Ein -
stellung gewahrt. Die MaRe, welche die ge-
genseitige Lage vonRitzel und Tellerrad be-
stimmen, sind in Bild 35 ersichtlich.
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REGLAGE DU COUPLE CONIQUE

I.a douceur de marche et 1a longévité du couple conique dépendent dans une large mesure de la profondeur d’attaque
du pignon ainsi que du jeu d'engrénement. Lorsque la profondeur d'attaque du pignon est correcte, la trace de contact
se trouve dans la partie mediane des faces des dents. Lorsque par contre le réglage n'est pas corract, la trace de contact
se trouve déplacée et permet de reconnaitre I'erreur. Pour rendre la trace de.contact plus apparente, on enduit les .
dents de la couronne d'une mince couche d'un mélange de blanc de plomb et d'essence. Le trace de contact idéale,
pour un'véhicule non chargé se trouve & peu prés sur la moitié inférieure de la dent et occupe environ 50% de 1a longueur
de la dent (Planche 34}, Sous I'effet d'une charge, la trace de contact se déplace vers |'extérieur de la face de la dent.
Mais ce n'est que rarement gque Fon parvient i obtenir cette trace idéale, A I'usine, les paires de pignons sont appariées
par lapping et livrées avec un croquis indiguant la trace de contact assurant la marche la plus douce.

Les cotes de réglage du couple conique sont visibles sur planche 35.

On régle le pignon conique a |'aide des cotes. Cette méthode garantit que la transmission a I'essieu arriére et le cas
échéant a I'essieu avant est réglée pour avoir la marche |a plus douce obtenue 3 I‘'usine lors du réglage initial.

Planche 34:  Trace de contact des dents sur la couronne

En haut: Réglage correct (sans charge}. En charge, la trace de contact se déplace legérement vers l'arriére.
Au milieu: Réglage incorrect. L'engrénement est tropf profond.
En bas: Réglage incorrect. L'engrénement n'est pas assez profond.

Planche 35: Cotes de montage du pignon conique

A = Distance face pignon conique-axe couronne
B = Distance face pignon conique - surface appui du boitier
L = Cote du carter de pont arriere de ['axe de couronne 4 la surface d'appui du boftier
X = Epaisseur totale des rondelies de réglage
Y = Point du carter de pont arrigére ou est estampillée la tolérance de la vateur de base "'L"’
z = Point de la face du pignon canigue ol est indiguée ta tolérance de la valeur nominale “A”
D = Rondelles de réglage de la précontrainte des roulements a galets coniques
C = Jeu entre couronne et boulon d'appui = 0,8 mm
REGLAGE DU MECANISME DE PONT A L'AIDE DU
DISPOSITIF
Généralités

Lorsque vous vous trouvez obligé de remplacer le pignon conique ou la couronne, il est absolument nécessaires de
changer les deux piéces a la fois. N'assemblez jamais une couronne usée avec un pignon neuf ou inversement, Ces deux
piéces sont d'ailleurs appariées par !apping'et numérotées a l'usine,

Lors du remplacement du couple conigue {ou des roulements a galets coniques) il v a lieu de redéterminer |a valeur
de la profondeur d'attague du pignon et de reprendre le réglage en modifiant les rondelles. Se reporter aux cotes de
montage, cette méthode étant la seule assurant un réglage absolument correct. Les cotes nécessaires au réglage du
pignon conique et de la couronne I'un par rapport a 1"autre sont indiquées a la fig. 35.

18 f




_Explication des cotes

A = L'écart toléré par rapport a la valeur nominale {Cf. tableau} est inscrit & I'usine sur la face du pignon conique
{35/Z); il est indigqué en centiémes de millimétres précédés du signe + ousuivant e cas. On trouve donc sur fe
pignon deux indications: le numéro d'appariement avec la couronne et I'écart toléré de 1a valeur nominale.

B = On mesure cette distance aprés assemblage des roulements du pignon conique et réglage de la précontrainte
des roulements & rouleaux coniques {Cf. tableau).

L = L‘écart toléré de ta valeur nominale (Cf. tableau) est estampillé sur la surface d'appui du boitier {35/Y}; if est
indiqué en centiémes de millimétre précédés du signe + ousuivant le cas.

Planche 36: Reéglage du dispositif de mesure

Exemple pont arriére:

a) On cherche la valeur nominale “A" dans le tableau; elle est de 118 mm pour le pont arriére. L'écart toléré de 1a
valeur nominale “A’ est indiqué sur le pignon conigue {35/2}. !l st par exemple de +30 (centiémes de millimeétre).
On peut donc calculer ia valeur A.

A=118+0,3=118,3 mm

b) Aprés avoir monté le pignon conique dans son boftier et régié 1a précontrainte requise {Cf. tableau, en ce cas
0,2-0,4 m.kg), on mesure la distance "B’ 4 |'aide du dispositii.

A cet effet, on régle au préalable le cardan du dispositif de mesure sur 115 mm au moyen de i'étalon. On place
alors le dispositif de mesure sur 1'épaulement du coussinet comme I'indique la figure 37. Mais comme le pied du
dispositif serait trop grand, on doit interposer un anneau de réduction. La valeur réelle de "B est donc:

Planche 37: Détermination de la cote "'B” au pont arriére

Planche 38: Détermination de la cote "B a |'essieu avant
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Eriduterungen zu den MaRen:

A = die toleranzbedingte Abweichung vom
Grundmafl ( siche Tabelle) wird im
Werk auf die Stirnflache des Kegelrit-
zels eingezeichnet(35/2) und zwar in
hundertstel Millimeter mit + oder - Zei-
chen, entsprechend der Abweichrich-
tung. Es befinden sich also dort zwe
Eintragungen Die eine ist die Paarungs-
nummer mit dem Tellerrad, die ande-
re die Abweichung vom Nennmaf.

B = Dieser Abstand wird nach dem Zu-
sammenbau der Kegelritzellagerung und
Einstellung der richtigen Kegelrollen-
lager-Vorspannung (siehe Tabelle} ge-
messen,

TR

BILD 36 : Einstellen der MeRBuhr

. = Die toleranzbedingte Abweichung vom -
GrundmaR ({siehe Tabelle) ist in die
Auflagefldche fiir die Lagerbiichse 35/y)
eingeschlagen und zwar in hundertstel
Millimeter mit + oder - Zeichen, eni-
sprechend der Abweichrichtung.

Beispiel Hinterachse:

a) Das GrundmaB "A" wird aus der Ta-
belle abgelesen und betrigt bei der Hin-
terachse 118 mm. Die toleranzbedingte
Abweichung vom Grundmall "AY, wid
am Antriebskegelrad abgelesen (35/2)
und betragt z.B, +30 (in 1/100 mm}.
Aus diesen beiden Angaben ergibt sich
der reelle Wert von A .

A = 118+0,3 = 118,3mm

b} Nach dem Einbau des Kegelritzels in
seiner Lagerblichse und Einstellen der
richtigen Veorspannung {siehe Tabelle ,
in diesem Fall 032 - 014 mkg) muf
der Abstand "BY mittels der Vorrich--
tung gemessen werden,

BILD 37 : Ermitteln des MaBes ..B" bei
Hinterachstriebling

Zu diesem Zweck wird zuerst mittels
Einstelldornes die Uhrdes Mefisténders
auf 114 mm eingestelit.

Weiters wird der Mefstander gemafi
Bild37, auf den Reduzierring und den
Bund der Lagerbiichse aufgesetzt.

Der wirkliche Wert des Abstandes "B"
betragt daher:

BILD 38 : Ermittlung des Mafles ,B" bei
Vorderachstriebling

1 Reduzierring
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TABELLE

;
BILD 38 :

Ermittein des Males ,,B" ohne
Meﬁ\{qrri_phtung

P |rs a2ss67/79)

BILD 39 : Ermittlung des Mafles ,B" ohne
Mefivorrichtung

20

Typ Vorspannung der |Grund- | Grund- | Grund- Ermitttung d. Grundmafes B mittels
Kegelritzel l.age- | maf} mafl malf E; , .
A 680 g rung L A 2 instell- Rec!uzuzr- zusatzlichen
mkp mm mm mm d;r;:es m:agne'is En:innr;aﬁes
Hinterachse 0,12-0,14 325 118 208 114 94,0 -
Vorderachse 0,12-0,14 287 110 178 114 64,0 -
Eingestellter Wert
am MeRstander 4+ 114,0
Starke des Reduzier-
ringes + 84,0

Abweichung vom einge-
stellten Wert an der Uhr
des Mellstinders abgelesen +

0,45

208,45

Das Grundmafl von "L" wird aus der
Tabelle abgelesen und betragt 325 mm.
Die Toleranz vom Grundmafl "L"
von der Auflageflaiche fiir die Lager-
biichse {35/y) am Hinterachsgehiuse
abgelesen und betrigt +35 (hundertstel
Millimeter), Aus diesen beiden Anga-
ben ergibt sich der reelle Wert von L:
325 + 0,35 = 325,35 mm

wird

Nachdem der reelle Wert von A, B
und L ermittelt ist, kann mittels folgen -
der Addition die Starke der Einstell -
scheiben gefunden werden:

x= A+B-L = 118,3+208,45-325,35 =
1,40 mm

Bei der Zusammenstellung des Ein-
stellscheibensatzes verwendet man im-
mer die starksten Scheiben

z,B.1 Einstellscheibe von 1 mm
1 Einstellscheibe von 0,4 mm

ges. Starke 1,4 mm

Anzugsmomente

Schraube zum AbschluBdeckel 4, 6mkp
Mutter zum Abschluldeckel 20 mkp
Mutter zum Antriebsflansch 20 mkp
Schraube zum Tellerrad 25 mkp
Mutter zum Ausgleichsgehause 16, 2mkp
Mutter zur Lagerbriicke 17,8mkp
Mutter zum Hinterachsgehduse- 4, 6mkp
flansch

Schraube zum Gelenkwellen- 5,4mkp
flansch

Mutter zum Hinterachswellen- 14, 4mkp
flansch

Radmuttern 23-27 mkp
Schraube zum Bremsring 7,5mkp




TABLEAU

Tune Précontrainte roule- [ Valeur Valeur & Valeur Calcul valeur nomin. B a I'side de
AngOQ Ments pignon conigue | nomin. nonin, nomin.
m.kg L A B £1alon Anneau Cale étaton
mm mim mm réglable réduction combinale
mm mim mim
Ponst arriére 0,12 ~-0,14 325 118 208 114 94,0 -
Train avant 0,12 - 0,14 287 110 178 114 64,0 -
Valeur réglée sur le cadran: +114,0
Epaisseur de t'anneau de réduction + 94,0
Ecart indigue par le cadran + 0,45
208,45

¢) Lavaleur nominale de “L" est indiquée par le 1ubleau; elie est de 325 mm. L'écart toléré par rapport a la valeur

nominale "L’ est indiqué sur la surface d'appui du coussinet {35/Y) sur le carter de pont arriére; it est de +37
{centiémes de millimétres). On peut donc calculer la valeur réelle de "'L"":

325+ 0,35 = 325, 35 mm

Une fois qu‘on a les valeurs rélles de A, B et L., on peut calculer I'épaisseur des rondelles de réglage en se servant de
la formule suivante:

x = A3B-L. = 118,3+208,45-325,35 = 1,40 mm

On choisira toujours ies rondelles les plus épaisses, Dans notre exemple le jeu se composera done comme suit:
1 rondellede 1 mm

1 rondelle de 0,4 mm

au total

Planche 38:

Planche 39:

1,4 mm

Calcul de {a valeur "B’ sans dispositif

Détermination de la valeur de "'B.. sans dispositif

Couples de serrage

Vis du couvercle

Ecrou du chapeau

Ecrou du flasque d'entrain.
Vis de la couronne

Ecrou carter de différentiel
Ecrou du chapeau de carter
Ecrou bride de carter de pont
Vis flasque arbre de transm.
Ecrou flasque arbre de roue
Ecrous fixation roues

Vis pour tambour de frein

23—

4,6 m.kg
20 mkg
20 m.kg
25 m.kg
16,2 m.kg
17,8 m.kyg

4,6 m.kg

5,4 m.kg
14,4 m.kg
27 mky

7.5 m.kg
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Bremsanlage
Installation de freinage







Fullbremse
Handbremse

Motorbremse
Vorderrader
Hinterachse

Anhdngerbremse

Betriebsdruck

Bremsen

Zweikreis-Oldruckbremse mit Drucklufthilfe
Seilzug-Innenbackenbremse auf Hinterriader wir-
kend, durch Drucklufthilfe iber die Zweikreis-
Oldruckbremse auf alle 4 R&der wirkend.

A uspuffbremse

Duplex-Bremsen mit je 2 Bremszylinder pro Rad
Simplex-Bremse mit je einem Bremszylinder pro
Rad

Druckluftbremse, Zweileiter-System (fir direkte
und indirekte Anhingerbremse)

Motorwagen 5,5~ 6 atu

Anhénger 5,3 ati

= U

&

@
o
=

2
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BILLD 1: Bremsschema

Luftpresser

L uftbehalter

Umstelthahn
[.eitungsfiiter
10 Absperrhahn

W o ) TR W ) e

Pruckiuftbremsgerét

Kombinierter Druckregler

Drucksicherungsventil
Anhangersteuerventil

11 Kupplungskopf gelb

-

12 Kupplungskopf rot

13 Doppeldruckmesser

14 Tandem-Hauptbremszylinder

15 Betitigungszylinder (Vorderradantrieb)
16 Schaltventil (Vorderradantrieb)

17 Betatigungszylinder (Ausgleichssperre)
18 Schaltventil (Ausgleichssperre)

19 Warndruckzeiger

20 Vorderradbremszylinder

21 Hinterradbremszylinder




Druckluftanlage

BILD 2: Einbau - Luftpresser

Zylinder 9
Pleuelstange
Antriebszahnrad
Kupplungshalfte
Simmerring
Seegerring
Lagerdeckel
Kugellager

Radkasten

Seegerring
Seegerring
Befestigungsmutter
Keilriemenscheibe
Zylinderrollenlager
Einstellscheiben
Vorderer Lagerdeckel

[ VRN I« NN TN S SV e
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Wirkungsweise

Einbauluftpresser (1/2)

Der Luftpresser arbeitet als einstufiger Kol-
benverdichter, der Uber Zahnrader von der
Nockenwelle angetrieben wird. Sein Kurbel-
gehduse ist ein Teil des Motorgeh&duses und
wird durch Sprihdl geschmiert.

Kombinierter Druckregler ({1/3)

Der Druckregler iiberwacht den Vorrats-
druck im Luftbehiiter, 5ffnet die Forder-
leitung zur Atmosphare bei einem Druck
von 6 atli und schaltet den Kompressor da-
beiauf Leerlauf. Sobald der Vorratsdruck
auf 5,5 atii abfallt, erfolgt der umgekehrte
Vorgang

Die vom Luftpresser gefdrderte Druckluft,
stromt in die Abscheidekammer (3/7),
scheidet dort Ol und Kondenswasser ab und
gelangt liber das Riickschlagventil (3/8) in
den Luftbehalter.

Der riickgestaute Druck wirkt uber Kanal
{3/9) unter die Membrane (3/11). Bei{ Er-
reichen des durch Vorspannung der Feder
{3/1} eingesteliten Druckes veon 6 atii, hebt
sich das Ventil (3/2), Die Luft driickt auf
den Kolben (3/4) der sich schlagartig nach
unten bewegt und das Leerlaufventil (3/3)
offnet, Dabei wird das in der Abscheide~
kammer (3/7) angesammelte Kondensat aus-
geblasen,

EiL.D 3: Kombinierter Druckregler

Feder

Ventil

Diise

Koblben
L.eerlaufventil
Feder
Abscheidekammer
Riickschlagventil
Kanal
Umstellhahn
Membrane
Schraube zur Einstellung des Aus-
schaltdruckes
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FREINS

Frein au pied Frein hydrauligue & deux circuits a assistance pneumatique
{servofrein)
Frein a main Frein & machoires internes & commande par cable sur les roues

arriése, agissant sur les 4 roues par I'assistance pneumatique,
et I'intermédiaire du frein hydraulique a deux circuits

Frein moteur Frein sur l'échappement

Roues avant Freins Duplex avec 2 cylindres par roue

Roues arriére Frein simplex avec un cylindre par roue

Frein de remorque Frein 4 air, comprimé, systéme a double conduite (pour frein de
remorque direct et indirect}

Pression de service Camion: 5,5—6 kg/cm?2

Remorgue: 5,3 kg/cm2

Planche 1: Schéma des freins

i Appareil de servo-frein ' 12 Téte d’accouplement rouge
2 Compresseur d'air 13  Double manométre
3  Regulateur de pression combiné 14  Maitrecylindre de frein tandem
5 Réservoir dair 15  Cylindre de commande {traction avant)
6  Soupape de maintien de pression 16  Valve de manoeuvre {traction avant}
7 Soupape de commande pour remorque 17  Cylindre de commande {verrouiilage du différentiel}
8  Robinet commutateur 18  Valve de manoeuvre {verrouilagge du différentiel}
9  Filtre 19  Indicateur de pression
10  Robinet d'arrét 20 Cylindre de frein de roue avant
11 Téte d’accouplement jaune 21 Cylindre de frein de roue arriere
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EQUIPEMENT A AIR COMPRIME
Fonctionnement
Compresseur d'air incorporé (1/2)

Le compresseur d'air est congu en tant que compresseur & piston & un étage, commandé par I'arbre & cames par
'intermédiaire de pignons dentés. Son carter de vilebreguin fait partie du carter moteur et est lubrifié par le brouillard
d’huite.

Planche 2: Compresseur d‘air incorporé

1 Cylindre 9  Carter de distribution

2 Bielle 10 Circlip

3 Pignon de commande 11 Circlip

4 Demi-accouplement 12  Ecrou de fixation

5 Joint Spi 13 Poulie

6 Circlip 14 Roulement a rouleaux cylindriques
7  Chapeau de palier 15 Rondelles de réglage

8 Roulement 3 billes 16  Chapeau de palier avant

Régulateur de pression combing (1/3)

Le régulateur de pression surveille la pression de réerve dans le réservoir d’air et ouvre la canalisation de refoulement
dans I'atmosphére 3 une pression de 6 kg/cm2 tout en laissant travailler {e compresseur  vide. Dés que 1a pression de
réserve tombe & 5,5 ka/em2, il produit {"effet inverse.

L'air cormprimé refoulé par le compresseur arrive dans la chambre de séparation {3/7) ol se déposent I'huile et {'eau de
condensation et arrive dans le reservoir d’air par-la soupape de retenue (3/8).

La pression retenue s'exerce par le canal (3/9) au-dessous de la soupape du diaphragme (3/11). Lorsque 1a pression de
6 ka/cm?2 réglée par la prétension du ressort {3/1) est atteinte, la soupape se souldve (3/2). L'air fait pression sur le
piston (3/4) qui descend brusquement et ouvre la soupape de ralenti (3/56). Le condensé qui se trouve dans la chambre
de séparation (3/7) est chassé.

Planche 3: Régulateur de pression combiné

Ressort

Soupape

Buse

Piston

Soupape de ralenti
Ressort

Chambre de séparation
Soupape de retenuse
Canal

10  Robinet réversible

11 Diaphragme

12 Vis de réglage de la pression de fermeture
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l.e compresseur d’air envoie maintenant l'air directement a I'air libre. Lorsque la pression de |'air dans le réservoir et
par conséquent, dans le canal {3/9), au-dessous du diaphragme {3/11) tombe 4 5,5 kg/cm2, 1a soupape {3/2} se ferme
sous la pression du ressort {3/1). La chute de pression peut résulter de 1a consommation d'air ou se faire par la buse
{3/3).

Lorsque la soupape {3/2) s’est fermée, |a pression baisse au-dessus du piston (3/4), I'air s’échappant par la buse {3/3).
Le piston {3/4) remonte et la soupape de ralenti (3/5) est fermée sous "action du ressort {3/6); le compresseur
refoule alos I'air dans le réservoir.

Appareil antigel (1/4)

Le principe de cet appareil est un récipient dans lequel 1'air passe sur une méche imprégnée d'alcool (4/10) s'enrichissan
de vapeur d‘alcool.

La soupape (4/3) s'ouvre lorsque e bouchon de remplissage {4/1) est vissé faisant communiquer réservoir d'alcool {4/2)
et chambre & méche (4/5).

La pression régnant dans la canalisation d‘air se diffuse par la chambre 3 méche (4/5) dans le réservoir d'alcool (4/2). La
soupape de retenue {4/9} sert &8 compenser une éventuelle surpression dans le rservoir dalcool,

Lorsgu’on dévisse le bouchon de remplissage (4/1}, 1a soupape (4/3) se ferme et interrompt [a communication entre
conduite d'air et réservoir a alcool.

Planche 4: Appareil antige!

Vis de remplissage
Réservoir a alcool
Soupape

Vis de vidange
Chambre a méche
Couvercle

Support de la méche
Anneau de feutre
Soupape de retenue
Méche
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Appareil de servo-frein (1/1})

{ ‘appareil de servo-frein renforce pneumatiquement 'effort du conduoteur sur le maitre-cylindre. En I'absence de |a
pression de {'air comprimé, I'effort s’exercant sur fa pedale est transmis directement au maitre-cylindre, sans étre
multiplié sous 1'effet de l'air comprimeé.

Lorsgu'on serre le frein & main le servo-frein est également mis en action; en {'absence d“air comprimé |'effet mécanique
est maintenu sur les roues arriére.
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Der Luftpresser arbeitet jetzt direkt ins
Freie. Sinkt der Luftdruck im Behalter und
somit iber Kanal {3/9) auch unter der Mem-
brane (3/11) auf 5,5 atii, so schlieBt Ventil
{(3/2) unter dem Druck der Feder (3/1).
Der Druckabfall kann durch Luftverbrauch
aber auch liber Diise (3/3) erfoigen.

Nach Schliefung von Ventil (3/2) sinkt der
Druck iber Kolben {3/4) infolge Entieerung
durch Diise {3/3} ganzlich ab. Der Kolben
(3/4) bewegt sich wieder nach oben, wo-
durch das i_eerlaufventil {3/5) durch Feder
(3/6} geschlossen wird und der Luftpres-
ser in den Behélter fordern kann.

Frostschutzapparat

Es ist im Prinzip ein G.ef'éﬂ, in welchem
die Luft an einem in Alkohol getauchten
Docht (4/10) vorbeistreicht und so mit Al-
koholdampf anreichert.

Das Ventil {4/3) ist durch die eingeschraubte
Einfullschraube (4/1) gedfinet, sodall Alko-
holgefaB (4/2) und Dochtraum (4/5) mit-
einander verbunden sind.

Per in der Luftleitung herrschende Druck,
breitet sich iiber Dochtraum (4/5) auch auf
das Alkoholgefal (4/2) aus. Das Rick-
schlagventil (4/9) dient zum Ausgleich all-
falliger Uberdrucke im Alkoholgefafi.

Beim Losschrauben der Einfiillschraube
{(4/1), schlieBt zunachst das Ventil (4/3)
und unterbricht die Verbindung zwischen
L uftleitung und A lkoholgefaf3.

Druckluftbremsgerat (1/1)

Das Druckluft-Bremsgerat verstirkt pneu-
matisch die auf den Hauptbremszylinder wir-
kende Fuflkraft des Fahrers.

Bei Ausfall der Druckluft wird die FuBkraft
direkt auf den Hauptbremszylinder, allerdings
ohne die verstarkende Wirkung der Druck-
luft, Ubertragen.

Beim Anziehen der Handbremse wird eben-
falls das Servo-Bremsgerat in T atigkeit ge-
setzt, bei Druckluftausfall bleibt die mecha-
nische Wirkung auf die Hinterrader aufrecht.

212k - 5.

BILD 4: Frostschutzapparat

Einfiillschraube
AlkocholgefiR
Ventil
AblaBschraube
Dochtraum
VerschluBkappe
Dochthalter
Filzring
Riickschlagventil
0 Docht
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EILD 5: Druckluft Bremsgerdt

o~ bW

Bremsstange

Hebel

Kolbenstange. mit Kolben
Kolbenraum
Kegelfeder
Druckluftzufuhr
Einlafiventitkegel
AuslaBventilkegel
Kolbenraum
Verbindungskanal
Druckfeder

Kolben

Hebel fiir Handbremse

in Ruhestellung des Bremspedales wird im
Druckluft-Bremsgeréat der grofle Kolben
{5/3) samt Kolbenstange durch die Feder
(5/5) nach links geschoben. Der Kolben
(5/12) liegt, durch Druck der Feder (5/11)
und dem Zug der Pedalriickzugfeder iber
dem Hebel {5/2), am Seegerringanschlag
an,

In dieser Stellung ist der mit dem Behéilter
verbundene Raum (5/6) durch das Auf-
sitzen des Einlafiventilkegels {5/7) abge-
schlossen.

Gleichzeitig ist der Kolbenraum (5/4) lber
den gedffneten AuslaBventilkegel (5/8) mit
der AulBlenluft verbunden.

Bei Betitigung des Bremspedales wird ei-
nerseits die Kolbenstange {5/3) in den
‘Hauptbremszylinder, andererseits der Kol-
ben (5/12) nach rechts geschoben.

Der AuslaBventilkegel (5/8) schliefit die
Verbindung zur AuBenluft und der Einlafi-
ventilkegel (5/ 7} offnet gleichzeitig die Ver-
bindung vom:® Druckluftbehilter iiber den
Verbindungskanal (5/10) zum Kolbenraum
{5/4).

Die Druckluft beaufschlagt den grofien Kol-
ben 15/3) und verstarkt die FuBkraft, die
auf die Kolbenstange (5/3} und zugleich auf
den Hauptbremszylinder wirkt.




-Lorsque 1a pédale de frein n'est pas sollicitée, le grand piston (5/3) du servo-frein est poussé la gauche avec la tige de
piston sous la pression du ressort {5/5). Le piston (5/12) est amené en butés sur le circlip sous I'action de |z pression
du ressort (5/11} et de la traction du ressort de rappel de la pédale s'exercant par le levier {5/2).

Dans cette position I'espace (5/6) relié au rservoir est fermé par le cone de la soupape d’admission {5/7) fermé. En
méme temps la chambre du piston (5/4) est mise en communication avec I'air libre par le cone de la soupape
d‘échappament ouvert (5/8).

Lorsqu’on agit sur la pedale de frein, la tige de piston {5/3) se déplace vers le maitre-cylindre de frein et le piston
{5/12) se déplace vers la droite,

Le cone de la soupape d'échappement {5/8) ferme fa communication avec I'air libre tandis que le cone de 1a soupape

d'admission {5/7) ouvre le passage entre réservoir & air comprimé et chambre de piston (5/4) par le canal de communi-

cation (5/10).

L'air comprimé exerce une pression sur le grand piston {5/3) et renforce 'effort du pied s'exercant sur la tige de
piston (5/3) et en méme temps sur le maitre-cylindre.

Planche 5: Appareit de servo-frein

Tige de frein

Levier

Tige de piston avec pton
Chambre de piston

Ressort en spirale

Arrivée d'air comprimé

Cdne de la soupape d’admission
Céne de la soupape d'échappement
Chambre de piston

Canal de communication
Ressort de pression

Piston

Levier du frein &8 main
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L'effort du conducteur est transmis directement au maitre-cylindre, le piston (5/12} appuyant sur le carter et par le
levier {5/2) avec point d'appui momentané i {’extrémité de !a bielle de pression.

Lorsque le conducteur reldche la pédale c’est l'inverse qui se produit.

Lorsqu‘on serre le frein 3 main, une timonerie entraine le levier (5/13) qui exerce a son tour une pression sur le levier
{5/2) et actionne le piston (5/12), renouvelant le méme processus que forsque la pédale de frein est sollicitée.

Soupape de maintien de pression (1/6}

Elle a pour but de garantir une pression de réerve minimum dans le frein en cas de consommation exagéree d'air par
les organes secondaires {prise de mouvement secondaire, verrouillage du différentiel) et de protéger l'installation d'une
rupture de la conduite d'alimentation de a remorque.

Lorsque la pression d’entrée {sens de la fléche) s'éléve 3 3,8 kgfem2, le piston (6/3) se soutéve de son siége et libére le
passage.

Le piston se referme dés que la pression est retombée a 3,3 kg/cm2.

Le retour se fait par la soupape a bille.

Pianche 6: Soupape de maintien de pression

1 Vis de réglage de la pression
2 Ressort de pression

3 Soupape

4 Soupape de retour

Soupape de frein de remorque (1/7)

Cette soupape sert d'organe de commande pour frein de remorque indirect et commande automatiquement le frein de
remorque avec avance.

Pendant la marche le frein de remorque est alimenté en air comprimé depuis le réservoir d'air du camion par la tuyauterie
de commande de la remorque,

Lorsque le frein n'est pas sollicité la tuyauterie de frein {(7/M)} du camion et 1a chambre {7/9) se vident par le servo-frein
du camion, L_a chambre {7/10) est toujours en communication avec 1'air libre de sorte que le piston de commande (7/5)
est équilibré.

La chambre {7/8) recoit toujours la pression du réervoir du camion, étant directement en communication avec le réservoir
par e raccord {7/B}. La chambre {7/11) est reliée par le raccord {7/A) & la tuyauterie de commande de la remorque

allant a 1a soupape de frein de la remorgue. Tant que 1a pression dans la tuyauterie de commande de la remorgue —

et par conséquent dans 1a chambre {7/11) — est inférieure 3 celle régnant dans le réservoir du camion et par conséguent
dans la chambre {7/8), le piston de réaction {7/6} est poussé vers ie bas.

Planche 7: Soupape de frein de remorque

1 Clé de frein a main 8 Chambre

2 Tige de piston 9 Chambre

3 Bille 10 Chambre communiguant avec 1"air libre
4 Ressort de pression 11 Chambre

5 Piston de commande = Tuyauterie de commande de la remorque
6 Piston de réaction = Réservoir a air du camion

7 Soupape d’admission = Tuyauterie de frein du camion

Le groupe de pistons est maintenu a sa position inférieure par le ressors {7/4), 1a soupape d’admission {7/7} étant
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Durch Aufliegen des Kolbens (5/12) am
Gehduse und lGber dem Hebel (5/2) mit
Momentandrehpunkt am Ende des Druck-
bolzens, wird die Fulkraft direkt auf den
Hauptbremszylinder iibertragen.

Das Losen erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge.

Beim Anziehen der Handbremse wird tber
ein Gestange auch der Hebel {5/13) mit-
genommen, der wieder iber einen Hebel
(5/2) drickt und den Kolben (5/:2) beté-
tigt, wodurch sich der gleiche Vorgang wie
bei der FufBlbremsbetdtiqung vollzieht.

Drucksicherungsventil (1/6)

Es dient zur Absiderung des minimalen
Vorratsdruckes der Bremsanlage gegen zu
hohen Luftverbrauch in  Nebenbetrieben
{Nebenabtrieb, Ausgleichsperre) und ge-
gen Briiche der Speiseleitung zum Anhan-
ger.

Steigt der Eingangsdruck (Pfelirichtung) auf
3,8 atii an, so hebt sich der Kolben (6/3)
von seinem Sitz ab  und gibt den Durch-
gang frei.

Der Kolben schlieit wieder, sobald der
Druck auf 3,3 ati abgesunken ist.

Die Riickstrémung erfolgt iber das Kugel-
ventil

Anhanger Bremsventil (1/7)
E s dient als Steuerorgan fiir indirekte An-

héngerbremsung und steuert selbsiitig die
Anhingerbremse mit Voreilung,

Bei Fahrt wird die Anhanger-Bremsanla-
ge iber die Anhinger-Steuerleitung mit
Druckluft vom Motorwagen-Behilter aus

aufgeladen.

Bei geloster Bremse ist die Motorwagen-
Bremsleitung (7/M) und die Kammer {(7/9)
iiber das Motorwagen-Bremsgerat entliiftet.
Der Raum (7/10) ist immer mit der Aus-
senluft verbunden, sodal der Steuerkolben
{7/5) beidseitig entlastet ist,

Die Kammer (7/8} steht immer unter Mo-
torwagen-Behalterdruck, da sie mit dem
Behalter iiber AnschluB {7/B) direkt ver-
bunden ist. Kammer (7/11) ist liber An -
schluB (7/A) mit der Anhanger-Steuerlei-
tung wverbunden, die zum Bremsventil im
Anhanger fihrt.

Solange der Druck der Anhénger-Steuer-
leitung und damit in Kammer (7/11) noch
kieiner ist als der im Motorwagen-Behal-
ter resp. in Kammer (7/8), erféhrt der
Reaktionskolben {7/6) eine Kraft nach un-
ten.

Die Kolbengruppe wird durch die Feder
(7/4) im unteren Anschlag gehalten, wobei

BILD 6: Drucksicherungsventil

1 Druckeinstellschraube
2 Druckfeder

3 Ventil

4 Rickstromventil

BILD 7: Anhinger — Bremsventil
1 Handbremsschlussel
2 Kolbenstange
3 Kugel
4  Druckfeder
5 Steuerkolben
6 Reaktionskolben
7  Einlafiventil
8 Kammer
9 Kammer

10 Kammer mit AuBenluft verbunden
11 Kammer

= Anhanger-Steuerleitung

= Motorwagen-Behilter

= Motorwagen-Bremsleitung

A
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BILD 8: Umstellhahn

1 Umstellhebel

BILD 9: Lage des Umstellhahnes

das EinlaBventil (7/7) durch das untere
Ende der Kolbenstange {(7/2) offengehalten
wird. Dadurch besteht Verbindung vom
Meotorwagen-Behaélter {iber die Anhanger-
Steuerleitung und das Anh&nger-Bremsven-
til zum Anhanger-Behilter.

Die Anhanger-Bremse wird durch Druck-
senkung in der Steuerleitung ausgeldst.

Je groRer die Drucksenkung, desto starker
wird der Anhanger gebremst.

Ein durch Betatigung des Motorwagen-
Bremsgerites ausgeldster Druckaufbau in
Kammer (7/9), wirkt auf Steuerkolben
{7/5) und schlieflt das Einlafiventil (7/7},
womit die Verbindung zwischen Motorwa-
gen-Behalter und Anhanger-Steuerleitung
respektive Anhanger-Behalter unterbrochen
wird.

Bei weiterer Aufwartsbewegung der Kol-
bengruppe hebt sich die Kolbenstange vom
Einlafiventil {(7/7) ab und die Bremsung
des Anhangers wird eingeleitet, indem sich
die Anhénger-Steuerleitung durch die hohle
Kolbenstange und iiber den Raum (7/10}
in die AuBleniuft entleert. Diese Drucksen-
kung erfolgt auch in der mit der Anhanger-
Steuerleitung verbundenen Kammer {7/11).
Der dadurch entstehende Uberdruck in
Kammer (7/8), bringt, sobald seine Gros-
se geniigt, die Entliftung wieder zum Ab-
schluf}, indem er die Kolbengruppe abwarts
bewegt.

Diese Gleichgewichts-Stellung wird gestort,
sobald der Bremsdruck in der Motorwagen-
Bremsleitung resp. in Kammer (7/9) er-
hoht bzw. gesenkt wird.

Der Handbremsschliissel (7/1) ist mit dem
Handbremsgestange verbunden.

Bei Betdtigung der Handbremse wird der
Schllissel (7/1) gedreht und l&uft durch
seine schiefe Ebene auf die Kugein (7/3)
auf, wodurch die Kolbenstange (7/2) an-
gehoben wird.

Das EinlaBventil {7/7) schliefit, die Anhan-
ger-Steuerleitung wird durch die hohle
Kolbenstange entliifftet und der Anhanger
gebremst.

Umstellhahn {1/8)

Der Umstellhahn gehort zur Bremsausrii-
stung des Motorwagens und ermoglicht die
wahlweise Verwendung von indirekt und
direkt gesteuerten Anhangerbremssystemen.




maintenue ouverte par 'extrémité inférieure de |a tige de piston {7/2). La communication est ainsi établie entre le
réservoir du camion et celui de la remorque par la tuyauterie de commande de la remarque et la soupape de frein de
remorque,

Le frein de remorque entre en fonction par suite d'une baisse de pression dans la tuyauterie de commande.
Plus la haisse de pression est forte, plus I'effet de freinage de la remorque est grand.

La pression naissant dans la chambre (7/9) par actionnement du frein du camion s'exerce sur le piston de commande
(7/5) et ferme la soupape d‘admission {7/7), interrompant fa communication entre le réservoir du camion et la tuyau-
terie de commande de la remorque et e réservoir de remorque.

Lorsgue le groupe de pistons se déplace vers le haut, la tige de piston se décolie de 1a soupape d’admission (7/7) et le
cycle de freinage commence, ia tuyauterie de commande de la remorque se vide par la tige de piston creuse et par la
chambre (7/10} a Iair libre. Cette chute de pression a égatement lieu dans ta chambre {7/11) en communication avec
la tuyauterie de commande de remorque. La surpression se formant ators dans la chambre {7/8) met fin au dégagement
d'air dés qu’elle est suffisante pour pousser le groupe de pistons vers {e bas.
L'équilibre est détruit dés que la pression de freinage dans la tuyauterie du camion et dans la chambre {7/9) augmente
ou baisse.

1,
La clé du frein & main {7/1) est reliée & la timonerie de frein a main.

l.arsqu’on actionne la frein a main, 1a clé {7/1) tourne et glisse par sa section oblique sur les billes {7/3), relevant fa
tige de piston (7/2).

La soupape d'admission {7/7) se ferme [‘air s'échappe de la tuyautarie de commande de remaorque par la tige de piston
creuse et la remorque est freinée.

Ptanche 8: Robinet commutateur
1 Robinet commutateur

Planche @: Position du robinet commutateur

Robinet commutateur

Le rébinet-commutateur fait partie de I"équipement de frein du camion et permet d’utiliser au choix le systéme de
frein de remorque direct ou indirect.
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Pianche 10:  Filtre sur la tuyauterie

Filtre sur la tuyauterie (1/9)

La cartouche incorporée filtre I'air passant par la tuyauterie.

Pour nettoyer le filtre, il suffit de 'ouvrir et de retirer la cartouche ot se sont déposées les poussiéres.

Planche 11:  Démontage de la cartouche

Robinet d‘arrét {1/10)

Lorsque le levier {12/1) est arienté dans le sens de la tuyauterie, I’air comprimeé passe librement. Si l'on tourne le levier
de 90° jusqu’en butée, la tuyauterie d'arrivée est bouchée par la clé {12/2). La tuyauterie de commande se vide alors
dair.

Planche 12: Robinet d’arrét

1 Levier
2 Clé

3 Percage de dégagement d'air
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BILD 10: Leitungsfilter

Leitungsfilter (1/9)

Die eingebaute FEinsatzpatrone filtriert die
durchstrémende L uft,

Der in der Patrone angesammelte Schmutz
kann,beim Offnen des Leitungsfilters zwecks

Reinigung, mit dieser herausgezogen wer- T5175/67/78
den.

BIL.D 11:Einsatzpatrone abnehmen

Absperrhahn {1/10)

Die Druckluft hat bei der Stellung des He-
bels (12/1} in Leitungsrichtung freien
Durchgang. Wird der Hebel um 90° Bbis
zum Anschlag gedreht, so ist die Zuleitug
durch den Hahnriegel (12/2) abgesperrt.

Die abgehende Steuerleitung wird dabei ent-
liiftet,

BILD 12: Absperrhahn

1 Hebel
2 Handriegel
3  Entliftungsbohrung




ISR

BILD 13: Kupplungskopf gelb

I Ventil
2 Stift

TSIz

BILD 14: Kupplungskopf rot

1 Ventil

2 Kammer
3 Stift

4 Ventil

Kupplungskopf geltb {1/11)

In nicht eingekuppeltem Zustand ist das fe-
derbelastete Ventil (13/1) geschlossen.
Beim Einkuppeln wird es durch den Stift
{13/2) gedffnet und die Verbindung zwi-
schen Motorwagen und Anhanger hergestellt.

Kupplungskopf rot {1/12)

Der Kupplungskopfist in nicht gekuppeltem
Zustand durch die federbelasteten Ventile
{14/1) und (14/4) geschlossen. Beim An-
kuppeln des Anhiangerkupplungskopfes wird
zuerst durch den Stift (14/3) das Ventil
114/1) von seinem Sitz abgehoben, sodaf
in Kammer (14/2) eine Drucksenkung ent-
steht. Durch gegenseitiges Verdrehen der
beiden Kupplungskdpfe wird das druckent-
lastende Ventil (14/4) durch den Stift (14/
3) geoffnet und die Verbindung zwischen
Motorwagen und Anhanger hergestellt.

Prisfen der Druckluftanlage

AuBere Sichtpriifung

a) Zustand des Ansaugfilters

b) Festsitz des Luftpressers und Ver-
schmutzung der Kiihlrippen

c) Luftpresser-Wellendichtung auf Oldurch-
laB

d) Vorhandensein des Staubdeckels beim
K upplungskopf

e) Leichtgdngigkeit des Bremsgestinges

f) Fufi- und Handbremse auf Wegreserve’
prifen :

g) Zustand der Gummimanschetten und der
Auslafifiter

Uberpriifung der Bremsdruckluft-Anlage

a) Druckluft am AblaBventil ablassen.

b} Auffillen der Anlage bei Héchstdrehzahl
des Motors, die Fiillzeit zwischen 3 und
4 atit soll bei neuem Luftpresser ca. 14
sec, betragen (siehe Wartung}.

¢} Druckregler muB bei 6 atii horbar ab-
schalten, bei 5,5 atl wieder einschalten.

d) Motor abstellen und Anlage abseden, Der
Diruckabfall im Vorratsbehilter darf inner-
halb von 10 Minuten 0,15 atii nicht iiber-
steigen (Manometer abklopfen vor dem
Ablasen).
Bei einer Teilbremsung von 3 kg/cm?2
und bei festgehaltenem BremsfuBlhebel
darf sich der Bremsdruck innerhalb von
3 Minuten nicht &andern {(wenn mit An-
hénger gefahren, die Anhangerleitung
anschlieflen},




Téte d'accouplement jaune /1/11)

Lorsque la téte d'est pas accouplée, la soupape commandée par ressort (13/1) est fermée. Lorsque la téte est accouplée,
la soupape est ouverte par la broche {13/2) et la communication entre camion et remorgue est établie.

Planche 13: Téte d’accouplement jaune

1 Soupape
2 Broche

Téte d’accouplement rouge (1/12}

Lorsque la téte n'est pas accouplée, elle est fermée par les soupapes {14/1} et {14/4) commandées par ressort. Lorsqu'on
accouple la téte d’accouplement pour remorque, la broche {14/3) souléve la soupape (14/1) de son siége et la pression
baisse dans la chambre (14/2). Lorsque les deux tétes d'accouplement sont tournées en sens contraire, {a soupape

{14/4) équilibrant la pression est ouverte par la broche {14/3) et 1a communication entre camion et remorque est
établie.

Planche 14:  Téte d'accouplement rouge

1 Soupape
2 Chambre
3 Broche

4 Soupape

Controle visuel

a) Etat du filtre d'aspiration

b) Assise du compresseur d’air et état de propreté des ailettes

¢) Etanchéité du joint du compresseur d'air {fuites d'huile}

d) Présence du couvercle protége poussiére sur 1a téte d'accouplement
e) Fonctionnement libre de la timonerie de freins

f) Contréle de la garde du frein & main et du frein au pied

g) Etat des coupelles et du filtre de vidange

Vérification de 'équipement de frein 3 air comprimé

a) Ouvrir la soupape de purge d'air

b) Remplir le systéme au régime maximum du moteur; lorsque le compresseur est neuf il faut normalement 14 secondes
pour passer d'une pression de 3 a 4 kg/cm2 (Cf. Entretien).

¢) On doit entendre le régulateur de pression s'arréter 4 6 kg/cm?2 et se remettre en marche a 5,5 kg/cm?2.

d} Arréter le moteur et savonner |e systéme. La chute de pression dans le réservoir ne doit pas dépasser 0,15 kg/cm?2 en
10 minutes {frapper sur le manométre avant lecture).

Lorsqu'on freing avec un effort de 3 kg/cm2 en mainteriant la pédale de frein dans cette position, la pression de
freinage doit rester constante pendant 3 minutes {si on a une remorque brancher la tuyauterie de remorque).

gf




e) Vérifier la valeur indiquée par le manomatre 4 I"aide d’un manoméire de contrdle. Ecart toléré de 2,5% de la valeur

f)

g}

h
i)

i
k

)

—

indiquée.

Lorsqu’on freine a fond la pression dans le réservoir ne doit pas s'abaisser de plus de 0,3 kg/cm2 par manoeuvre pour
{e camion, 0,5 kg/cm2 pour fa remorque. En cas de perte de pression plus importante, reprendre le réglage du frein,
L’avance du frein de remorque doit, pour {e freinage indirect, étre telle qu'une pression de 3,5 kg/em2 dans la
tuyauterie allant de "appareil de servo-frein a la soupape de frein pour remorque fasse tomber la pression de la
tuyauterie de commande de remorque 3 zéro.

Lorsqu’on freine a fond avec freinage direct, la pression de I"appareil de servo-frein se retrouve intégralement dans

la tuyauterie de commande de remorgue.

Lors du contrdle appuyer petit a petit sur {a pédale de frein jusqu’a ce qu'elle soit enfoncée & fond en observant tout
a 1a fois le manomeétre de contrdle et |"aiguille rouge du tableau de bord indiquant la marche de pression ou Favance.
Lorsqu'on serre le frein @ main, la pression dans la canalisation de remorque doit tomber 3 0 kg/cm?2.

Lorsqu‘on desserre le frein & main, |a pression doit atteindre rapidement la méme valeur gue dans ie réservoir.
Vérifier si le raccord pour gonflage des pneus fonctionne et se débranche automatiquement.

Controler le fonctionnement et 1'étanchéité de la soupape de purge d'eau.

Le frein & main doit répondre dés le 3éme ou le 4éme cran et la pression commencer a tomber dans la tuyauterie

de remorque. {Cf. page 30).
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e)

f)

g)

h)

i)

i)

Prifen der Manometeranzeige mittels
eines Priffmanometers., Zulassiger Un-
terschied 2,5 % bezogen auf den Skalen-
wert.

Der Behilterdruck darf je Vollbremsung
um nicht mehr als 0,3 kg/cm?2 absinken.

Im Anhanger bis zu 0,5 kg/cmz.
Bei groBerem Druckabfall die Bremse
nachstellen.

die Voreilung der Anhangerbremse muf
bei indirekter Anhangerbremsung so grof
sein, dall ein Druck von ca, 3,4 ati in
der Leitung vom Bremsgerdt zum An-
hianger-Bremsventil den Druck in der
Anhénger-Steuerleitung auf Null absin-
ken l1&Bt,

Bei Vollbremsung und direkter Anhanger-
bremsung liegt der gesamte Behalterdruck
an der Anhinger-Steuerleitung.

Der Bremsfufhebel ist bei der Prifung
allmidhlich ganz durchzutreten, wobei der
Druckverlauf bzw. die Voreilung durch
gleichzeitige Beobachtung des Priifmano-
meters und des roten Zeigers am Arma-
turenbrett zu erkennen ist.

Reim Anziehen der Handbremse mul} der
Druck in der Anhangerleitung auf 0 kg/
/em“ gbfallen,

Wird die Handbremse geldst, so muB
der Druck wieder schnell bis zum Be-
halterdruck ansteigen.

Reifenfiillanschluf auf Reifenfiillen und
automatische Umschaltung priifen.

Das Entwasserungsventil auf Funktion
und Dichtheit priifen.

Die Handbremse mul beim 3. oder 4.
Zahn bereits ansprechen und der Druck
in der Anhangerleitung zu fallen beginnen,

(sieche Seite 30)




Instandsetzungsarbeiten an derDruckluftaniage

Y- -

I Shed 3

BILD 15:; Luftpresserventile

10

Dichtkappe

Dichtung

Verschraubung fiir Drudventil
Druckring

Kronenmutter

Spannstift

Ventilstitzplatte

Ventilffeder

Ventilscheibe

10 Ventiltrager

11 Senkschraube

12 Verschraubung fiir Saugveéntil

SV = Saugventil
DV = Druckventil

B @~ L

Luftpresser

Alle 20,000 km ist die L.eistung des Luftpres-

sers zu uberpriifen. Dies geschieht durch

Messen der Zeit zum Auffillen des Druck-

luftbehalters von 3 auf 4 atii, Der Druckan-

stieg ist am Doppelmanometer abzulesen.

Die Messung ist bei Vollastdrehzahl des Mo-

tors und bei gelockerter FuBl~ und Hand-

bremse vorzunehmen, Bei neuem Luft-
presser und dichter Drucklutanlage betragt
diese Zeit ca. 14 Sekunden. Foérdert der

Luftpresser nicht genug, so miissen die

Ventile iiberpriift werden. Zu dieser Arbeit

ist der Zylinderkopf abzunehmen,

Das Anziehen der Saug- (15/12} und

Druckventilverschraubung (15/3) mufl mit

Gefiih! erfolgen, um die Ventile nicht zu ver-

spannen.

Bei weiteren Arbeiten am Luftpresser sind

folgende Punkte zu beriicksichtigen:

a) Der vordere Lagerdeckel zum Rader-
kasten (2/16) ist bei der Montage zuerst
leicht anzuziehen und erstnach der Be-
festigung des Zylinders (2/1 ) endgiiltig
festzuziehen. Andernfalls kdnnte bei der
Dichtung zwischen Zylinder und l.ager-
deckel ein Olverlust entstehen.

b} Der Seegerring {2/ 6) zur Fixierung
des Kugellagers {2/8) hat eine gewdlbte
Vorspannung., Damit dieser Seegerring
seinen Zweck erfiillen kann, mufl er so
eingebaut werden, daB die Hohlseite der
W5lbung zum Kugellager (2/8} zeigt.




TRAVAUX A EFFECTUER SUR L'EQUIPEMENT A AIR COMPRIME

Compresseur d’air

Tous les 20,000 km vérifier le rendement du compresseur d'air, A cet effet, mesurer le temps nécessaire pour faire
passer la pression dans le réservoir d’air comprimé de 3 4 4 kg/em?2. L'augmentation de la pression est indiquée par
le double manométre. Procéder au contrdle au régime maximum du moteur, le frein au pied et le frein a main étant
Jachés. Pour un compresseur a air neuf et un systéme 3 air comprimé étanche il faut environ 14 secondes. Si la
quantité d'air refoulée est insuffisante, vérifier les soupapes. A cet effet, déposer 1a culasse.

Serrer les bouchons de soupape d'aspiration (15/12) et de soupape de refoulement (15/3) avec précautions pour
ne pas déformer les soupapes.

Pianche 15:  Soupapes du compresseur d‘air

Chapeau étanche

Joint

Bouchon de la soupape de refoulement
Anneau de pression

Ecrou crénelé

Ficheron

Flateau dapput de soupape

Ressort de soupape

Rondelle de soupape

10 Support de soupape

11 Vis noyée

12  Bouchon de la soupape d'aspiration
SV = Soupape d'aspiration

DV = Soupape de refouiement

W~ MU B WN -

Pour tous les travaux a effectuer sur le compresseur d‘air, tenir compte des points suivants:

a) Serrer légérement fe couvercle de palier avant du carter de distribution {2/186); ne le serrer définitivement qu'apres
avoir fixé le cylindre (2/1). Sinon il risquerait de se produire des fultes d"huile au niveau du joint entre cylindre et
couvercle de palier.

b} Le circlip (2/6) fixant le roulement 3 billes (2/8) est bombé par précontrainte. Il se monte la courbure tournée du
coté du roulement a billes {2/8)
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DERANGEMENTS DE L'EQUIPEMENT D’AIR COMPRIME ET REMEDES

Symptbme

i Le compresseur ne refouie pas
suffisamument d'air

il 1.e compresseur s'échauffe et
ne refoule pas suffisamment ¢ air

111 Le compresseur s'échauffe et grince

IV Le rendement du compresseur est insuf-

fisant, le compresseur est bruyant

V  Le compresseur perd de I'huile au
vilefzrequin

I Le régulateur de pression refoule conti-

nueiflement de 'air

Il Le régulateur de pression continue
a refouler de "air lorsque le
compresseur est arrété e1 {orsque 1a
pression est inférieure 3 5,5 kgfem?2

Compresseur d'air

Cause

1

2

(333

10

12

13

14

Les soupapes sont colamtées ou cassées

Les segiments de piston ne sont pas
&tanches parce qu'ils sont coinces,
usés ou cassés

La conduite de refoulenient est calaminée

Graissage insuffisant ou incrustations de
dépots charbonneux dans la chambre de
compression

Poinis non étanches dans le systéme de
frein, te compresseur travaitie centinuel-
lement en réaction

Usure normale au bout d'un long temps
de service

Le coussinet de pied de bielle est
déformé ou le roulement d aiguilles
détériore et il v a du jeu

Les joints Spi sont usés et ne sont plus
éranches

Les paliers sont desserrés

Régulateur de pression combiné

& régulateur de pression est engrassé

Le piston de coupure se coince

La buse de dégagement d’air du
bouchon est bouchée

L a soupape de ralenti fonctionne mal

La soupape a diaphragme (3/7) n'est
pas étanche

Reméde

Démonter 1a culasse, démonter les soupapes

et les nettoyer. Changer les suppotts de

soupapes (15710}, les ressorts (15/8) et les
rondelles (15/9) détérioréds. La face polie de
la rondelle de soupape doit se trouver sur ie

support de soupape.

Démontez ie piston, détacher les segments

collés dans un bain de pétrole, Contrdler

1'usure des segments. Jeu de coupe de seg-

ment maxi.:0,3 mm. Remplacer les segments

fortement usés ou cassés par des neufs.
Manter les segments de compression €1

racleurs d'huile le repére “Top™ vers le haut.

En cas d’usure anormale, remplacer le piston
complet et le cylindre. Au p.m.h. du piston

on doit aveir entre piston e1 fond de la
culasse un jeu de 0,5+0,1 mm.

Battre 1a conduite de refoulement et la
nettoyer & I'air comprimé.

Déposer 1a culasse et éliminer les dépdis
charbonneux, D'importants dépdts char-
bonneux permettent de conclure a une
défectuosité des segments de pisten.

En ce cas, déposer te cylindre et examiner fes

segments {C{. paint 2]

Savonner le systéme de frein, contrdler le

fonctionnement du systéme de soupapes.
Faire réparer

Remplacer les piéces usées

Monter des joints Spi neufs. Polir a portée

des joints Spi sur le vilebrequin.

Resserrer les paliers

Le démonter et le nettoyer.

Démonter le piston de coupure €t le
nettoyer; remplacer les emboutiss’il v a
lieu, graisser.

Nettoyer |la buse avec précautions avec

I"maguille. Ne pas modifier I"alésage de la buse.

t a démonter, contrdier P'ajustemens des
soupapes et les remplacer s'il y a lieu

Démonter le diaphragme et veérifier
"étanchéité de la soupape {3/2}. Aprés
remontage régier le ressort {3/1} sur une
pression de coupure de 6 kgfem2.
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Stérungen an der Druckluftanlage und ihre Beseitigung

Luftpresser

Fehler

Ursache

Abhilie

I Luftpresser fordert mangethaft

1 Ventile verschmutzt oder gebrochen

2 Kolbenringe undicht durch Klemmen,
Abnitzung oder Bruch

Zylinderkopf abnehmen, Ventile aus-
bauen und reinigen.Beschadigte Ventjl-
trager {15/10}, Ventilfeder {15/8) und
Ventilscheibe {15/9) austauschen Die
geschliffene Seite der Ventilscheibe
kommt auf den Ventiltriger zu liegen

Kolben ausbauen, klemmende Ringe im
Petroleumbad 16sen.Ringe auf Ab-
nitzung prifen-Luft am Keolbenring-
stofl max.0,3 mm.Zu stark abgeniitzte
oder gebrocheue Ringe sind durch
neue zu ersetzen .Verdichtungs- und
Olabstireifringe so einbauen, dalB die
Markierung "Top" ~ach oben zu liegen
kommt.

Bei abnormalem Verschleil ist der
vellstindige Kolben und der Zylinder-
kdrper zu erncuern . In der oberen
T otpunktstellung des Kolbens mull
zwischen Kolben und Zylinderkopfbo-~
den 0,5+ Ol mm Luft sein.

Il Luftpresser wird heill und liefert un-

geniigend Luft,

3  Druckleitung verkokt

Druckleitung ausklopfen und kraftig
durchblasen,

[If Euftpresser wird heifl und quitscht

4  Mangeihafte Schmierung oder starke

Verkrustung durch Glkehle im Ver
dichtungsraum.

5 tlndichte Stelien in der Brems-
anlage, Kompressor mull stels ge-
gen Druck arbeiten.

Zylinderkopf abnehmen und Olkohle
Starker Qlkohleansatz jaft
auf Durchdlen des l.ftpressers durch
schadhafte Kolbenringe schliefen.

entfernen.

Daher auch den Zylinder abnehmen
und Koelbenringe prifen (siche Funkt
2).

Druckiuftanlage abseifen, Ventilsystern
auf einwandfreie Funktion {iberprifen.

[V Kompressor leistet zu wenig und hat
gerduschvollen Gang

[«a)

Natiirficher Verschleil bei langer
Betriebszeit,

7 Kolbenbolzenblichse ausgeschlagen
oder Nadelfager beschidigt, sodaR
Spiel entsteht,

Instandsetzen lassen
Ausgeniitzte Teile erncuern

V Kompressor verliert Ol an der
Kurbelwelle

8 Simmerring durch Verschleill un-
dicht

9 Lager sind lose

Neue Simmerringe einbauen, Lauffla-
che der Simmerringe auf der Kur-
belwelle -glatten .
[.ager anziechen

Kombinierter Druckregler

1 Diruckregler blist dauernd ab

10
11

Druckregler verschmutzt
Abschaltkolben klemmt

12 Enthiftung=sdiise in der Kappe ver-

stopft

13 Leerlaufventil nicht m Ordnung

Auseinandernehmen und reinigen.
Abschaltkolben ausbauen, reinigen
und, falls erforderlich, neus Man-
schetten einsetzen, einfetten,
Entliffiungsdiise mit Diisennade! vor-
sichtig reinigon.Die Diisenbohrung
darf nicht verindert werden.
Ausbauen, Sitz des Ventils kontrollie-
ren und eventuell ernetern.

1! Druckregler blast bei stillstehendem
L uftpresser und bei einem Druck
unter 5,5 atil noch ab,

Membranventil (3/7) undicht

Membrane ausbauen und Ventil (3/2)
auf Dichtheit priifen, Nach der Wie-

dermoniage die Feder (371} auf ei-
nen Abscholtdruck von 6 atl einstel-
len
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Fehler

Ursache

Abhilfe

Il Druckregler schaltet nicht ab,der
Druck steigt, bis Sicherheilsventil
abblist

15 Abschaltkolben klemmt

Den Abschaltkolben herausnchmen cad
reinigen, evtl. neue Manschelten ein-

bauen

IV Druckregler schaltet auf Leerlauf,
obwehl der Abschaltdruck von 5,5
atl noch nicht errcicht ist

16 Druckfeder iiber der Membrane
hat in der Spannung nachgelas-—
sen

ICegenmutier $9sen und Einstellschrau-
e nachstellen

V Druckregler schaltet in ganz kurzen
Zeitabstinden ¢in und aus

17 Bremsanlage undicht

18 Rickschlagventil im Druckregler
dofekt

Durch Abpinseln der Verbindungs-
stiicke mit Seifenwasser, undichte
Stellen feststellen

Riickschiagventil instandsetzen

VI D ruckregler verliert O! aus der
Ausblasdffrung

19 Oldurchtrit beim Luftpresserkol-
ben, hervorgerufen durch schad-
hafte Kolbenringe und abgenitzte
Kolben

Siehe unter Punkt 2

ViIBei Stilistand des Motors strdmt
Luft aus dem Ansaugrohr des Luft-
pressers

20 Luftpresserventile und Ruck-
schlagventi! im kombinieren
Druckregler sind undichi

Riickschlagventil austauschen, Luft-
presserventile kontrollicren

VillLuft strémt bei abgenommener
Fligelmutter beim Reifenfillanschlufl
aus

21 Schieber zum Umstellhahn (3/1C}
andicht

Deckel zum Umstelihahn abnehmen und
schadhafte Teile erncucrn

X Anlage verliert stindig Luft

22 Riickschlagventil (3/8) undicht

Dien Peckel unter dem Griff des Um-
stellhahnes (3/10) abheben (4 Schrau-
hen lsen}, Rickschlagventil liegt frei
und kann gereinigt werden

x Vorratsdruck fallt zu tief ab

23 Diise {3/3) verschrutzt

i_eitungsanschliisse 1dsen,Regler ab-
montieren, Austrittsloch zwischen den
beiden Befestigungslappen reinigen

Druckiuftbremsgerit

[ Luit stréomt in der Losestellung bei
der AblaRsfnung aus {Wird jedoch
die Hand~ oder Fulbremse betatigt,
so hért das Ausstrémen auf)

24 EinlaBventilsitz des Doppelventiles
undicht

lVentilkege! ausbauen und Sitz sowic
Ventilkegel reinigen, auf Riefenbildung
untersuchen, Schiden beheben oder
Ventilkegel auswechseln

Il Das Ausstromen von Druckluft er-
folgt nur in der Bremsstellung

25 AuslaBventilsitz undicht
26 Dichtring des Kolbens {5/12) un-
dicht

Wie oben

Ausbauen, und wenn notwendig, er-
neuern und gut eingefeitet wieder ein-
bauen

Hl L.uft stromt bei Setdtigung und in
der Lésestellung aus dem Gerat
aus

27 Simmerring der Kolbenstange un-
dicht
28 Doppelventil stark verschmutzt

Beschidigten Simmerring ersetzen

Ventil reinigen, beschidigte Ventile
ersetzen

Kupplungskopf

1 In Lésestellung der Bremse
stréomt Druckluft aus dem Kupp-
lungskopf

29 Dichtungsring undicht

Dichtung erncuecrn

Il Bei gekuppelter Anhiéngerleitung
entweicht Druckluft zwischen den
beiden Kupplungskopfen

30 Dichtungsring schadhaft

Dichtungsring austauschen

Anhinger — Bremsventil

i Steuerventil spricht plétzlich
beim Durchfahren einer Kurve an

31 Dichtung am Kupplungskopf nicht
in Ordnung. Durch Bewegung
der Kupplungskopfe ist ein Luft-
verlust eingetreten, so daB die
Anhidngerbremse anspricht

Neue Dichtungsringe cinsctzen
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Symptbme

111 e régulateur de pression ne

v

\Y

Vi

Vi

I

1X

15
s'arréte pas, la pression monte jusqu’

a ce que la soupape de sOreté en

fonction

Le réguiateur de pression se met au 16
ralenti sans que la pression de coupure

de 5,5 kg/cm?2 ne soit atteinte

Le régulateur de pression s'arréte ot
se met en marche 3 de trés courts
intervalies

17

18

e régulateur de pression perd de
Phuile a I'orifice d'échappement de
I*air

19

Lorsque le moteur est a I'arrét it
s'échappe de I'air du tuyau d’aspiration
du compresseur

20

L"air s’"échappe par le raccord pour 21
gonflage des pneus quand on enléve

I'écrou 3 oreitles

Le systéme perd continuellement de
I*air

22

La pression de réserve est insuffisante 23

Quand le frein est desserré il 24
s'échappe de Iair par Iorifice
d'échappement (l‘air cesse de
s'échapper dés qu’on actionne e frein
a main ou au pied)
L’air comprimé ne s'échappe que 25
lorsque les freins sont sollicités

26
{."air s'échappe de I"appareil que le 27
frein soit sollicité ou desserré

28
Lorsque le frein est desserré {"air 29

compyimé s'échappe par la téte
d'accauplement

Lorsque la tuyauterie de remorque est 30
accouplée, I'air comprimé s'échappe
entre les deux tétes d'accouplement

L.a soupape de commande se
déclanche brusdﬁement dans un
tournant

3

Cause

Le piston de coupure est coince

Le ressort de pression au-dessus de la
membrane est détendu

Le systéme de frein n'est pas é1anche

La soupape de retenue du régulateur de
pression n'est pas étanche

Fuite d'huile au niveau du piston du
compresseur due i des segments dé-
tériorés et un piston usé

Les soupapes du compresseur et la
saupape de retenue du régulateur de
pression combiné ne sont pas étanches

Le tiroir du robinet directeur (3/10}
n'est pas étanche

La soupape de retenue (3/9) n'est pas
étanche

La buse (3/3}) est encrassée

Appareil de servo-frein

Le siége d'admission de la double soupape
n‘est pas étanche

Le siége d'échappement n’est pas étanche

L.e joint d'étanchéité du piston (5/12)
n'est pas étanche

Le joint Spi de 1a tige de piston n'est
pas étanche

La double soupape est colmatde

Téte d‘accouplement

L.e joint n'est pas étanche

Le joint est en mauvais dtat

Soupape de frein de remorgque

Le joint de la téte d'accouplement est en
mauvais état. Le mouvement des tétes
d'accouplement a causé une déperdition
d*air déclenchant le frain de remorque

Reméde

Démonter e piston de coupure et e
nettoyer; remplacer au besoin les emboutis
par des neufs,

Desserrer I"écrou de biocage et reprende le
réglage de fa vis de réglage

Passer les raccords a |'eau savonneuse pour
trauver les points nen étanches

Réparer la soupape de retenue

Vair point 2

Rempilacer 1a soupape de retenue, contrdler
{es soupapes du compresseur ¢*air

Retirer le couvercle du robinet e1 remplacer
les piéces détériorées

Démonter le couvercle au-dessous de [a
poignée du robinet {3/10) (desserrer 4 vis),
an a alors accés 3 la soupape de retenue qui
peut étre nettoyée

Desserrer les raccords, démonter le régulateur,
nettoyer "orifice de sortie entre les deux
pattes de fixation

Démonter le cone de soupape et nettoyer
siége et cdne, regarder s'ils ne sont pas
rayés, réparer ou changer le céne de soupape

Voir ci-dessus

Démonter et remptacer s'il y a lieu; bien
graisser avant ie montage

Rermnplacer le joint Spi défectueux

Nettoyer |a soupape, remplacer les soupapes
défectueuses

Changer le joint

Changer e joint

Changer les anneaux de joint
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Symptome

La soupape de commande se
déclenche pendant la marche

11l Perte de pression & la soupape de

commande

La pression de réserve tombe
au-dessous de 3,3 kg/cm?2

Lorsque le robinet d"arrét est
fermé la tuyauterie de commande
ne se vide pas

Pression insuffisante aux tétes
d'accouplement {lorsque le frein
est desserré et en freinage indirect}

En position “indirect” et lorsqu'on
freine a fond, la pression augmente
dans la tuyauterie de commande

En position “direct” et lorsqu’on
freine 3 fond {"air s'échappe par la
soupape de commande de remorgue
{la pression tombe lentement au
manometre)

Cause
32 La tuyauterie n'est pas étanche

33 lerégulateur de pression a des variations
de la pression de coupure supérieures a
0.8 kg/em2. {11 s'ensuit des différences
de pression entre réservoir de remorque
et tuyauterte de remorque, qui sollicitent
1a soupape de commande}

34 La soupape d'admission (7/7) n'est pas
dtanche

Soupape de maintien de pression

36 Le siége de la soupape {6/3) ou de la
soupape (6/4} n'est pas étanche

Robinet d'arrét

37 L'orifice de dégagement d'air (12/3)
est bouché

Filtre

38 l.acartouche est colmasée

Robinet directeur

39 L'anneau de joint de la clé du rohinet
fuit du coté du raccord de |a tuyauterie
de frein

40 1 ’anneau de joint de la clé du robinet

fuit du coté de la tuyauterie de ta soupape

de commande {L'air comprimé arrive par
le joint non étanche 3 la soupape de
commande de remorque et de 13, par iz
tige de piston creuse & I"air libre}.

Reméde
Savonner les raccords et supprimer les fuites

Contrdier la pression de coupure du régula-
teur de pression et 1a buse d'échappement
d"air

Dévisser le chapeau de soupape inférieur.
Rectifier le siége de caoutchouc de la soupape
ou remplacer la soupape. Avant de fa
remonter, enduire le bord du chapeau de
soupape de graisse pour pompe 3 eau

Rectifier les sidges de caoutchouc, Avant e
remanter la soupape enduire e bord du
chapeau de graisse pour pompe a eau

Le nettoyer

Démonter fa cartouche et la nettoyer

Dévisser 1e bouchon, retourner le joint ou le
changer. Enduire le joint du bouchon de
graisse pour pompe a eau.

Dévisser le bouchan, retourner te joint ou le
changer. Enduire le joint du bouchon de
graisse pour pomge 4 eau,
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Fehler

H  Steuerventi] spricht wihrend der
Fahrt an

Ursache

32 Rohr— oder Schlauchleitung un-
dicht

Druckregler schalet mit Druck-
unterschicden die grofler als 0,8
atii sind, ab.(Dadurch entsteben
Druckunterschiede zwischon An-
hangerbehdller und Anhangerlei-
tung, die das Stcuerventil zum
Ansprechen bringen)

33

Abhilfe

Verbindungsstellen abseifen und Leck-
stellen beseitigen

Abschalidruck des Druckreglers und
Entliiftunadise kontrollieren,

1

Druckverlust beim Steuerventil

34 EinlaBventil {7/7) undicht

Untere Ventilkappe abschracvben.
Gummisitz des Ventils planschleifen
oder Ventil ersetzen. Beim Wieder-
einbau den Dichtrand der Ventilkappe
mit Wasserpumpenfett bestreichen

Drucksicherungsventil

I Vorratsdruck sinkt unter 3, 3atii

36 Sitz von Ventil {6/3) oder Riick-
schlagventit {6/4) undicht

Gummisitze planschleiffen.Rickschlag-
ventil evtl, ersetzen. Bei Wiederein-
bau Dichtrand der VerschluBkappe

mit Wasserpumpenictt bestreichen

Absperrhahn

I Steuerleitung entliftet bei ge-

37 Eantliftungsbohrung {12/3) ver-

reinigen
schlossenem Absperrhahn nicht schmutzt
Leitungsfilter
I Verminderter Druck an den 38 Filterpatrone verschmutzt Filterpatrone ausbauen und reinigen
Kupplungsképien (bei [Ldsestellumg
der Bremse und indirekter An-
héngerbremsung
Umstellhabn
i  Bei Stellung "indirekt" und Voll- |39 Dichtring zum Umstellhahnriegel VerschluBischraube [8sen, Dichtring

bremsung, Druckanstieg in der
Steuerleitung

beim Bremsdruckleitungsanschiuf
undicht

umdrehen oder erncuern, Dicht-
fliche der VerschluBschrauvbe mit
Wasserpumpenfett bestreichen

1l Bei Stellung "direkt" und Voll-
bremsung, Druckluftverlust iiber
das Anhédnger-Steuerventil
{Bremsdruckmanometer fallt
langsam ab)

Dichtring zum Umstellhahnriegel
beim Steuerventilleitungsansehlu
undicht. (Druckluft gelangt iiber
den undichten Dichtring zum An-
hanger~Steurventil und von dort
iiber die hohle Kolbenstange ins
Freie) .
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Hydraulische Anlage

0000

557/641297,

BILD 16

14

: Zweikreis-Haupthremszylinder

AnschluB fiir Vorderradbremse
Vorratsbehilter

Fillschraube

Anschlag

Hauptkolben

Druckfeder

Druckraum

Schwimmender Kolben
Anschlagsprengring

10 Druckraum

11 Verschraubung mit Bodenventil
12 Ausgleichbohrung

13 Nachfullbohrung

14 - 15 Entliiftungsschraube

O B

Allgemeines

Die hydraulische Anlage besteht aus einem
Hauptbremszylinder, indem der Druck er-
zeugt wird, den Radzylindern, in denen
der erzeugte Druck wirksam wird und die
die Bremsbacken gegen die Bremstrommeln
driicken, und schlieBlich aus dem L.eitungs-
netz, das die Verbindung zwischen Haupt-
und Radzylindern herstellt,

Wirkungsweise des Zweikreis-Hauptbrems -
zylinders

Der Hauptbremszylinder ist an das Servo-
Druckluftbremsgerét angeflanscht, Er ist mit
selbsttétiger Nachfilllung, d. h. mit einer Re-
gulierung fiir stets gleichbleibendes Flissig-
keitsvolumen und gleichbleibenden "Vordruck"
im Leitungsnetz ausgerustet., Das Boden-
oder Kappenventil sowie die Ausgleichbohrung
(16/12) erfiillen diese Aufgabe. Aus diesem
Grunde sind dem Bodenventil und der Aus-
gleichbohrung grdfite Beachtung zu schenken.
Der Flissigkeitsvorrat befindet sich in ei-
nem Ausgleichbehilter. .

[Die in der Behalterver schraubung wvorge-
sehene Entlifteroffnung mull immer offen
sein, damit die Bremsflissigkeit in den
Haupt-Zylinder nachflieBen kann. { Vor-
sicht beim Lackieren!) Bei der Nachfillung
von Bremsflissigkeit mull darauf geachtet
werden, daBl etwa anhaftender Schmutz von
der Behilterverschraubung entfernt wird
damit er nicht in den Behalter und somit in
die Bremsanlage gelangt. Der Ausgleich-
behdlter mul} stets ausreichend gefillt sein,
etwa 1,5 - 2 cm unter der Deckelkante.




EQUIPEMENT HYDRAULIQUE

Planche 16:  Maitre-cylindre de frein a deux circuits

Raccord du frein sur roues avant
Réservoir en charge
Bouchon de remplissage
Butée
Piston principal
Ressort
Chambre de pression
Piston flottant
Jone d'arrét
10 Chambre de pression
11 Assemblage vissé avec soupape de fond
12 Trou de compensation
13  Trou d’admission
14--15  Vis de purge d'air

[Se v BN o T & S TN I FU T

Généralites

L'équipement hydraulique consiste en un maftre-cylindre de frein dans lequel se forme la pression, les cylindres de roue
dans lesquels s'exerce la pression produite et qui machoires de frein poussent les contre fes tambours et enfin la
tuyauterie établissant fa communication entre maltre-cylindre et cylindres de roue.

Fonctionnement du maitre-cylindre de frein a deux circuits

Le maftre-cylindre de frein est bride I'appareil de servo-frein. |t comporte un systéme de remplissage automatique ou
dispositif de réglage assurant !a constance du volume de liquide et une "pré-pression’’ constante dans la tuyauterie. Ce
role est joué par la soupape de fond et le trou de compensation {16/12}. La soupape de fond et le trou de compensation
sont done de 1a plus grande importance. La réserve de liquide se trouve dans un réservoir de compensation.

L orifice de purge d*air prévu dans le bouchon du réservoir doit toujours étre ouvert afin que le liquide de frein puisse
s‘écouler dans le maitre-cylindre. {Attention pendant les travaux de peinture! ). Lorsqu’on rajoute du liquide de frein
nettoyer {e bouchon du réservoir il est encrassé, sinon les souillures pénétreraient dans le réservoir et de la dans le
cireuit de freinage. Le réservoir de compensation doit toujours étre plein, ie liquide arrivant & 1,5~2 cm au-dessous du
bord du couvercle.
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Planche 17: Soupape de fond, fonctionnement

Attention: Ne jamais verser d'huile minérale dans le réservoir! Utiliser exlusivement le liquide pour freins original.
Ne pas verser de liquide de frein sur la peinture!

Le maitre-cylindre comporte un dispositif de réglage automatique du liquide. Dans la paroi du eylindre se trouvent des
trous — les trous de compensation {16/12} — établissant la communication entre réservoir de compensation et chambre
de pression du cylindre légérement en avant de I'embouti primaire, de sorte que lorsque le liquide se dilate T'excédent
puisse s'écouler de la chambre de pression du maitre-cylindre ou de la tuyauterie dans le réservoir de compensation.

De méme, lorsque ta quantité de liquide est insuffisante, le liquide affiue dans la chambre de pression du maftre-,
cylindre et de 13, par |a soupape de fond, dans la tuyauterie. Le rdle joué par ce trou est de la plus haute importance

et tout ce qui risque de géner son fonctionnement peut de ce fait étre cause de graves avaries. Lorsque le frein nest
pas sollicité le trou de compensation {16/12} doit toujours étre ouvert. On devra faire particuliérement attention

lors du réglage de la pédale de frein. La timonerie de |a pédale de frein doit étre réglée de maniére que subsiste un jeu
de 1 mm entre la tige de piston et la bielle de poussés afin d’étre séir que le trou de compensation [16/12) ne sera pas
bouché par le piston. Lorsque fe trou de compensation est fermé, le liguide qui sest dilaté sous t'action de la chaleur —
par exemple fors d’un freinage en descente - ne peut pas s'écouler dans le réservoir de compensation; il va donc aux
cylindres de roues et faisant opposition a la force du ressort de rappel il provoque un frottement continuet des
machoires de frein.

Le maitre-cylindre de frein & remplissage automatique posséde en outre une soupape de fond (17) ayant pour role de
commander "échange de liquide décrit oi-dessus; elle a donc une double action.

Lorsqu’il y a dépression dans le systéme, {'embouti intérieur réagit aux moindres différences et laisse la quantité
voulue de liquide s’écouler du réservoir de compensation dans le systéme par la chambre de pression du cylindre
(Ptanche 17, en haut). De méme, lorsqu'il y a surpression, la soupape de fond est soulevee de son sigge et le liquide
en excédent peut s'écouler dans le réservoir (Planche 17, en bas).

La méme chose se produit tors du freinage. Le liquide refoulé sous la poussée du piston du maftre-cylindre arrive
par la soupape de fond dans les canalisations et revient lorsqu‘on fache la pédale. La soupape de fond est commandée
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Achtung! Kein Mineraldl in den Behilter
fullen! Nur Original-Bremsflissigkeit ver-
wenden! Bremsflissigkeit nicht mit lackier—
ten Teilen in Berihrung bringen!

Der Hauptzylinder ist mit einer selbsttitig
wirkenden Flussigkeitsregelung ausgeristet.
In der Zylinderwand sind Bohrungen ange-
ordnet, die sogenannten Ausgleichbohrungen
(16/12), welche kurz vor der Primirman-
schette die Verbindung zwischen Ausgleich-
behilter und Zylinderdruckraum herstellen,
so dafi bet Ausdehnung der Flissigkeitsiiber-
schuff  vom Hauptzylinderdruckraum bzw.
Leitungsnetz zuriick in den Ausgleichbehilter
flieBen kann.

Umgekehrt strémt bei Fillungsmangel die
Bremsflissigkeit in den Hauptzylinderdruck-
raum und von da iber das Bodenventil in
das Leitungsnetz, Die Aulgabe dieser Boh-
rung ist auflerordentlich wichtig, so daB alle
Einwirkungen, die dicse Aufgabe stéren, =zu
schweren Schéaden fithren! Die Ausgleich-
bohrung (16/12) mull  im Ruhestand der
Eremse immer offen sein. Das ist vor allem
bei der BremsfuBhebeleinstellung zu beriick-
¢ chtigen, Das Fuflhebelgestinge mufl so
angeschlossen werden, dall zwischen Kol-
benstange und Kolbendruckpfanne ein Spiel
von ungefahr 1 mm besteht, um zu gewdhr-
leisten, dai} die Ausgleichbohrung{l&12) nicht
von den Manschetten iiberdeckt wird. Eine
geschlossene Ausgleichbohrung lafit ein
RickflieBen der unter Warmeeinwirkung
stehenden Fliissigkeit, wie beispielsweise
bei Gefillebremsungen, nicht nach dem Aus—
gleichbehélter zu; sie wird sich dann nach
den Radzylindern hin ausdehnen und unter
Uberwindung der Riickzugfedern stdndiges
Schleifen der Bremsbacken zur Folge ha-
ben.

Eine weitere Einrichtung des selbstfiillenden
Hauptzylinders ist das Bodenventil (17),
welches die Aufgabe hat, den oben beschrie~
benen Flissigkeitsaustausch zu steuern, und
ist démentsprechend doppelt wirkend.

Tritt im System ein Unterdruck ein, so rea-
giert die innere Gummimanschette auch bei
sehr kleinen Unterschieden und 138t die er-
forderliche Fliissigkeitsmenge vom Aus-
gleichbehaiter {iber den Zylinderdruckraum
in das System flieBen (Bild 17 cben). Um-
gekehrt wird das Bodenventil bei einem
Uberdruck im Bremssystem von seinem
Sitz abgehoben, so dal der Flissigkeits-
iiberschufl zum Behalter aufsteigen kann
{Bild 17 unten).

Beim Bremsen ist der Vorgang derselbe.
Die durch das Verschieben des Hauptzylin-
derkolbens verdrangte Fliissigkeitsmenge ge-
langt tiber das Bodenventil in die L.eitungen
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RILD 18:Kolbenventil, Funktion

16

1 Kolben
2 Nachfiillbohrung
3 Ausgleichsbohrung

und strdémt beim Zuriicknehmen des Brems-
fufhebels zuriick. Das Bodenventil wird von
einer Druckfeder belastet, die dem FHis-
sigkeitssystem einen "Vordruck" von 0,5
bis 1,2 atii erteit, um =zu erreichen, daf
das System immer satt gefillt ist, sowie um
die K raft sofort - ohne Wegverlust am Brems-
fulRhebel - auf die Bremsorgane zu ubertra-
gen.

Der dritte wesentliche Teil des Hauptzylin-
ders ist das Ventil am Hauptzylinderkolben
(Bild 18} bzw. die "Primarmanschette®.
Um ein Ansaugen von L.uft zu verhindern,
ist hinter der Primarmanschette am Kolben
selbst ein ringférmiger Flissigkeitsraum
vorgesehen, so daB bei schnellem Riek-
gang durch die Fiillbbohrung{16/13) im Ge-
hiuse Fliissigkeit nachfliefflen kann, Sollte
also bei schnellem Kolbenriickgang inner-
halb des Hauptzylinders ein Unterdruck ent-
stehen, so kann niemals Luft angesaugt wer-
den, sondern stets Bremsflissigkeit vom
rickwartigen Kolbenraum aus nachflielen.
Die Abdichtung des ringférmigen Vorrats-
raumes nach auflen iibernimmt die "Sekun-
darmanschetie"” .

Durch das Zusammenwirken der Ausgleich-
bohrung mit diesem Doppelventil wird eine
vollig selbsttdtige Regelung der Fillung er-
reicht und jedes Eindringen von Luft (wo-
durch die Wirkung gefahrdet wire) sicher
vermieden.

Das Zweikreis-System, hat den Vorteil
einer groferen Betriebssicherheit. Bei die~
ser Ausfiihrung ist der Druckraum des
Hauptzylinders in 2 Kammern unterteilt und
jede Kammer mit einem Réderpaar verbun-
den. Entsteht nun durch irgendeinen Um-
stand in einem Bremskreis eine undichte
Stelle, so behalt der andere doch seine
Wirksamkeit.

In der Bohrung des Gehduses mit dem an-
geschlossenen zweiteiligen Behilter befinden
sich, von rechts beginnend, folgende Teile:
Die Verschraubung (16/11) mit dem Bo-
denventil des kleinen Kreises, Eine Feder
hilt den "schwimmenden"” Kolben {16/8) in
Ruhestellung am Anschlagsprengring (16/9) .
Eine weitere Feder {16/6) bewirkt, daB
der Kolben {16/5)} an der Anschlagscheibe
{16/4) aufsitzt, die sich gegen einen Spreng-
ring abstitzt, Die Kolben tragen auf den
Zapfen der Vorderseite die Primarman-
schetten, auf der Rickseite jeweils die Se-
kundarmanschetten.

Der Bremskreis fiir die Vorderradder hat
an der Seite seinen Abgang (16/1), er ist
durch eine Verschraubung mit eingelegtem
Bodenventil und Feder verschlossen.




par un ressort garantissant dans le systéme une "'pré-pression” de 0,54 1,2 kg/em2, afin d'assurer gue le systéme sera
toujours suffisamment rempli et que 1'effort du pied sur la pédale sera transmis aussitdt — sans perte de course — aux
organes de frein.

Le troi sidme élément essentiel du maitre-cylindre est la soupape du piston {Planche 18) ou "embouti primaire”’.

Pour éviter I"aspiration d'air, le constructeur a prévu en arriére de "embouti primaire du piston un espace annulaire
permettant au liquide de frein d’arriver par le trou d'admission {16/13) du carter en cas de mouvement rapide du piston.
Autrement dit lorsque par suite d'un mouvement brusque du piston il devrait normalement se produire une dépression
dans le maitre-cylindre, cette construction empéche {'aspiration d'air, le liquide de frein pouvant toujours arriver de la
chambre de piston arriére. Cet espace annulaire est fermé vers "extérieur par "“I'embouti secondaire”.

La combinaison du trou de compansation et de la double soupape assure un réglage absolument automatigue de ja
quantité de liquide se trouvant dans le systéme et permet d'éliminer avec séeurité tout risgue de pénétration d’air
{qui s'opposerait a I'efficacité de freinage}.

Le systéme 3 deux circuits offre {"avantage d'un redoublement de sécurité. La chambre de pression du maitre-cylindre

reliée & une paire de roues. Si pour une raison ou pour une autre ['un des circuits a une fuite, I'autre conserve toute son
efficacité.

Planche 18:  Soupape de piston, fonctionnement

1 Piston
2 Trou d'admission
3 Trou de compensation

Dans 'évidement du carter ol se trouve le réservoir en deux parties, on trouve de droite  gauche les pieces suivantes:
I"assemblage vissé {16/11) avec 1a soupape de fond du petit eircuit. Un ressort maintient le piston “flottant’ (16/8)
en position de repos contre le jonc d’arréte (16/9), Un autre ressort {16/6) fait reposer le piston {16/5) sur la rondelle
de butée {16/4} qui s’appuie sur un jonc d’arrét. Les pistons portent a iavant les emboutis primaires, a 'arriére les
emboutis secondaires.

Le circuit de frein des roues avant est raccordé sur le cdté {16/1) et est fermé par un assemblage vissé avec soupape
de fond et ressori.
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.Lorsgu’on appuie sur la pédale de frein, 1a tige de pression pousse le piston {19/1) en direction du piston {19/2).
L'embouti primaire passe le trou de compensation, la chambre de pression (19/D) est fermée et 1e liquide de frein
gst sous pression; cette pression est transmise & Ja chambre de pression (19/D°) par le piston flottant {19/2}. La
chambre de pression {19/D) est reliée aux cylindres de roues avant {par un pergage et une soupape de fond} et la

chambre de pression {19/D’) est relige aux cylindres de roues arriére {par la soupape de fond). La pression est la
méme dans les deux circuits.

S'il y a une fuite dans le circuit des roues avant {19/111} il ne peut vy avoir de pression dans la chambre de pression

D, le liquide de frein coulant par le point de fuite. En ce cas les tourilions des pistons se touchent {Planche 19/111)

et I'effort est transmis directement par la poussée exertée sur le piston (19/2} (sans I'intermédiaire du liguide) et le
chambre {19/D'} assure le freinage de son circuit. Si par contre il y a une fuite dans le circuit des roues arriére

{19/1V), la pression est nulle dans la chambre de pression {19/D'}. Le piston flottant (19/2) est poussé vers 1"avant
jusqu’en butée. L'action de freinage s'exerce alors uniquement dans le circuit de la chambre D et les freins de roues

avant sont sollicités{Planche 19/1V). L'échange de liquide, I'embouti primaire et a soupape de fond fonctionnent comme
pour le maitre-cylindre normat.

Pianche 19:  Fonctionnement du maitrecylindre de frein

Piston

Piston flottant

Chambre de pression

Chambre de pression

Position de repos

= Les deux circuits de freins sont sollicités

H1= La tuyauterie de frein des roues avant ne fonctionne pas
1V = La tuyauterie de frein des roues arriére ne fonctionne pas

’
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Beim Bremsen wird der BremsfuBlhebel nie-
dergetreten, die Druckstange bewegt den
Kolben 19/1 in Richtung des Kolbens 19/2.
Zundchst wird die Ausgleichbohrung von
der Primar-Manschette Uberfahren, der
Druckraum 19/D ist geschlessen und die
Bremsflissigkeit steht unter Druck, der
durch den schwimmenden Kolben (19/2) auf
den Druckraum 19/D'iibertragen wird. Der
Druckraum 19/D ist (iiber eine Bohrung
und ein Bodenventil) mit den Vorderradzy-
lindern und der Druckraum 19/D? (iiber
das Bodenventil) mit den Hinterradzylindern
verbunden. Beide erhallen den gleichen
Bremsdruck.

Tritt nun im Vorderradbremskreis eine
Leckstelle auf {19/0l}, so kann sich im
Druckraum D kein Druck bilden, da die
Bremsflissigkeit tber die Leckstelle ent-
weicht. In diesem Falle treffen dann die
Z apfen der Kolben aufeinander (Bild 19/11)
und Ubertragen ({statt der ausgelaufenen
Bremsilissigkeit) die Druckkraft auf den
Kolben {19/2), und die Druckkammer 19/D!
kommt zur Wirkung. Entsteht im Hinterrad-
bremskreis {19/1V} eine Leckstelle, so kann
sich im Druckraum 19/D! kein Druck ent -
wickeln. Der schwimmende Kolben 19/2
wird nach vorn bewegt, bis er ansteht. Von
jetzt ab wird die Kammer D wirksam und
die Vorderradbremsen treten in Funktion
{Bild 19/1V).

Der Flissigkeitsaustausch, die Primarman-
schette und das Bodenventil arbeiten in glei-
cher Weise wie bei normalem Hauptbrems-
zylinder.

75 5764312

BILD 19:Wirkungsweise des Hauptbremszylinders

1

2
D
Dt
[

if

m
v

[T B |

Kolben
Schwimmender Kolben

Druckraum

Druckraum

Ruhestellung

Betitigung beider Bremskreise
Ausfall der Vorderrad-Bremsleitung
Ausfall der Hinterrad-Bremsleitung
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BILD 20: Radbremszylinder der Hinterachse

Druckbolzen
Druckfeder
Federteller
Bremsabdeckblech
Bremsbelag
Zugfeder
Bremszylinder
Kolbenmanschette
Kolben

10 Manschette

11 Gummistulpe

12 Entliftungsnippel
13 Zulaufleitung

14 Befestigungsschraube

W=D W
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Wirkungsweise der Radbremszylinder

Es ist Aufgabe des Radbremszylinders, die
im Hauptzylinder erzeugte Kraft auf die
Bremsbacken =zu libertragen. Die Rad-
bremszylinder sind am Bremstragerblech
{20/4) befestigt, Sie bestehen aus dem Ge-
hiuse (20/7), den Kolben (20/9), welche
durch Gummimanschetten {20410 abgedich-
tet sind, den Druckbolzen {20/1), die als
Verbindungsglieder zwischen Kolben und
Bremsbacken angeordnet sind, und den
Schutzkappen (20/11), die das Eindringen
von Schmutz und Feuchtigkeit verhindern.

Zwischen beiden Kolben ist eine Druckfe-
der (20/2), weliche iiber Federteller (20/
3) gegen die Manschetten drickt, ange -
bracht, An der hochsten Stelle des Rad-
bremszylinders ist in der Mitte zwischen
den beiden Kolben ein Entliifftungsventil (20/
12} eingeschraubt, welches beim Entliiften
und Fiillen des Systems gedffnet wird.




Fonctionnement des ¢ylindres de frein de roue

Le cylindre de frein de roue a pour rdie de transmettre la force développée dans 1a maftre-cylindre aux machoires

de frein. Les cylindres de frein de roue sont fixés au plateau de frein (20/4). Hs se composent du cylindre proprement
dit {20/7), des pistons {20/9) avec emboutis de cacutchouc {20/10), des axes de pression {20/1) reliant pistons et
machoires de frein et des capuchons {20/11) empechant la poussiére et 'humidité de pénétrer a I'intérieur.

Planche 20:

Cylindre de frein de roue arriére

0w~ WN -

Axe de pression
Ressort

Cuvette de ressort
Plateau de frein
Garniture de frein
Ressort de rappel
Cylindre de frein
Embouti

Piston

Embouti

Capuchon de cacutchouc

Raccord de purge d'air
Canalisation d'admission
Vis de fixation
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ENTRETIEN DE L'EQUIPEMENT DE FREIN HYDRAULIQUE

:I'ous les 2.500 km

1. Contrdlez ie liquide de freins. Le niveau dans le réservoir de compensation ne doit pas haisser a plus de 2 cm
au-dessous du bord supérieur. Pour compléter le niveau utitisez exclusivement le liguide de freins original. En
cas de fuites importantes contrdlez 1'installation comme décrit ci-dessous.

2. Contrdlez le pédale de frein; les quatre roues doivent bloquer au plus tard aux deux tiers de la course de la pédale.
Reprenez le cas échéant le réglage des freins.

Tous les 10.000 km (vérification de I'installation}
1. Veérifiez le niveau du liquide de freins.

2. Procédez aux contriles suivants a l"aide d'un vérificateur de pression dont vous aurez pratiqué au préalable

la purge d'air:

a) Mesurez la pré-pression du systéme de freins.

b) Vérifiez I'étanchéité du circuit. Une pression de 50 a 100 kg/em?2 établie dans la tuyauterie — 1a pédale étant
fixée & un support — ne doit pas baisser de plus de 10% en minutes.

¢} Lorsque la pédale n'est pas enfoncée {position de repos) on doit avoir une pression d’au moins 0,5—-1,6 kg/em2
se maintenant constante pendant au moins 10 minuts: si ce nest pas le cas vérifiez ta soupape de fond du
maitre-cylindre de frein. )

d) Le feu témoin de stop doit s'allumer dés que {'on appuie, méme légérement, sur la pédale.

3. Contrdlez I'état et ['/étanchéité des tuyaux et des flexibles. 1.orsqu’un flexible est encore étanche mais qu'il est
déja durci ou fendillé, il doit étre remplacé. |} est recommande de remplacer {es flexibles au bout de 150.000 km
et au phus tard au bout de 5 ans. Lors du contrdle cherchez s'il v a des points usés par frottement. Remplacez les
flexibles 4 la moindre trace de frottement et éliminez en outre la cause du frottement. Les flexibles ne doivent
frotter en aucun point, quelque soit I'angle de braguage et la course élastique et ne dojvent en aucun cas risquer
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Wartung der hydraulischen Bremsanlage

Alle 2500 km

1. Bremsflissigkeit prifen, Der Fliussig-
keitsspiegel im  Ausgleichbehilter soll
nicht mehr als 2 em unter dem oberen
Rand stehen. Zum Nachfillen darf nur
Original-Bremsfliissigkeit verwendet wer-
den. Bei gréfilerem Flussigkeitsverlust
die Anlage, wie unten angegeben, iiber
priifen.

2. Bremspedal kontrollieren, spitestens
nach zwei Drittel des Weges muBl an
allen Radern volle Bremswirkung vor-
handen sein. Gegebenenfalls die Brem-
sen nachstellen,

Alle 10000 km (Anlage iiberprifen)

1. Bremsflussigkeitsstand uberprifen,

2. Mit angeschlossenem und entliftetem
Druckpriifer folgende Prifungen wvor-
nehmen:

a) Vordruck des Bremssystems fest-
stellen.

b) Dichtheitskontrolle. Der mit einer
Pedalstiitze erzielle Bremsleitungs-
druck, der zwischen 50 und 100 ati

liegen soll, darf innerhalb von 10
Minuten nicht mehr als 10 % absin-
ken.

c) Bei zuriickgenommenem. Bremspedal
{Ruhestellung) mufl ein Druck von
mindestens 0,5 - 1,5 ati vorhanden
sein und mindestens 10 Minuten kon-
stant bleiben, andernfalls das Boden-
ventil des Hauptbremszylinders uber-
priifen.

d} Das Bremslicht mufl bei leichtem
Fedaldruck aufleuchten.

3. Rohrleitungen und Bremsschlauche sind
auf einwandfreie Beschaffenheit und Dicht-
heit zu untersuchen. Noch dichte, aber
bereits hart oder rissig gewordene
Bremsschlauche miissen erneuert wer-
den. Wir empfehlen allgemein, Brems-
schlauche nach 150 000 km, jedoch
spatestens nach fiinf Jahren, auszuwech-
seln, Bei der Uberpr‘ﬁfung ist besonders
auf eventuelle Scheuerstellen zu achten.
Bremsschlauche auch mit leichten Scheu~
erstellen sind auszuwechseln und aufler-
dem ist die Ursache des Scheuern zu
beseitigen., Bremsschlduche dirfen auch
bei grofitem Radeinschlag und Federungs-
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weg nirgends scheuern und nicht auf
Zug, Knickung oder Verdrehung bean-
sprucht werden. Mineralol muf3 von den
Bremsschlauchen ferngehalten werden |
Gequollene Bremsschliuche sind eben-
falls auszuwechseln. Auflerdem mufl dar-
auf geachtet werden, dafl die Brems-
schliuche nicht mit Lack in Berithrung
kommen, da Lack den Gummi brichig
und rissig macht.

Feststellen, ob die Bremsverzdgerung
den gesetzlichen Vorschriften entspricht:

a} FuBbremse 5,5 z‘n/sec2
b} Handbremse 3,0 m/ sec?

Spitestens nach zwei Dritel Bremspe-
dalweg mull an allen Radern volle Brems-
wirkung vorhanden sein. Sofern die
Bremsanlage dieser Priifung nicht in al-
len Punkten gentigt, mufi sie eingestellt
oder instandgesetzt werden,

Nach Bedarf (spiitestens nach 50000 km)

1.

Haupt- und Radbremszylinder ausbau-
en, reinigen und dann Zylindergehause
und Kolben messen, Die Teile, bel den-
en das in der Tabelle 1| vorgeschriebe-
ne Einbauspiel tiberschritten ist, bzw:
die beschadigt sind, mussen durch neue
ersetzt werden., Sofern ein {rdheres
Auswechseln der Innenteile einschlieB3-
lich Bremslichtschalter nicht erfolgte ,
sind sie spatestens nach 50 000 km
Fahrleistung zu erneuern,

Die Dichtungsstellen (Kolbenstulpen usw.
dirfen nicht mit Benzin, Dieseld]l oder
Petroleum in Beritihrung kommen.

Zum Reinigen und Durchspulen verwen-
de man Brennspiritus oder Bremsflis-
sigkeit.

Auch zum Schmieren benititze man einen
Spezial-Schmierstoff, Diese Praéparate
schmieren und schiizen zugleich wvor
Rostansatz,

Radbremsen uberprifen.

Beim Hauptbremszylindereinbau ist noch
besonders auf das Vorhandensein des
vorgeschriebenen Spieles zwischen Kol -
ben und Kolbenstange zu achten, Bei
Wiedereinbau sowochl der Haupt- als
auch der Radzylinder immer neue Dicht-
ringe verwenden. Keine Alu-Dichtrinoe
verwenden, sondern Kupferdichtringe.




d'étre étirés, flambés ou tordus. L huile minérale est le plus grand ennemi des flexibles. Les flexibles hoursoufiés
doivent également étre remplacés. Les flexibles ne doivent jamais étre en contact avec la peinture, [a pginture rendant
le caoutchouc cassant et 'amenant 3 se fenditler.

4. Controlez si I'effet de freinage correspond aux normes prévues par la loi;
a} Frein au pied: 5,5 m/sec2

b} Frein a main: 3,0 m/sec?

5. Toutes les roues doivent bloguer au plus tard aux deux tiers de |a course de ta pédale. Si le systéme de freins ne
satisfait pas a toutes ces conditions, il v a lieu de reprendre le réglage ou d'effectuer les réparations nécessaires.

Suivant les besoins {au plus tard au bout de 50.000 km}
1. Démontez le maftre-cylindre et les cylindres de roue, nettoyez-les et mesurez le diamétre des cylindres et des
pistons, Remplacez les pigces ayant un jeu dépassant les valeurs indiquées au tableau 1 et les piéces détériorées.

Les piéces intérieures ainsi que le commutateur de feu stop doivent étre remplacés au plus tard au bout de 50.000 km
de service.

Les éléments d'étanchéité {capuchon de caoutchoug, ete.} ne doivent jamais entrer en contact avec des produits
tels que: essence, gaz-0if ou pétrole.

Pour les nettoyer et les rincer utilisez de I"alcool & braler ou du liquide de frein,

Pour les lubrifier utilisez un lubrifiant spécial. Ces produits lubrifient et protégent en méme temps contre fa rouille.
2. Véritier les freins de roue.
3. Lors du montage du maitre-cylindre veillez tout particuliérement & ce qu'il y ait IE jeu voulu entre piston et tige de

piston. Lorsque vous montez le maitre-cylindre ou les cylindres de roue utilisez toujours des joints neufs.
N'utilisez pas de joints d’aluminium mais des joints de cuivre,
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Tableau 1: Usure tolérée du maitre-cylindre et des cylindres de roue

Taille du malre-cylindre et Diamétre maximum ¢ylindre Diamétre minimum piston Jeu maxi, toléré
des cylindres de roue {en
pouces)
1142 38,19 37,93 0,26
1 25,51 25,25 0,26
Tableau 2: Couples de serrage pour les assemblages vissés du systéme de frein
Pas de vis en mm Coupla de serrage des assemblages vissés
1 1,25 1.5 2 avec joint de cuivre sans joint +
M8 i6—-198 04 —10
M10x1 09— 12 12 ~16
M10x 1,25 09~ 1,2 1,2 —16
M12x1 16-—- 18 1.6 —19
M12x15 1,7—20 1,58 —2
M 14 x 1 2 —24
M14x15 2 —24
M16x15 31— 375 1.75—23
MIBx 15 38-—.45
M20x15 42— 56
MZ24 x1.5 8. —-92
M26x 15 63— 75
M27Zx2 67— 8
M28x 15 88108
MJI0x15 95 =115
M32x15 10 —12
M3Bx 15 11,8 -14,2

+ . . P
} p.ex. pour tuyaux avec collet ou flexibles, mais pas pour assemblages vissés 3 bague taradeuse

Remarque: Pour les pas cadmiés multiplier les valeurs ci-dessus par 0,7

4. Changez le liquide de frein tous les 50.000 km. Rincez le systéme 3 I'alcool a briler, soufflez a I'air comprime

filtré (ne contenant pas d'eau) et refaites le plein aussitot.

5. Procédez aux contrdles suivants a 'aide du vérificateur de pression dont on a fait au préalable 1a purge d'air:

a} Mesurez la pré-pression du systéme de frein.

b} Vérifiez I'étanchéité du circuit. Une pression de 50 & 100 kg/cm?2 établie dans Ia tuyauterie — la pédale étant

fixée & un support — ne doit pas baisser de plus de 10% en 10 minutes.
¢} Le feu témoin de stop doit s’allumer dés que I’on enfonce Iz pédale.
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TABELLE 1 : Zulassiger Verschleil der Haupt-und Radbremszylinder

Haupt- und Radzy- Zuldssige Zylinder- |Zulassige Kolbendurch- |Zulassiges Einbau-
lindergrée (in Zoll) durchmesser messer spiel
1 1/2 38,19 37,93 0,26
1 25,51 25,25 0,26

TABELLE 2 : Anzugsmomente fur Verschraubungen der Bremsanlage

Gewinde Steigungen in Anzugmonent fur Verschraubungen
mm
A . . . +)
mit Dichtring ohne Dichiring
1 1,25 1,5 2 aus Kupfer
M B 1,6 - 1,9 0,4 - 1,0
M0 % 1 0,9 - 1,2 1,27771,%
M 10 x 1,25 0,9 - 1,2 1,2 - 1,6
M 12 x 1 1,6 1,9 1,5 - 1,9
M 12 x 1,5 1,7 - 2,0 1,5 - 2
M4 x 1 2 - 2,4
M 14 x 1,5 2 - 2,4
M 16 x 1.5 3,1 - 3,75 1,7% - 2,3
MR X 1,5 3,88
M 20 x 1,5 4,2 - 5
M 24 x 1,5 8 - 9,2
M 26 x 1,5, 6,3 - 7,5
M 27 = 2 &,7 - 8
M28 x 1,5 T 8,8 - 10,6
M 30 x 1,5 9,5 - 11,5
M 32 x 1,5 10 - 12
M 38 x 1,5 11,8 - 14,2

+)

Z.B. fir Rohrleitungen mit Bordel oder Bremsschliuchen, aber nicht fiir Schneidringverschraubungen,

Anmerkung: Sei verkadmetem Gewinde sind nur 0, 7fache, cben angefithrie Werte anzunehmen,

4. Bremsflissigkeit alle 50 000 km erneu-
ern, Hierbei ist die Anlage mit Brenn-
spiritus zu spiilen, mit gefilterter, d. h.
wasserfreier Druckluft durchzublasen
und dann baldigst neu zu fillen.

5. Mit angeschlossenem und entliftetermn
Druckpriufer folgende Prifungen vorzu-
nehmen

al Verdruck des Bremssystems fest-
stellen,

b} Dichtheitskontrolle. Der mit einer
Pedalstutze uber das Bremspedal
erzielte Bremsleitungsdruck darf in-
nerhalbh von 10 Minuten nicht mehr
als 10 % absinken.

¢} Das Bremslicht mull bei leichtem Fe-
daldruck aufleuchten.
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6. Feststellen, ob die Bremsverzigerung,

den gesetzlichen Vorschriften entspricht,
hir:

a) FuBbremse 5,5 m/sec2
b} Handbremse 3,0 m/sec

7. Spatestens nach etwa zwei Drittel Brems-
pedalweg mufi an allen Radern volle
Bremswirkung vorhanden sein.

BILD 21: Entliifftungsnippel

Entliiften der hydraulischen Bremsaniage

1. Vor dem Entliiften ist es vorteilhaft, die
Bremsbacken nachzustellen und die
Druckluft abzulassen,

2. Hauptbremszylinder mit Bremsflussigkeit
vollfullen,

3. Entliftungsschlauch (22/1) auf Entlif-
tungsnippel {21) des Radbremszylinders
(Vorderrider haben .2 Bremszylinder)

wshieben.

Freies Ende in den Uberlaufbehilter
(22/3), der mit etwas Bremsflissigkeit
gefullt ist, tauchen.

Entliftungsnippel ca.2 Umdrehungen off-
nen, PBremsfullhebel rasch durchireten
und langsam zuriicklassen, Dies solange
wiederholen, bis beim Entliftungsschlauch
blasenfreie Bremsfliissigkeit austritt. Es
konnen auch beide Vorderradbremszy-
linder gleichzeitig entliiftet werden. { Bild
22).

4, N\jn BremsfuBhebel nochmals niedertre-
ten und festhalten, bis das EntlUftungs-
nippe! geschlossen ist.

BILD 22:Entlifien des Vorderradbremszylinders 5. Die aufgefangene BEremsflissigkeit bis

. > auf einen kleinen RKest in den Haupt-
é i?ﬁ;ﬁ;ﬂgziz?lawh bremszylinder leeren.
3 Uberlaufbehilter Auf diese V\{.etse wird jeder Radbrems-
. zylinder entliftet,

22




6. Controlez si l'effet de freinage correspond aux normes fixées par la loi:
a) Frein au pied: 5,3 m/sec2
b) Frein & main: 3,0 m/sec2

7. Toutes les roues doivent blogquer au plus tard aux deux tiers de 1a course de la pédale.

Purge d'air de I'équipement de frein hydraulique
Planche 21:  Raccord de purge dair

1, Avant de procéder & 1a purge d'air il est recommandé de reprendre le réglage des machoires de frein et d'évacuer
I"air comprimé.

2. Remplissez le maitre-cylindre de liguide de frein,

3. Enfilez le tuyau soupie (22/1) sur {e raccord de purge d'air {21) du cylindre de roue {les roues avant ont deux cylindres
chacune).

Plongez I"extrémité de tube dans le réservoir dé troplein (22/3) dans lequel se trouve un peu de liquide de frein.

Desserrez la vis de purge de 2 tours, pressez rapidement la pédale et relachez-1a lentement. Recommencez jusqu’a

ce qu'il ne sorte plus de bulles d'air par le tube souple. On peut purger les deux ¢ylindres de roue avant en méme temps
{Planche 22).

4. Appuyez de nouveau sur fa pédale et resserrez la vis de purge, la pédale étant enfoncée.
5. Videz le liquide recueilli -~ sauf un petit reste — dans le maitre-cylindre.

Procédez de la méme fagon pour les autres roues.

Planche 22:  Purge du eylindre de roue avant

1 Tuyau souple
2 Clé 3 anneau
3 Réservoir de trop-plein
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Symplbmes

VIl Le frein se serre de lui-méme

DERANGEMENTS DE L'EQUIPEMENT DE FREIN HYDRAULIQUE

La course de la pédale de frein est 1
teile que la plaque de peédale touche
aut plancher

La pédale de frein ne rencontre pas 2
de résistance mais s'enfonce
élastiguement avec une longue course

Bien que I'on ait réglé le frein et purgé 3
le systéme, la paédale s'enfonce sans qu*
qu'il y ait effet de freinage

L'effer de freinage n'est atteint que 4
fersqu’on a appuyé plusieurs fois de
suite sur fa pédale bien qu'on ait 5

changé la soupape de fond

Le frein se reldche, peu aprés avoir G
repris le réglage on peut enfoncer
la pédale a fond

Les freins s’échauffent pendant la 7
marche

B8

o]

10

V1 Effer de freinage insuffisant 11

malgré un effort important

i2

13

Cause

Garnitures de frein ysées

Il v a de {'air dans le systeme

L.a soupape de fond du maitre-cylindre
est défectueuse ou le siége de la soupape
est encrasse

11y ade I'air dans le systéme

Le siége de la soupape est encrasse,
le ressort st mort

Fuite dans {a tuyauterie ou emboutis
détériorés au maitre-cylindre ou a un
cylindre de roue

Le trou de compensation du maitre-cy-
lindre est bouché

Jeu insuffisant entee la pédaie de frein
et le piston du maitre-cylindre

Ressoris de rappel trop faibles

Les piéces de caoutchoucs sont boursouf-
flées par un liquide non approprié

Garniture de frein imprégnée d'huile du
fait de la mauvaise tlanchéité des
moyeux de roue ou des fusées d'essieu

Diminution du coefficient de friction
de ta garniture (garniture bri:lée ou
usée)

Le trou de compensation du maitre-
cylindre est boched, Ceci peut étre di

a un embouti boursoufflé, d l'utilisation
d’un liguide de frein non approprié ou a
wvne modification de Ia buige de |a pédale
de frein

Reméde

Reprendre le réglage des freins, mais pas a la
nédate, Remplacer les garnztures usées.

Purger

Changer la soupape de fond, Nettoyer le
siége. Ne pas utiliser d'outil coupant.

Purger

Nettoyer le siége de la soupape, ne pas
utiliser d’outil coupant. Changer le ressort.

Rétablir fétanchéité de la tuyauterie, con-
troler tes emboutis et les remplacer s'il y a
lieu

Mettoyer le majtre.cylindre

Régler la pédale de frein

Les remplacer par des plus forts

Vidanger je liguide, démonter toutes les
piéces de cacutchoue, rincer le systéme a
I"alcool a briler, remplacer {es caoutchoucs
vy compris soupape de fond, siege de
soupape rapporté et commutateur de feu
stop

Assurer I'étanchéité des moyeux de roue et
des fusees d'essieu, changer Jes garnitures de
frein {il ne sert & rien de laver les garnitures
imprégnées d'huile d 'essence ou au pétrole
ou de les flamber, ces garnitures gardant
1oujours de 1'huile qu'elles rejettent lors du
freinage.

Remgplacer les garnitures

Nettoyer le trou de compensation avec un
fit de fer fin (0,5 mm), rincer soigneusement
les canalisations a I'alcoal a briler, vérifier 1a
butée de la pédale de frein et reprendre le
réglage de maniére que le trou de compen-
sation soit ouvert lorsque le frein est au
repos,
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Stérungen an der hydraulischen Bremsanlage

Stérung Ursache Abhilfe
! BremsfuBhebelweg ist so groB 1 Abgeniitzte Bremsbeldge Bremsen nachstellen, aber nicht am Brems-
geworden, daB FuBhebelplatte fuBhebel! Abgeniitzte Bremsbeldge er-
am Bodenbrett zur Anlage nevern.
kommt
I Bremsfuihebel findet keinen 2 Luft im System Entlisften.
Widerstand, sondern 148t sich
weit und federnd durchtreten
L
Il Trofz nachgesieliter und eat- 3 Bodenventil im Haupibremszylinder ist Bodenventil auslauschen, Ventilsitz rei-
liifteter Bremse 1&8t sich Brems- beschidigt, oder Sitz des-Ventils ist ver- nigen. Keine'scharfkantigen Werkzeuge be-
pedal durchireten, es wird aber schmutzt. niizen!
keine Bremswirkung erreicht
IV Bremswirkung erst bei mehr- 4 Luft im System Entliiften
maligem Niedertreten des Brems- . . _ . :
fuBhebels, frotz Auswechseln des 5 Sitz des Ventlls verschmutzt, Druckfeder Yentilsitz reinigen, keine scharfkantigen
. eventvell erlahmt Werkzeuge benitzen. Druckfeder ernevern
Bodenventils
V Die Bremse ldBt nach und Brems- 6 Undichte Leitungen oder beschddigte Die Leitung mufl abgedichtet werden, be-
fuBhebel 138t sich kurze Zeit bzw. wunbrauchbare Manschetten im schidigte Manschetten einer Priifung unier-
nach dem Einstellen durchtreten Heupt- oder Radzylinder zichen und eveniuell erneuern.
Vi Bremsen erhitzen sich widhrend 7 Ausgleichbohrung im Hauptzylinder Hauptzylinder reinigen.
der Fahrt verschmutzt
8 Zu wenig Spiel zwischen BremsfuBhebel BremsfuBhebel einstellen.
und Hauptzylinderkolben
9 Rickzugledern zu schwach Starkere Rickzugfeder einbauen.
10 Gummiteile durch Verwendung unge- Fléssigkeit ablassen, alle Gummiteile aus-
eigneter Fliissigkeiten gequollen bauven, Antage mit Spiritus gut durchspiilen,
neve Gummileile, einschiieBl. Bodenventil,
Ventilsitzring und Bremslichischaller ein-
bauen, ’
¥l Trotz sehr hohem FuBdruck, 11 Bremsbelag durch undichte Radnaben Radnaben und Achsschenkel nev abdichten,
schlechfe Bremswirkung oder Achsschenkelabdichtung verdlt Bremsbelige ernevern (das Abwaschen
verditer Beldge mit Benzin oder Petroleum
bzw. das Abbrennen verélter Beldge, bringt
keine Abbhilfe, da derartige Beldge wihrend
des Bremsvorganges immer wieder
Schmiermaterial ausscheiden).
12 Absinken des Belagreibwertes (Belag Neuve Beldge.
verbrannt oder verbraucht)
13 Ausgleichbohrung im Hauptzylinder ist Ausgleichbohrung mit einem 0,5 mm feinen

Vil Bremse zieht sich von selbst an

verstopft. Dieser Fall kann eintreten
durch gequollene Manschette, Ver-
wendung ungeeigneter Fiissigkeit oder
Verdnderung des Bremsfuthebel-
anschlages

Draht reinigen, Bremsleitung guf mit Spiri-
tus durchspiilen, neue Manschette ginsetzen,
Bremsflissigkeit einfillen, Anschlag des
BremsfuBhebels nachpriifen und richtig ein-
stellen, damit die Ausgleichbohrung im
Ruhestand der Bremse frei ist.
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Storung

1X Bremsen ziehen ungleichméBig

Ursache

14 Unronde Bremsringe

15 Schlechte Bereifung

16 Bremse verdi

17 Bremsschild lose an Achse

18 ©pemsringe  schlagen

X Bremsen rattern und neigen zum |
Blockieren

X1 Quitschende Bremsen

X1 Trotz leichtem Fulldruck aggres-
sive Bremsen

19 Bremsbelige sind an den Enden nicht
abgeschrdgt

20 Vorstehende Belagnieten
21 Schlagende Bremsringe

22 Riickzugfedern zu schwach

23 Unrende Bremsringe
24 Schlagende Bremsringe
25 Schiecht eingestellte Bremsen

26 Eingedrungener Schmutz, Staub, Belag-
ende nicht abgeschrdgt

27 Lose Belagnieten

Abhilfe

Bremsringe ausschleifen bzw. aus-
drehen. Die  Ringe durfen dabei nicht
zu sehr geschwdcht werden, damit sie bei
der Bremsung nicht nachgeben konnen,
Eventuell Trommeln ernevern.

Abgefahrene Reifen auswechseln.

Bremsbeldge erneuern. Die Erneuerung
muf an alie Bremsen, mindestens aber achs-
weise, erfclgen, damit gleichmdBige. Reib-
verhdlinisse herrschen.

Bremsabdeckblech festzichen.

Bremsringe  gusdrehen.

Bremsbelége abschragen.

Bremsbelége ernevern oder neu vernieten,
Ringe ausdrehen.

Rickzugledern ernevern,

Ausdrehen bzw. ausschleifen,
B remsringe ausdrehen.
Bremsen einwandfrei nachstellen,

Bremsen reinigen, Beldge abschragen.

Neu vernieten, eventuell neu belegen.

28 Bremsen nicht richtig eingestellt

29 Bremsschild lose an Achse

Bremsen einwandf{rei nachstellen.

Bremsabdeckblech festziehen.




Symptdmes

IX L’action de freinage est irrégulidre

X Les freins broutent et ont tendance
a se bloguer

X1 Les freins grincent

X1t Freins aggressife méme & une
pression légére du pied

Cause

14

16

17

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Faux-rond des tambours

Pneus usés

Freins imprégngs d'huile

Le piateau de frein a du jeu sur ["essieu
Les tambours voilent

Les garnitures ne sont pas chanfreinées
a l'extrémité

Des rivets dépassent

Les tambours vailent

Les ressorts de rappel sont tropf faibles
Les tambours ont un faux-rond

tes tambours voilent

tes freins sont mal réglés

I v a de la poussiére ou des saletés dans
les freins, les garnitures ne sont pas
chanfreinées

Des rivets sont dessersés

Les freins ne sont pas réglés correctement

Le plateau de irein a du jew sur I'essieu

Remeéde

Aiéser les tambours, Les tambours ne
doivent toutefois pas étre trop minces afin
de ne pas céder lors <iu freinage. Remplacer
au bescin les tambours

Changer les pneus usés

Changer les garnitures de frein. Changer les
garnitures autant que possible sur toutes les
roues, mais au moins sur les roues d’'un méme
essieu pour assurer un coefficient de
friction uniforme.

Serrer te piateau de frein

Aléser les tambours

Chanfreiner les garnitures de frein

Changer fes garnitures ou remplacer les rivets
Altser les tambours

Changer les ressorts de rappel

Aléser les tambours

Aléser les tambours

Reprendre le réglage des freins

MNettoyer les freins, chanfreiner les garnitures

Changer les rivets ou les garnitures

Régler les freins correctement

Resserrer iv plateau de frein
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FREIN DE ROUES

Sur le camicn A680g les freins des roues avant sont différents de ceux des roues arriére.

Sur les roues avant, chaque méchoire de frein est commandée par un cylindre indépendant a action unilatérale
qui provoque la pression d'une machoire de frein et sert de support aux autres. [_es roues arrigre par contre sont
équipées d'un frein a action intégrale normal, commandé par un cylindre de roue unique. La force de frottement
provenant de la premiére machoire est transmise par I'intermédiaire du mécanisme de réglage a deuxiéme et sert
a cette derniére de force de pression.

On ne peut en aucun cas remplacer les garnitures de frein d'une seute roue ou alleser un seul tambour. On doit
toujours effectuer ces travaux simultanément sur les deux roues avant ou les deux roues arriére afin d’obienir

un effet de freinage uniforme. Notons en outre qu‘il est impossible de réutiliser des garnitures de frein imprégnees
d’huile, méme apreés les avoir lavées, flambées ou grattées, étant donné qu’'il est impossibile d’éliminer entiérement
de ces garnitures I'huile qui continue a suinter tors du freinage,

Planche 23:  Frein de roue arriere

1 Tambour
Elément de pression
Machoire de frein
Ressort de rappel
Axe de pression
Plateau de frein
Ressort de rappel
Mécanisme de réglage
9  Levier de commande du cable
10  Ressort de rappel
11 Machoire de frein
12  Ressort de rappel
13 Plague d’appui de machoire de frein

0~ M b WN

Planche 24:  Frein de roue avant

1 Cylindre de frein de roue
Machoire de frein
Ressort de rappel
Plateau de frein

Ecrou de réglage

BN

Démaontage des machoires de frein

1. 1l faut commencer par démonter e moyeu de roue avec le tambour de frein. {Voir les chapitres "Démontage du
movyeu de roue” et “Demontage du logement de roue avant’).

2. Décrochez la cuvette de ressort des broches en {a tournant et enlevez-la avec le ressort.

3. Décrochez les ressorts de rappe! {(23/7, 10, 12} a 'aide d'une pince a ressort.

4. Enlevez le bouchon de caoutchouc du cylindre de frein de roue et placez une pince a piston sur le cylindre de roue.

I{ est alors facile de démonter les machoires de frein. Pour les roues arriére, il est alors facile de décrocher le cable

de frein a8 main du levier de commande.

Pour remonter les machoires de frein, procéder de méme dans 1"ordre inverse. Tenir compte des points suivants:

a) La machoire de frein arriére avec dégagement {23/11) doit toujours se trouver en avant (dans le sens de Ia marche).

Les garnitures de frein des roues avant sont toutes de Ja meme fongueur et les machoires ne présentent pas de
dégagement.




4, Gummistulpen

Radbremsen

Beim LKW A680g sind die Vorder- und
Hinterachshremsen verschieden,

Bei den wird jede
Bremsbacke durch einen eigenen, einsei-
tig wirkenden Radbremszylinder betétigt, der
die eine Bremsbacke anprefit und der ande-
ren als Abstitzung dient. Die Hinterachs-
bremse dagegen ist mit einer iiblichen Voil-
bremse ausgeristet. Sie wird durch einen
einzigen Radbremszylinder betatigt. Die von
der Anlaufbremsbacke ausgehende Rebungs-
kraft wird iiber die bewegliche Nachstellung
auf die ablaufende Bremsbacke ibertragen
und wirkt als Anpreflkraft fur dieselbe.
Der Ersatz der Bremsbeldge eines einzel-
nen Rades oder das Ausdrehen einer ein-
zelnen Ringes ist unzulissig. Es sind
vielmehr stets beide Hinter- oder Vorder-
rader gemeinsam instandzusetzen, um eine
gleichmédflige Bremswirkung zu erzielen.
Auch sei erwdhnt, daf verdlte Bremsbe-
lage weder durch Auswaschen noch durch
Abbrennen oder Aufravhen betriebssicher
gemacht werden konnen, da solche Belidge

Vorderachsbremsen

immer wieder das aufgescugte Ol aus-

schwitzen,

Ausbau der Bremsbacken

1. Hier muBl ztuarst die Racdnabe samt
Bremsring ausgebaut werden., ({Siehe

Kapitel "Radnabe-Ausbau" bzw."Vorde-
re Radlagerung-Ausbau')

2. Federteller durch Drehen aus den Stif-

ten aushaken und samt der darunterlie-
genden Feder entfernen,
3. Rickholfeder {23/7,10,12)
derzange aushangen,
vom Radbremszylinder
herunterstreifen und Kolbenklammer auf
den kadzylinder aufsetzen,
Nun lassen sich die Bremsbacken leicht
abnehmen,
Beiden Hinterachsbacken kann jetzt das
Handbremsseil leicht aus dem Kabelhebel
ausgehakt werden,

mittels Fe-

Der Einbau der Bremsbacken geschieht in
umgekehrter Reihenfolge. Zu beachten sind
folgende Punkte:

a) Die Hinterrad-Bremsbacke mit der Frej-
stellung {23/11) kommt immer nach vor -
ne (in der Fahrtrichtung) Beiden Brems-
backen Jder Vorderriader sind die Brems-
belage gleich lang und es gibt keine Frei -
stellung .

BILD 23:Hinterradbremse

1 Radbremszylinder
2  Druckstiick

3 Bremsbacke

4 Rickholfeder

5  BDruckbolzen

6 Bremsabdeckblech

7 Riickhoifeder

8 Bremsnachstellung

9 Kabelhebel

10 Riickholfeder

11 Bremsbacke

12 Riickholfeder

13 Bremsbacken-Abstiitzblech

BILD 24: Vorderradbremse

Radbremszylinder
Bremsbacke
Ruckholfeder
Bremsabdeckblech
Nachstellmuiter

LN L B b
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b)

c)

Kontrollieren, ob die Befestigungsschrau~
ben zum Bremsabdeckblech festgezogen
sind, Gegebenenfalls nachzichen,

Vor dem Einbau den Bremsring mit ei-
ner Stahlblirste reiniqen.

Nach der Wiedermontage ist es notwen-
dig, die Bremsanlage zu enthiften

Nach dem Zusammenbau die Bremsen
neu einstellen.




b) Contrdlez si tes vis de fixation du plateau de frein sont convenablement serrées, Resserrez-les s'il y alieu,
¢} Avant de monter le tambour de frein, nettoyez-le a la brosse métalligue.
d) Aprés montage il v a lieu de faire la purge d'air du systéme de frein,

e} Aprés assemblage reprenez le réglage des freins.
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TRAVAUX A EFFECTUER SUR LES FREINS

1. Remplacez les pieces voilées ou déformées,

2. Remplacez les houlons déformés ou rouillés.

3. Contrdlez les ressorts de rappel, remplacez les ressorts détendus au défectueux.

4. Vérifiez le fonctionnement de la plaque d'appui et de butée des machoires de frein (23/13).

Remplacement des garnitures de frein

1. Dérivetez avec précautions la garniture de freins.
2. Nettoyez soigneusement les machoires de frein et ébarbez les trous de rivetage.
3. Rivez des garnitures neuves en tenant compte des conseils suivants:

a) Lagarniture de frein doit reposer sur toute sa longueur sur la machoire et ne doit pas dépasser latéralement.
Siles trous ne correspondent pas exactement, réalésez, recentrez et ébarbez soigneusement les trous en
guestion (Planche 25},

b) Pour éviter que les garnitures de frein ne se fissurent, ne pas enfoncer les rivets au marteau mais sur une
machine 3 riveter {Planche 26), Commencez par le milieu de la garniture et continuez en vous rapprochant des
bords alternativement d’un cote et de |'autre.

c) Aprés rivetage, contrdlez les chanfreins de la garniture de frein.
Supprimez & ja lime tous les exhaussements et les rebords. Un pancage & la toile émeri est inadmissibie.

Planche 25:  Réalésage des garnitures de frein

Planche 26: Rivetage des garnitures de frein

Tambour de frein

L'état du tambour de frein est tout aussi important que celui des garnitures. 11 est évident que I'on doit vérifier I'état
des tambours chaque fois que I'on change les garnitures. Si on ne dispose par de machine spéciale, la meilleure méthode
consiste a tes aléser au tour. Si I'on constate des points grippés ou rugueux, des taches de rouille, des fissures ou des
égratignures, il est indispensabie de les réaléser si I'on ne veut pas s'exposer a voir les nouvelles garnitures rapidement
détériorées,

Pour assurer une cylindricité parfaite, centrez le moyeu de roue dans les bagues extérieures de roulement a rouleaux
sur la machine. Le faux-rond maximum toléré est de 0,15 mm.
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Instandsetzungsarbeiten

1. Ausgeschlagene oder verbogene Teile
ernecuern

2. Eingedrickte oder verrostete Bolzen er-
setzen

3. Riuckzugfeder prufen, gestreckte oder
defekte auswechseln

4. Bremsbackenstitze und —anschlag (23/13 )
auf Funktionssicherheit priifen.

Erneuern der Bremsheldge

1. Bremsbelag vorsichtig abnieten.

2. Bremsbacken sorgfiltig reinigen und Gret
von Nietiochern entfernen,

3. Neuen Bremsbelag aufnieten, dabei fol-
gendes beachten:

a) Der Bremsbelag mufBl in seiner gan-
zen Léange auf der Bremsbacke auf-
liegen und darf seitlich nicht uber-
stehen, Stimmen die Nietldcher nicht
vollkommen lberein, so sind die be-
treffenden [Locher nachzubohren,
(Bild 25 ), nachzusenken und sorg-
faltig zu entgraten,

b} Um Risse im Bremsbelag zu vermei-
den, sollen die Nieten nicht geh&mmert,
sondern auf einer Nietmaschine ge-
nietet werden. (Bild 26) «Mit dem
Nieten ist in der Belagmitie zu begin-
nen und abwechselnd nach beiden En-
den fortzufahren.

c¢) Nach dem Aufnieten sind die Abschra-

gungen am Bremsbelag zu kontrollie-
ren.
AuBerdem sind samtliche erhohte Stel-
len und Kanten mit der Feile zu ent-
fernen. Ein Glakten mit Schmirgelpa-
pier ist unbedingt zu unterlassen.

Bremsring

Genauso wichtig wie neue Beldgeist ein
tadelloser Zustand der Bremsringe. Nach
jedem MNeubeldgen der Bremsbacken ist es
selbstverstandlich, daBl die Bremsringe ge-
nau geprift werden. Dies wird, wenn kei-
ne Spezialmaschine vorhanden ist, am Be-
sten auf einer Drehbank durchgefuhrt. Sind
angefressene oder rauhe Stellen, Rostflecke,
Oberflachenrisse oder Rillen vorhanden, so
ist es unbedingt notwendig, die Bremsringe
auszudrehen, da andernfalls die neuen Be-
lage in kurzer Zeit zerstort werden.

Um einwandfreien Rundlauf zu erzielen,
mufl die Radnabe in den Kegelrollen-AuBen-
ringen auf der Maschine zentriert werden.
Der héchst zuldssige Schlag betragt 0,15 mm.”

BILD 26: Aufnieten der Bremsbeldge
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Die Materialabnahme richtet sich in erster
Linie nach der Tiefe der etwa vorhandenen
Rillen oder nach der GriBe der Exzentri-
zitdt . In jedem Fall ist gerade nur soviel
wegzunehmen, um eine reine Oberflache zu
erzielen . Dies ist deshalb wichtig, weil die
thermische und mechanische Beanspruchung
der Ringe eine gewisse Wandstirke verlangt,
was die Méglichkeit des Ausdrehens der
Bremsringe begrenzt. Die zulissige Mate-
rialabnahme betridgt 1 mm . Da der Durch-
messer im Neuzustand 400 mm betragt, darf
der Ring bis auf 402 mm Durchmesser aus-
gedreht werden . Bei Uberschreiten dieses
MaBes muB der Ring ersetzt werden.

Auch ist es wichtig { besonders bei den
Vorderradern), daB die beiden Ringe der
Vorder- oder die der Hinterradachse auf den
selben Durchmesser ausgedreht werden.

Zu erwihnen ist noch, daf zu ausgedreh-
ten Bremsringen UbermafB-Bremsbelage
gehdren, um ein sattes Anliegen an den
Bremsring zu gewiahrleisten.




L 'épaisseur a enlever depend en premier lieu de Ia profondeur des égratignures ou de Yampileur de I'excentricité.
On enlévera toujours juste ce qu'il faut pour obtenir une surface lisse. Ce point est important car |'effort thermique et

mecanique auxquels sont soumis fes
possibilites d’alésage des tambours,

étant de 400 mm, le tambour peut d
dépassée il v a lieu de remplacer le t

tambours nécessite une certaine épaisseur de paroi, ce qui timite donc les
L'épaisseur totale pouvant étre enlevée est de 1 mm. Le diamétre 3 I'état neuf
onc étre alésé au maximum 4 un diametre de 402 mm. Une fois cette valeur
ambour,

N est d'autre part extrémement important {en particulier en ce qui concerne les roues avant) que les deux tambours
d'un méme essieu ajent exactement le méme diamétre.

Notons encore qu’avee des tambours réalésés on dojt utiliser des garnitures de frein avec surmgure afin d'assurer

une bonne assise sur le tamhbour,
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REGLAGE DES FREINS

Frein au pied

Aprés avoir mis le véhicule sur cric, desserré le frein & main, vérifié ta douceur de fonctionnement de la timonerie
de frein et aprés l'avoir graissée s'il y a lieu, on peut proceéder au réglage des freins. Cette opération s'effectue
différemment suivant qu'il s'agit des roues avant ou des roues arriére.

a
Sur les roues avant, on [s?gle séparément chacune des machoires étant donné au'il v a deux cylindres de frein par
roue et que chacun commande une machoire. Enlevez ies bouchon de caoutchouc du cylindre considéré. Tournez

I'écrou de réglage & 1'aide d'un tournevis introduit par Vouverture jusqu'a ce que la roue se blogue [Planche 27).

Planche 27:  Réglage du frein de roue avant

Une fois |a roue bloquée, tournez I’écrou légérement en sens inverse afin d'éliminer le frottement. Procédez de méme

pour la deuxiéme machoire de la roue considérée, puis pour les deux machoires de I'autre roue avant.

Planche 28:  Réglage du frein de roue avant

Piateau de frein

Pignon denté

Bouchon de caoutchouc
Levier de commande de roue
Tuyauterie de frein
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Einstellen der Bremsen

FuBbremse

Nach dem Aufbocken des Fahrzeuges Lok-
kern der Handbremse, Priifung des Brems-
gestanges auf Leichtgangigkeit und eventuel~
les Schmieren desselben kann die Einstel-
lung vorgenommen werden. Zu beachten ist
dabei, dafl dieser Arbeitsgang bei den vor-
deren und hinteren Radern verschieden ist.

Das Nachstellen der Bremsbacken eines
Vorderrades erfolgt, da zwei Radbremszy-
linder pre Rad vorhanden sind und durch
jeden nur eine Bremsbacke betdtigt wird,
an jeder Bremsbacke allein. Gummistopfen
bei den entsprechenden Bremszylindern ent-
fernen., Nun wird durch die Offnung die
Nachstellmutter am Bremszylinder mittels ei-
nes Schraubenziehers gedreht, bis das
Rad blockiert. (Bild 27)

Ist dies geschehen, so wird die Mutter so-
weit zuriuckgedreht, bis das Rad gerade
aufhort zu schieifen. In gleicher Weise wird
mit der zweiten Bremsbacke des betreffen-
den Rades verfahren und ebenso mit den
beiden Bremsbacken des anderen Vorder-
rades.

BILD 28: Bremsnachsteilung beim Vorderrad

Bremsabdeckblech
Rastenrad
Gummipfropfen
Lenkstockhebel
Bremsleitung
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Bei den hinteren Radern wird zuerst der
Gummistopfen aus dem Bremsabdeckblech
entfernt, die Befestiqungsschraube der
Bremsnachstellung {29/4) gelost und durch
leichten Hammerschlag gelockert., Nun wird
das Rastenrad mittels Schraubenziehers so
lange gedreht, bis die Bremsbacken an der
Trommel anliegen und das Rad blockiert .
(Bild29 ). Jetzt die Befestigungsschrau-
be (29/4) der Bremsnachstellung festziehen
und das Rastenrad so weit zuriickdrehen,
bis das Rad gerade frei lauft. Den Gummi-
stopfen wider einsetzen und auf die glei- -
che Weise das zweite Hinterrad nachstellen,

' N ,
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Handbremse

Druckluftanlage auf Betriebsdruck, Umstell-
hahn auf "indirekt" stellen und Verbindungs-
stange zum Anhidnger-Bremsventil (30a/5)
I6sen.Handbremsseil mit Gabelkopf {30a/2)
so verstellen, dafl das Bremsgerat bei der
5. Raste des Handbremshebels gerade an-
BILD 29: Bremsnachstellung beim Hinterrad spricht und bei der 6. - 7, Raste der
Bremsdruck in der Anhdngersteuerleitung

1 Bremsabdeckblech .-

2 Rastenrad auf Null abfallt.

3  Gummipfropfen Nun die Verbindungsstange zum Anhanger-
4 Feststellschraube Bremsventil kuppeln und thre L.énge so ein-

stellen, dall der Bremsdruck in der Anhén-
ger-Steuerleitung bei der 3. Raste des
Handbremshebels leicht abfallt und bei der
4, Raste auf Null sinkt., Damit kann, ohne
dafi der Motorwagen gebremst wird, mittels
der Handbremse im 3. Zahn, der Anhén-
ger leicht gebremst werden,

BIl.D 30a: Handbremsbetatigung

Handbremshebel

Gabelkopf

Zugstange

Gabelkopf

Verbindungsstange

Kabel am Bremsgerat ta
Hebel am Anhinger-Bremsventil
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Pour les roues arriére, retirez le bouchon de caoutchouc du plateau de frein, desserrez la vis de fixation du
mécanisme de réglage (29/4) et frappez légérement avec Je marteau pour relicher te mécanisme. Faites tourner le
pignon denté a I'aide d’un tournevis jusqu’a ce que les michoires de frein touchent le tambour et qgue la roue soit
bloguée (Planche 29). Resserrez alors la vis de fixation (29/4} du mécanisme de réglage et tournez le pignon denté
dans le sens inverse afin d’éliminer le frottement. Remettez le bouchon de caoutchouc en place et procedez de meme
pour le réglage de la deuxiéme roue arriére.

Planche 29:  Réglage du frein de roue arriére

1 Plateau de frein

2 Pignon denté

3 Bouchon de caoutchouc
4 Vis de fixation

Frein a main

Reglez F'équipement d air comprimé sur pression de service, le robinet directeur sur “indirect” et débranchez la tige
de coanexion avec la soupape de frein de remotque (30a/5). Réglez le cable de frein avec chape (30a/2) pour que le
servo-frein réponde exactement au 5éme cran et que la pression de freinage de la tuyauterie de commande pour
remorgue tombe a zéro entre le 6éme et le 7éme cran. Rebranchez la tige de connexion de |la soupape de frein de
remorque et réglez-en ta Jongueur pour que la pression de freinage de la tuyauterie de commande pour remorque
commence a diminuer au 3éme cran et tombe & zéro au 4éme cran. On peut ainsi freiner légerement la remorgue
en metiant le frein @ main au 3eme cran sans freiner le camion.

Planche 30a: Commande de frein 4 main

Levier de frein a main

Chape

Bielletie

Chape

Tige de connexion

Cable du servo-frein

L.evier de la scupape de frein pour remorque
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Pianche 30:  Timonerie du frein & main
Essai a I'arrét

L'équipement d air comprimé est vide.

Le pont arriére est soulevé,

Réglez la tongueur du cible de frein 4 main {30a/4) pour gu’au 3éme cran il n'y encore pas de frotiemnent et que I'on
sente un net frottement des machoires de frein au 4éme cran. Les roues doivent se bloquer lorsque le frein est au
béme cran.

1. Desserrez a fond le levier de frein 4 main, retirez le boulon claveté (30/4) raccordant la biellette (30/1) et {"axe
{30/5) et effectuez les controles suivants:
Tirez le levier de Faxe arriére jusqu’a ce que les cables de frein {30/11) soient tendus mais sans que les leviers de
cable de frein {23/9) soient sollicités. Essayez dans cette position de remettre le boulon claveté en place. On doit y
parvenir lorsque le frein au pied et !a longueur des cdbles de freins sont réglés correctement. Si ce n'est pas le cas,
essayez de régler le frein au pied {machoires de frein) un peu plus juste tout en rallongeant les cables de frein. Ceci
s'explique par le fait qu'en position de repos les machoires de frein doivent reposer sur la plaque d’appui {23/13).

2. Raccordez le fevier de différentiel et la biellette et contrdlez si les roues arriére se bloquent au Sbeme cran.




RILD 30:Gestidnge zur Handhremse

Standprobe

Druckluftanlage entleert

Hinterachse aufgebockt

Liange der Handbremsseile (30a/4) so ein-
stellen, daff bei der 3. Handbremsraste
noch keine und bei der 4. Handbremsraste
eine splirbare Reibung der Bremsbacken
festzustellen ist. Bei der 5. Handbremsra-
ste missen die Rader bleckieren,

1.

Handbremshebel ganz lockern, Verbin-
dungsbolzen {30/4) zwischen der Zug-
stange (30/1)}) an der hinteren Welle
(30/5) herausziehen und folgende Kom-
trolle durchfihren:

Am Hebel der hinteren Welle ziehen, bis

.die Bremsseile (30/11) gespannt sind,

ohne daf dabei die Bremskabelhebel
{23/9) ansprechen. In dieser Lage ver-
suchen, den Verbindungsgbolzen wieder

‘einzufiihren., Bei richtig eingesteliter

FuBlbremse und Lidnge der Bremsseile
muf} dies gelingen. Andernfalls versuche
man die Fulbremse ( Bremsbacken)
knapper einzustellen, unter gleichzéitiger
Verlangerung der DBremsseile. Dieser
Vorgang erklart sich aus der Tatsache,
dafl in Ruhelage die Bremsbacken auf
dem Stiitzblech ({23/13) aufliegen miis-

sen.

Ausgleichhebel und Zugstange wieder
verbinden und kontrollieren, ob in der
funften Raste die hinteren Rader blockie-
ren,
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3. Motor anlassen und warten, bis das
Druckluftmanometer einen Druck von g
atii anzeigt. Bei diesem Druck um Ba-
hilter kontrollieren, ob die Rader noch
immer frei laufen., Andernfalls Verbin-
dungsgestange des Bremshandhebels
und Druckstange zur Fullbremse mit
Druckluft-Servo-Bremsgerat kontrollie-
ren.

Priifen der Bremswirkung

Das endgiiltige Priifen der Bremse geschieht

auf der StrafBle, da nur ein Siraflentest die

zuverldssige Beurteilung der Bremswirkung

gestattet, Er tragt auch allen anderen Fak-

toren, die bei einem aufgebockten Wagen

nicht festzustellen sind, Rechnung, wie:

a) Falsch ausgerichtete Vorderrader

b) Ungleich starke Wagenfedern, einseitig
defekte StoBdampfer

c) Mechanische Fehler an der Radaufhén-
gung, lose Federbiigel, gebrochere
Federzentrierbolzen, lose Bremsabdeck-
bleche, Radlager mit iibermaiigem Spiel.

d) Zustand und Luftdruck der Reifen, ver-
schieden stark abgenutzte Reifenlauffla-
chen oder ungleichmaBiger Reifendruck.

e) Dynamische Lastverschiebung beim Brem-
sen. .

Bevor der Test durthgefihrt wird, muB
der Luftdruck der Bereifung kontrolliert und
gegebenenfalls richtiggestellt werden. Der
Test selbst soll auf einer verkehrsarmen
und ebenen Strafle durchgefithrt werden,
Letzteres, weil gewdlbte StraBen Unter-
schiede verursachen konnen. Je nach der
Neigung des Fahrzeuges wird das starker
belastete Raderpaar eine grdBlere Brems-
wirkung ausiiben knnen und dementsprech-
end das Fahrzeug nach dieser Seite zichen.
Der Test selbst muB gefithlsméBig durchge-
fiihrt werden, um das Verhalten des Fahr-
zeuges beim Bremsen festzustellen. Eine
richtig eingestellte Bremse darf das Fahr-
zeug weder nach links noch nach rechts
ziehen,

Gesetzliche Vorschriften bei Bremspriifungen
{Schweiz)

Die Retriecbsbremse (FuBlbremse) hat auf
trockener Asphaltstrafle, vollbelastetem
Fahrzeug und einer Geschwindigkeit von
V = 30km/h, eine Verzdgerung von 5,5m/
sec” zu ergeben (max, Pedalkraft = vell
ausgesteuerte Druckluft) . Zu diesem Zweck
ist der Umstellhahn (1/8) auf "direkt" zu
stellen und bel der Abbremsung darauf zu
achten. daft die Fulkralt nor so aqrefl ist,




3. Mettez le moteur en marche et attendez que le manométre indique une pression de 6 kg/em?2. Une fois cette
pression atteinte au réservoir, controlez si les roues tournent encore librement. Si oe n'est pas le cas contrdlez la
tringlerie de connexion du levier de frein 3 main et de la barre de pression du frein au pied avec le servo-frein.

Controle de V'effet de freinage

Le contrale terminal des freins se fait sur route, seul un parcours routier permettant de juger réellement 'effet de

freinage. [l tient en effet compte de touts une série de facteurs qui n‘entrent pas en ligne de compte lorsque le

véhicule est nur cric, a savoir:

a) Roues avant mal orientées,

b} Ressorts de suspension inégaux, amortisseure défectueux d‘un seul coté,

c) Défectuosité mécanique de la suspension des roues, étriers de ressort desserrés, boulon de centrage des ressorts
desserré, plateaux de frein desserrés, jeu excessif aux roulements des roues.

d) Etat et pression de gonflage des pneus, surfaces de roulement inégalement usées ou pression de gonflage inégale.

e} Deplacement dynamique de la charge lors du freinage . . .

Avant d'effectuer I'essai, contrélez la pression de gonflage des pneus et rétablir la pression voulue §'il v a lieu. Faire le

parcours d'essai sur une route plate ol il y a peu de circulation. Une chaussée bambée risque de fausser |'essai. Suivant
{inclinaison du véhicule le paire de roue sur laguelle s'exerce la plus forte charge exercera une action de freinage plus

forte et fera dévier le véhicule de ce coté.

L’essai doit permettré au conducteur de se rendre compte du compaortement du véhicule lors du freinage. Lorsque les

freins sont réglés correctement le véhicule ne doit dévier ni d’un coté, ni de "autre.

Prescriptions Yégales concernant te contréle des freins {Suisse)

Le frein au pied doit donner un retard de 5,5 m,/'s.ec2 sur route goudronnée sche, Ie véhicule étant chargé au maximum
et roulant & une vitesse de 30 km/h {force maximum de la pédale = air comprimé entiérement évacué). A cet effet
placer le robinet directeur {1/8) en position ““direct” et faire attention lors de la manoeuvre de freinage que 'effort
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s’exercant sur la pédale suffise juste pour que les deux aiguilles du double manomatre se recouvrent.

Pour te frein auxilizire (frein de stationnement), le retard doit étre de 3 m/sec2

1’équipement d"air comprimeé étant vide.

dans tes mémes conditions d'essai,

11 exsite différentes meéthades pour effectuer ce controle, les deux plus usitees étant les auivantes:

I Calcoul de I'effet de freinage sur la base du parcours de freinage
Il Mesure ce I'action de freinage a Paide d’un appareil Siemens et calcul du talentissement moyen.

Calcul de Y'effet de freinage sur la base du parcours de freinage.

Cette méthode est la plus simple et ne nécessite aucun appareillage special.

On freine te véhicuie routant en palier a une vitesse déterminée (lecture au tachymetre qui doit éire juste} et a
partir d'un point choisi au préalable, On mesure alors le parcours de freinage du début du freinage & 'arrét du -

véhicule.

On peut calculer fe retard moyen de l'action de freinage & U'aide de Iz formule: b = V2

26.5

dans laquelle b = mf'sec2 v = km/h s=m
ou le lire sur le tableau suivant.

Tableau 3: Calcul du retard de laction de freinage sur la base du parcours de freinage

Retard en Parcours de freinage
m/sec? 430 km/h
5,5 6,3 m
11,6 m

Signalons a ce propos qu’il est faux de mesurer le parcours de freinage en fonction des traces de freinage. En effet,
{"effet de freinage est maximum juste avant que les roues se bloquent, donc avant gu’elles laissent des traces. Une

fois les roues bloquéss, ce qu'on doit éviter, te parcours de freinage est faussé et on n'a pas une action de freinage
nermale.
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um die beiden Zeiger des Doppelmanometers
gerade auf Uberdeckung zu bringen,

Bei der Hilisbremse (Feststellbremse) gel-
ten die gleichen Prifbedingungen, nur muf}
hier die Verzdgerung 3m/secz, bei entleer-
ter Druckluftanlage, betracgen,

Um diese Priffung vorzunehmen, gibt es ver-

schiedene Maglichkeiten, woven wir kurz

die zwei gebrauchlichsten beschreiben.

1 Feststellung der Bremswirkung auf Grund
des zuriickgelegten Bremsweges

II Messen der Hochstbremsverzogerung mit -
tels Siemens-Bremsmessers mit nach -
traglicher Umrechnung in mittlere Brems -
verzdgerung

Bremspriifung an Hand des zuriickgelegten

Weges

Diese Methode ist ganz einfach und kann

ohne besondere Melapparate durchgefuhrt

werden.

Dazu wird das Fahrzeug auf ebener Stralle

aus einer genau abgelesenen Geschwindig-

keit (richtiggehendes Tadwometer) und ab

einem vorher festgelegten Punkt abgebremst.

Nun wird der Bremsweg zwischen Anf ang

der Bremsung und Stillstand des Fahrzeu-

ges gemessen,

Die mittlere Bremsverzdgerung kann mittels

der Formel b = _V2
265

ermittelt wsr'den. In dieser Formel sind

b = m/sec V = km/h s =m

oder kann aus der folgenden Tabelle ahge-
lesen werden,

TABELLE 3 :Bestimmung der Verzégerung
an Hand des Bremsweges

Ver‘zagerﬂng in Bremsweg bei
m/sec 30km/h
5,5 6,3 m

3 11,5 m

Hier sel auch gleich darauf hingewiesen,
dafl das Feststellen des Bremsweges an
Hand der Bremsspur falsch ist. Wir weisen
darauf hin, dafl die Bremswirkung am
grofiten ist, wenn die Rader kurz vor dem
Blockieren sind, also noch keine Brems-
spur hinterlassen. Blockieren sie dann
wirklich, was nach Méglichkeit zu vermei-
den ist, so ergibt sich kein richtiges Bild des
Bremsweges und somit der Bremswirkung.
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1857/64/319

BH.D 31: Siemens-Bremspriifgerdt

Priifen mittels Siemens Priifgerat

Bei der Messung der Bremsverzogerung
wird der Apparat einfach in Fahrtrichtung
auf den Boden des Fahrzeuges gestellt. wo-
bei zur Erhshung der Standfestigkeit die am
unteren Teil des Gerites befindlichen Fiille
seitlich ausgeschwenkt werden. Das Able -
sen des H3&chststandes kann am Steigrohr,
das durch die dunkle Flissigkeit benetzt
wird, erfolgen. Der gemessene Wert ist
der Hochstwert, Der Mitelwert wird er-
mittelt, indem der Hochstwert mit 0,8 mul-
tipliziert wird..

BILD 32 : Auspuffbremse
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Controle a {'aide de I"appareil Siemens

Pour mesurer le retard de 1'effet de freinage on pose tout simplement "appareil sur le plancher du véhicule, dans le
sens de fa marche, en écartant les pieds se trouvant sous le boitier pour lui assurer une metlleure assise. On peut lire
la valeur maximum sur 1'échelle correspondant a la tubujure oG monte lg liquide sombre. La valeur indiquée est la
valeur maximum, On calcule la valeur moyenne en multipliant la valeur maximum par 0,8.

Planche 31:  Appareil de controle Siemens

a

Planche 32:  Frein sur I'échappement
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Ptanche 33:  Tringlerie de 1a manette des gaz

1 Manette des gaz

2 Pédale d'accélérateur
3 Vis de blocage

4 Axe de renvoi

5  Levier de blocage
6 Biellette

7 Ressort de rappel

8  Manette de frein moteur

89  Biellette
10 Tringle de commande
1 Biefie

12 Levier de rappel de I'embrayage
13 Ecrou d’entrainement

14 Frein moteur

15  Levier de la pompe d’iniection

Frein moteur

Avant de procéder au réglage du frein moteur il est nécessaire de regler correctement la gringlerie des gaz gui y est

refiée.

1. Faites occuper a la manette des gaz (33/1) et & la pédale d'accélérateur (33/2) ta position de stop.

2. Desserrez la vis de biocage (33/3).

Fixez e levier de blocage (33/5) avec I'axe de renvoi {33/4) de maniére a laisser un espace de 10 mm {détail ""A"")
entre la bieliette {33/6) et I'axe de renvoi (33/4) lorsque le levier de ta pompe d'injection (33/15) est en position de
débit nul et 4 ce que le ressort de rappel (33/7) soit détendu.

3. Serrez alors la vis de blocage {33/3). Bloquez {a manette des gaz en position de ralenti, faites démarrer le moteur
et controlez 1a vitesse de ralenti (800—1200 tr/mn).

Modifiez s'il v a lieu la longueur de la bieltette (33/8) en fonction de I'écart par rapport au régime normas.

4, Faites occuper au levier du frein moteur {33/8) 1a position verticale et réglez la longueur de la tringte de connexion
pour gue, dans cette position, te levier de la pompe d’'injection (33/15) soit amené en position de débit nul par
Fintermédiaire de la tringle de connexion {33/10} et de I'axe de renvoi (33/4).

5. Le frein sur I'échappement {33/14) est alors fermé et la bielle {33/11} relide au levier,

+ Reglez les deux écrous d'entrainement (33/13) pour un jeu de 2 mm (détail "B"} par rapport au levier de rappel
{33/12). Lorsque le frein moteur est réglé correctement, le moteur doit recommencer & tourner au ralenti lorsqu’on
actionne le evier de frein moteur et débraie le moteur. '




Motorbremse
Vor dem Einstellen der Motorbremse ist es

notwendig,

das mit in Verbindung stehende

Gasgestinge richtig einzustellen.

1.

2.

Handfahrhebel {(33/1) und T rittplatte mit
FahrfuBhebel (33/2) in Stop-Stellung.
Klemmschraube (33/3) lockern,

Den Klemmhebe! (33/5) mit der Umlenk-
welle {33/4) so fixieren, daf bei Stop-
anschlag des Einspritzpumpenhebels
{33/15) zwischen Zugstange (33/6) und
Umlenkwelle {33/4), ein Abstand wvon
ca. 10mm {Detail "A"} verbleibt und
die Zugfeder (33/7) entspannt ist.

In dieser Stellung die Klemmschraube
{ 33/3) festziehen. Handfahrhebel in
Leerlaufstellung einrasten, Motor starten
und Leerlaufdrehzahl kontrollieren. (800
- 1200 U/min}

Eventuell die I_ange der Zugstange (33/
6) entsprechend der Drehzahlabweichung
verdndern,

Handhebel zur Motorbremse (33/8) senk-
recht stellen und die Lange der Verbin-
dungsstange so einstellen, dafl in dieser
Stellung der Einspritzpumpenhebel (33/
15) iiber die Verbindungsstange (33/10)
und der Umlenkwelle (33/4) auf Null-
Foérderung gebracht wird,

In dieser Stellung wird die Auspuffbrem-
se {33/14) geschlossen und die Schub-

stange (33/11} mit dem Hebel verbun-
den.
Die beiden Mitnehmermuttern {33/13})

sind auf ein Spiel von 2mm (Detail "BY)
zum Riickstellhebel (33/12) einzustellen.
Bei richtig eingestellter Motorbremse mufl
der Motor nach Betadtigung des Motor-
bremshebels und anschlieBendem Aus-
kuppeln des Motors wieder mit Leerlauf-
drehzahl weiterdrehen,

BILD 33 : Fahrhebelgestinge

Handfahrhebel

FahrfuBhebel
Klemmschraube
Umlenkwelle

Klemmhebel

Zugstange

Zugfeder

Handhebel zur Motorbremse
Z ugstange

10 Verbindungsstange

11 Schubstange

12 Rickstellhebel der Kupplung
13 Mitnehmermutter

14 Motorbremse

i5 Einspritzpumpenhebel

[Nl LR R B S SV (S R
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Lenkung - Direclion










DIRECT{ON

Type de direction: Gemmer ZF GD 68
Modele: 3 galets de direction
Pémultiplication: 28,4:1

Braquage utile: 929

Planche 1: Direction

Mécanisme de traction avant
Barre d'accouplement

Levier de direction

Biellette

Mécanisme de direction

Vis de réglage

Galet de direction

Levier de commande de direction
Vis sans fin de direction

Wwoe ;M b W=

La direction avec sa timonerie est I'un des organes essentiels d'un véhicule. Tous {es travaux concernant ia direction
doivent donc étre exécutés avec ie plus grand soin, afin de garantir, ia sécuriteé du véhicule.

Dépose

1. Desserrez la vis de serrage de la bride d'accouplement de l'arbre de direction.
2. Démontez le support de direction.

a) Dégounpillez I'écrou crénelé de la queue de rotuie fixée au levier de commande de direction, retirez-le et extrayez
ta queue de rotule a 'aide de I'appareil KUKKQO 204.72.
b} Décrochez le ressort de rappel des leviers de frein et d'embravage.
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Lenkung

Lenkungstyp

Ausfithrung

Ubersetzung

Nutzbarer l.enkausschlag

Die Lenkung mit dem Lenkgestidnge ist ei-
ner der wichtigsten Teile des Fahrzeuges.
Daher miissen die Arbeiten an den Len-
kungsteilen mit der grofiten Sorgfalt durch-
gefuhrt werden, um die Betriebssicherheit
des Fahrzeuges zu gewdhrleisten,

Ausbau

1. Klemmschraube des Lenkspindel-Kupp-
lungsflansches losen.

2. Lenkungsbock abmontieren.

a) Kronenmutter zum Kugelzapfen am
L.enkstockhebel entsplinten, abnehmen
und Kugelzapfen mittels Vorrichtung-
KUKKQO 204/2 herausdriicken.

b} Rickholieder des Brems- u. Kupp-
lungshebels aushéangen.

ZF- Gemmer GDG6B
3 Zahnlenkrolle
28,4 : 1

92e

BILD 1: Lenkung

Vorderachsantrieb
Spurstenge
[_enkhebel
Schubstange
[_enkgetriebe
Einstelischraube
Lenkrolle
Lenkstockhebel
Lenkschnecke
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RILD 2: Lenkgetriebe

Radialdichtung
Nadellager
Seegerring
Gegenmutter
Einstellschraube
Lenkrollenwelle
Lenkrolle
Lenkspindel

. 12 Rollenlaufring

13 Schnecke

14 Nachstellring

15 MNachstellflansch

16 Einstellscheiben
i 17 Simmerring

e I I AL - LIS S

c) Gabelképfe vom Bremsfuli- und Kupp-
tungshebel ldsen; Bolzen entsplinten

und herauszichen.

d) Klemmbolzen zu den Stafeln mit Fuli-
platte I6sen und StoBeln herausziehen.
Brems - und Kupplungshebel ab-
montieren.

e) Befestigungsmuttern des [.enkungs -
bockes abschrauben wund letzteren
samt LLenkung aus dem Wagen her-
ausziehen.

Stellung des Lenkstockhebels auf der

Lenkrollenwelle kennzeichnen. (falls nicht
vorhanden. )

K ronenmutter vom L.enkstockhebel ent-
splinteii, abschrauben und letzteren mit
Vorrichtung KUKKO 204/3 herun -
terziehen

Der lL.enkstockhebel darf auf keinen Fall
mit einem Hammer heruntergeschilagen
werden,

Lenkung vom L.enkungsbock abschrau-

. ben und herausziechen.

Zerlegen der Lenkung

a) Ol aus der Einfiilloffnung ablassen.

b} Seitlichen Gehiusedecke! losschrau-
ben, Gegenmutter (2/4) der Nach-
stellschraube (2 /5 ) entfernen und
letztere soweit hineindrehen, bis der
Gehiusedeckel sich abhebt.

¢) Lenkrollenwelle {2/6} aus dem Ge-
hause herausziehen. Ein weiteres
Zerlegen der l.enkrollenwelle darf
nur im Z F-Werk Schwabisch Gmiind
durchgefiihrt werden.

d} Den Nachstellflansch (2/15) los-
schrauben und samt Ausgleichsdich~
tungen (2/16) abnehmen. Nun 138t
sich die Schnecke mit Lenkspindel
nach unten heraus=srsichen,

e) Falls notwendig,
{2/12) ausziehen,

den Rollenlaufring

Zusammenbau der Lenkung

1.

Oberen Rollenlaufring (2/12) des Ke-
gelrollenlagers mittels Setzer
Gehduse treiben.

in das

Rollenkranze einfetten und auf die La-
gerstellen der Schnecke (2/13) schie-
ben.

Radialdichtung (2/1) mit Hilfe eines
Setzers in den Hals des Lenkungsge-
hauses einbauen.




c} Désaccouplez es chapes du levier de frein au pied et du levier d'ermbrayage, dégoupillez les boulons et retirez-
les.
d) Desserrez le boulon de serrage des poussoirs avec semelle et retirez les poussoirs. Démontez le levier de frein et
le levier d'embrayage.
e) Dévissez les écrous de fixation du support de direction et retirez ce dernier du véhicule avec la direction.
5. Repérez la position de levier de commande de direction sur le pivot du galet de direction {si ce n'est pas déja fait).
6. Dégoupillez Fécrou crénelé du levier de commande de direction, dévissez-le extrayez le levier a I'aide de I'appareil
KUKKO 204/3.
On ne doit en aucun cas le faire sortir au marteau.
7. Dévissez la direction de son support et retirez-la.

Planche 2: Viécanisme de direction

Joint radial
Roulement & aiguilles
Circlip
Contre-écrou
Vis.de réglage
Pivot du galet de direction
Galet de direction

8 Arbre de direction
12 Chemin de rouiement a rouleaux
13 Vis sans fin de direction
14 Anneau de réglage
15 Collier de réglage
16 Disques de réglage
17 Joint Spi

~N OO R WA -

Démontage de la direction

a) Vidangez I'huile de {"orifice de remplissage.

b) Dévissez le couvercle latéral du bottier, enlevez le contre-écrou (2/4) de la vis de réglage (2/5) et tournez cette
derniére jusqu’'a ce que le couvercle se souléve.

¢} Retirez le pivot du galet de direction {2/6) du boitier. Le pivot du galet de direction ne peut &tre démonté plus
avant gu‘a 'usine ZF de Schwibisch Grniind.

d) Dévissez fe collier de réglage (2/15) et retirez-le avec les joints de compensation {2/16). On peut alors démonter
fa vis sans fin avec arbre de direction par le bas.

e} Sinécessaire retirez la bague avec couronne de roulement (2/12).

Assemblage de la direction

1. Enfoncez au maillet la bague avec couronne de roulement supérieure {2/12) du roulement & rouleaux conique dans
le boitier.

2. Graissez les couronnes de rouleaux et glissez-les sur les paliers de la vis sans fin {2/13),
3. Montez le joint radial {2/1} dans le col du boitier de direction en utilisant une chasse.
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4. introduisez la vis sans fin avec arbre de direction dans le boitier.
Enfoncez au maillet 'anneau de réglage (2/14) de 1a couronne de rouleaux inférieure.
6. Serrez avec précautions les vis du coltier de réglage {2/15} avec les disques de compensations intercalés. {Voir
Réglage du logement de la vis sans fin). Chassez le point Spi {2/17} et introduire fa bague d’enfilement.
7. Graissez I'arbre du galet de direction {2/6) et introduisez-le dans le boftier.
. Placez la vis de réglage {2/5) dans I'arbre du galet de direction, glissez la rondelle-guide et fixez avec un circlip (2/3).
9. Enfoncez le roulement a aiguilies {2/2) dans le couvercle du boitier et enduisez les surfaces d'ajustage d'une pate
étanchéifiante, Placez un joint et vissez le couvercle sur 1a vis de réglage ou la vis dans le couvercle et serrez a fond.
10. Placez le levier de commande de direction conformément aux repéres et serrez |'écrou de fixation a fa ¢lé
dynamométrique; goupillez.
Le couple de serrage presorit est de 40 m.kg.
Ne jamais enfoncer le levier de commande de direction au marteau.
11. Réglez le jeu entre la vis sans fin et le double galet. {Voir Réglage du jeu de direction).
12. Remplir le boitier de direction d'huile pour engrenages hypeides jusqu’au bord.

o

oo

Pose de la direction

Procéder dans 'ordre inverse des opérations de dépose.

Reprise du réglage du jeu de direction

Le mécanisme de direction se compose de la vis sans fin globoide {2/13) et du galet de direction {2/7).

La vis sans fin est logée dans ie boitier sur deux roulements & rouleaux coniques alors que le galet est monté dans 'arbre
de galet de direction sur deux roulements a aiguilles.

L expérience montrant gue 'usure apparait principalement dans 1a zéne de position de ligne droite, on a choisi e
diamétre du cercle primitif du profil de la vis sans fin glaboide un peu plus grand que celui du double galet. On est
ainsi assuré que la zdne médiane sera toujours exempte de jeu sans qu'il v ait blocage dans les positions terminales.
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4. Schnecke mit Lenkspindel in das Ge-
hduse einfihren.

5. Nachstellring (2/14) zum unteren Rol-
lenkranz mittels Setzer eintreiben.

6. Schrauben des Nachstellflansches (2/15)
mit Ausgleichscheiben dazwischen vor-
sichtig anziehen. (Siehe Einstellen der
Schneckenlagerung)

Simmerring (2/17) eintreiben, Schlupf-
hilse in den Simmerring einfihren,

Y. Lenkrollenwelle 14/6) schmieren und
in das Gehduse einfithren.

8. Nachstellschraube (2/5) in die Lenk-
rollenwelle einsetzen, Fithrungsscheibe
nachschieben und mit Seegerring {2/3)
fixieren.

9 ,Nadellager (2/2) in den Gehéusedeckel
einpressen und dessen Fafilachen mit
Dichtungsmasse bestreichen. Dichtung
einlegen und Deckel "auf die Nachstell-
schraube aufschrauben bzw. in den
Deckel einschrauben und festziehen.

10 . Lenkstockhebel gem&B Markierungen
aufsetzen und die Befestigungsmutter
mit einem Drehmomentenschlussel fest-
ziehen und versplinten.

Das Drehmoment betrigt 40 mkg

Der Lenkstockhebel selbst darf nicht
mit einem Hammer aufgeschlagen wer-
den.

11.Spiel zwischen Schnecke und Doppel-
lenkrolle einstellen., {Siehe Nachstellen
des Lenkungsspieles).

12 .ELenkgehduse mit Hypoid-Getriebeol bis
zum Rand fillen.

Einbau der Lenkung

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge des Ausbaues.

Nachstellen des Lenkspieles

Das Lenkgetriecbe besteht aus Globoid-
schnecke (2/13) und Lenkrolle (2/7).
Die Globoidschnecke istim Gehause in zwei
Kegelrollenlagern gelagert, wahrend die
Lenkrolle auf zwei Nadellagern in der Lenk-
rollenwelle eingebaut ist.

Da erfahrungsgemafl die Abniitzung haupt-
sachlich im Bereich der Geradeausfahrsiel-
lung auftritt, ist aus diesem Grund der Teil-
kreis-Durchmesser des Globoid-Schnedien-
profils etwas gréfler als der Schwenkkreis-
Durchmesser der Doppellenkrolle. Damit
ist es moglich, den Mittelbereich stets spiel
frei zu halten, ohne in den Endstellungen
ein Klemmen hervorzurufen.




BILD 3: Priifen der Schneckenlagerung

BILD 4: Einstellen der Doppellenkrolle

Das aullerhalb des Mittelbereiches verhande -
ne Spiel ist nermal und stért nicht, weil
die Lenkrolle durch den Gegendruck der Ra-
der gegen die Schnecke gedrickt wird.
Dagegen ist diese Tatsache beim Nachstel=
len des Lenkspieles besonders zu berick-
sichtigen, Diese Arbeit mull daher immer
bei geradeausgerichteten Radern erfolgen.

Die Lenkrolle istim Verhaltnis zur Schnek-
ke seitlich versetzt eingebaut. Durch Hin-
einschieben der Lenkrollenwelle wird das,
durch Verschleif entstandene Spiel, zwi-
schen Schnecke und Lenkrolle, verringert,
Das Verschiecben der Welle wird durch ei-
ne Nachstellschraube vorgenommen.

Es sei darauf hingewiesen, daf Flatternei-
gung der Vorderrader niemals durch die
Lenkung verursacht wird. Versuche, sie
durch knappe Einstellung der Lenkung =zu
unterdricken, haben nur kurzzeitigen Er.
folg und schiadigen das Lenkgetriebe.

Grundsatzlich sind alle Einstellungen mit auf-
gebockier Vorderachse und vom Lenkstock-
hebel abgenemmener Schubstange vorzuneh-
men. Bevor jedoch ein Nachstellen am Lenk~
getriebe vorgenommen wird, Uberzeuge man
sich von der Natur und Lage des zu behe-
benden Spieles. Es gibt zwei mogliche
Spielarten:

a) Spiel der Schnecke in ihren I.agern
b} Spiel zwischen Schnecke und Doppel-
lenkrolle.

Bevor das Spiel zwischen Schnecke und
Doppellenkrolie (b) eingestelit werden kann,
mufl vorher iberprift werden, ob die Schnek-
kenlagerung (a} spielfrei ist. Dazu muB das
L enkrad etwa eine Umdrehung von der Ge-
radeausfahrt nach rechts gedreht werden.
In dieser Stellung kann die Schnecke nicht
durch die Doppellenkrolle einseitig in ihre
l.agerung gedriuckt werden und so eine
Spielfreiheit vortduschen.

Das Spiel der Schneckenlagerung wird fest-
gestellt, indem man den Lenkstockhebel hin-
und her drickt und mit einem Finger das
! dangsverschieben der Lenkspindel am
Lenksaulenausgang bzw, bei geteilter Lenk-

spindel am Lenksé&ulenstummel kontrolliert,
(Bild 3 )

a) "Einstellung der Schneckenlagerung

Nachstellflansch (2/15) abflanschen (O] ab-
fangen) und soviel Ausgleichdichtungen {2/
16} entfernen, als Langsspiel vorhanden ist.
Bet Wiedermontage des [Deckels, unter
dauerndem Drehen der Lenkspindel, die
Schrauben vorsichtig iiber Kreuz festziehen.




Le jeu existant en dehors de la 26ne médiane est normal et ne gene pas, le galet de direction étant poussé contre g
vis sans fin par la contre-pression des roues. Par contre, on devra tenir particuliérement compte de ce fait en reprenant
le réglage de la direction. On devra donc toujours effectuer ce travail avec les roues en position de ligne droite.

L& galet de direction est désaxé latéralement par rapport a la vis sans fin, En déplagant 'arbre du galet de direction
on réduit le jeu apparu par usure entre la vis sans fin et le galet de direction. Le déplacement de {"arbre est obtenu
grice a une vis de réglage.

Rappelons d ce propos que le shimmy des roues avant n'est jamais dit & une déficience de la direction. En essayant
d’y remédier en modifiant le réglage de la direction, on n’abtient qu'un résultat passager £t on risque de détériorer le
mécanisme de direction.

D’une facon générale on procédera a tous les travaux de réglage en ayant soulevé le train avant et désaccouplé la
biellette du levier de commande de direction. Toutefois, avant de commencer fe réglage du mécanisme de direction,
il y a tieu de chercher a déterminer la nature du jeu et 3 le localiser. 1| y a deux possibilités:

a} Jeu de la vis sans fin dans ses roulements
b) Jeu entre vis sans fin et double galet de direction.

Avant de reprendre le jeu entre vis sans fin et double galet de direction (b), commencez par vérifier sil n'y a pas de
jeu axial aux roulements de la vis sans fin {a}. A cet effet, tournez le volant d'un tour environ vers la droite a partir de
fa position droite des roues. Dans cette position fa vis sans fin ne peut pas étre poussée unilatéralement dans son

togement par le double galet et donner l'impression d'un jeu en réalité inexistant.

Pour constater le jeu du logement de la vis sans fin imprimez un mouvement de va-et-vient au levier de commande de
direction et contrdlez d'un doigt le déplacement fongitudinal du bout de la colonne de direction {Planche 3).

Planche 3: Controle du logement de la vis sans fin

a) Réglage du logement de Iz vis sans fin
‘Détachez le collier de réglage (2/15) {récupérez I'huile} et enlevez autant de joints de compensation {2/16)
qu’il v a de jeu longitudinal. Remontez le couvercle en tournant sans arrét "arbre de direction et serrez les vis

BN Croix avec précautions.

Planche 4: Réglage du double galet de direction

qf




En aucun cas la direction ne doit étre dure. Rajoutez au bescin un joint de compensation.

Si 1a direction se coince donnez quelgques coups de marteau sur le boitier pour assurer le positionnement des
roulements. Si vous n‘obtenez pas de meilleur résultat, renforcez les joints de compensation.

La vis sans fin est réglée correcternent iorsque le couple de rotation de I'arbre de direction est de 3—6 cmukg.
On ne peut contraler et reprendre fe jeu entre vis sans fin et double galet guaprés avoir vérifié et corrigé s'it y a
lieu, le jeu “"a"".

b) Réglage du jeu entre vis sans fin et double galet

Procédez toujours au contréle en position droite des roues {position médiane du volant).

Vérifiez alors en maintenant I'arbre de direction et en imprimant un mouvement de ca-et-vient au levier de
commande de direction s'il y a du jeu entre la vis sans fin et le galet {Planche 3).

S’il y a du jeu, desserrez le contre-écrou {2/4) et vissez la vis de réglage (2/5) jusqu’a ce que le jeu soit supprime,
Serrez alors le contre-écrou (Planche 4} et faites tourner le volant d'un seul doigt dans les deux sens. Lorsque

la direction est réglé correctement on ne doit sentir une légére résistance que dans la zdne médiane (GD68B, 25--30
cm.kg). Si ce n'est pas [e cas, reprenez de nouveau le réglage.

Planche 5; Mesure du couple de rotation de |"arbre de direction

Couples de serrage

Ecrou de fixation du levier de commande de direction: 40 m.kp
Ecrou de fixation du volant: 8—9 m.kp

{92}
—




Keinesfalls darf die Lenkung dabei stramm

gehen., Gegebenenfalls muBl wieder eine Aus-
gleichdichtung hinzugefiigt werden.

Bei eventuellem Klemmen mit einem Hammer

ein paar Schlage auf das Geh&use geben,

damit sich die Lager setzen. Milft das nicht ,

so mussen die Ausgleichscheiben verstirkt

werden.

Die Schnecke ist richtig eingestellt, wenn
das Drehmoment an der Lenkspindel 3-6
cmkg betragt.

Erst nach dem Uberpriifen und eventuellem
Einstellen des Spieles "a', kann das Spiel

zwischen Schnecke und Doppellenkrolle ge-

prift und, wenn notwendig, eingestellt wer-
den,

b) Einstellen des Spieles zwischen Schnecke und (RS 17— (TS JER/AG
Doppellenkrolle

EIL.D 5:Drehmoment an der Lenkspindel messen

Diese Prifung erfolgt immer in Geradeaus-
stellung (Mittellage des Lenkrades).

In dieser Lage uUberpriift man durch Fest-
halten der Lenkspindel und Hin- und Her—
driicken am Lenkstockhebel, ob Spiel zwi-

schen Schnecke und Rolle vorhanden ist.
(Rild 3)

Bei vorhandenem Spiel wird die Ge-
genmutter (2/4) geldst und die Nachstell-
schraube (2/5) so weit hineingedreht, bis
kein Spiel mehr vorhanden ist. Anschlies -
send die Gegenmuiter festziehen (Bild 4)
und Lenkrad mit einem Finger nach beiden
Richtungen durchdrehen Bei richtig einge -
stellter Lenkung darf nur im Mittelbereich
eine leichte Hemmung (GD68,25-30cmkg)
splirbar sein. Andernfalls die Einstellung
korrigieren,

Anzugsmomente
Lenkstockhebel-Befestigungs-— 40 mkp
mutter

Lenkrad-Befestigungsmutter 8-9 mkp







Vorderachse - Train avant










Planche 1:

TRAIN AVANT

Croquis en eclaté du train avant
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Vorderachse |

BILD 1: Explosivzeichnung der Vorderachse




Technische Daten

Vorderachse
Vorderachsiibersetzung
Vorderachsantrieb

Spur

Vorspur

Radsturz

MNachlauf

Spreizung

Gréfter Radeinschlag
Stofidampier

Treibachse mit Hypoidkegelirieb

6,17

vom Verteilergetriebe aus iiber Gelenkwellen
angetricben, mittels Druckluft eingeschaltet
1800 mm

0—4 mim

1° 300

20

£° 30!

40° innen

Fichtel u. Sachs, Teleskop-Stofidampfer

BILD. 8: Vorderachse

Bremsdruckleitung
Lenkhebel
Tellerrad
Ausgleichsgehiuse
Ausgleichsstern
Kegelritzel
Gelenkwaelle
Spurstangenhebel
Trilex=-Felge

N N TR g

10 Radbremszylinder {%0° verdreht)
il Radnabe

12 Verschlulischraube

13 Nutmutter

14 Einstellscheiben

15 Mitnehmerflansch

16 Bremsbacke

17 Bremsbeldge

18 Bremsring




Caractéristiques techniques

Train avant:
Rapport de démultiplication:
Transmission:

Voie avant:

Pincement

Carrossage

Chasse

Inclinaison des pivots
Angle de braguage maxi,
Amortisseure

Planche 8: Train avant

Tuyauterie de frein

Levier de commande de roue
Couronne dentée

Carter du différentiel

Creisillon des satellites

Pignon conique

Arbre de transmission

Bielette de commande de fusée
Jante Trilex

W WmdH LN -

Essieu moteur avec couple conique hypoide
6,17

Mouvement transmis de la boite transfert par arbres de
transmission, enclenchement 3 air comprimé
1800 mm

0—4 mm

1° 30°

20

8° 30’

40° {roue intérieure)

Fichtel u. Sachs, amortisseurs télescopiqgues

10 Cylindre de frein de roue Jdéplace de 90°)
11 Movyeu de roue

12 Bouchon

13 Ecrou cannelé

14 Rondelle de réglage

15 Flasque d'entrainement

16 Machoire de frein

17 Garnitures de frein

18 Tambour de frein
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Dépose

Placez le chassis avant sur chandelles.

Glissez un cric mobile sous ['essieu avant et montez-le.

Démeontez ies roues et le flasque de "arbre de transmission.

Débranchez les tuyaux de frein des cylindres de roue et receuillez le liguide de frein dans un récipient propre: enlever
le tuyau de purge d’air.

Hln =

w

. Détachez la barre de direction du levier de commande de roue. Pour extraire le pivot 4 rotule utilisez le dispositif
Kukko 204/2 (Planche 9).
6. Détachez [‘étrier de ressort avant, abaissez le cric et tirez-le vers I'avant avec 'essieu.

Planche 9: Extraction du pivof a rotule a {"aide du dispositif approprié

Pose

Procédez dans 'ordre inverse de la dépose. Servez les écrous de roue avec un couple de 27 m.kg. Aprés avoir rebranche
la tuyauterie de frein, effectuez la purge d'air de {"équipement de frein (Cf. Equipement de frein, purge d'air}. Aprés
le premier parcours, resserrez les écrous Nyloc de Iétrier de ressort.

Ressorts avant

Dépose

—

. Mettez le chassis sur chandelles des deux c6tés en arriére des ressorts.
2. Dévissez les étriers de ressorts avant et retirez-les.

3. Desserrez les vis d’arrét de I'axe de ressort et retirez-les du support de ressort avant. Chassez les axes de ressort
libérés et recueillez les cales.

4. Procédez de méme pour les jumelles de ressort arriére.

B. Silajumetle a du jeu, contrdlez son logement. A cet effet, desserrez 1a vis d'arrét retivez-le et chassez I'axe de
ressort.

Pose

Procédez dans 'ordre inverse des opérations de dépose.

Indications pour le montage

a) Les patins d'étrier de ressort doivent &tre monteés de maniére que |'évidernent a parois obliques prévu pour |'amortisseur
aille en se rétrécissant vers le haut {Planche 10).

b} Les axes de ressort ont a une extrémité une partie aplatie qui doit étre tournée vers 'extérieur. Ceci permet de

glisser une clé et de tourner 'axe de ressort de maniére que 1'encoche de I'axe coincide avec le trou prévu pour la
vis d'arrét,

Planche 10:  Position des patins d'étrier
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Ausbau

1. Rahmen vorne aufbocken

2. Unter der Vorderachse einen fahrbaren
;w}a_l'g_ehheber einfuhren und anheben

3. RA&dér und Gelenkwellenflansch abmontie-
ren

4. Bremsleitungen zu den Radbremszylin -
dern Idsen und Bremsilissigkeit in ei-
nem sauberen Gefall auffangen. Entlif-
tungsschlauch abschellen,

5. Lenkschubstange am Lenkhebel lésen,
Beim Herausdriicken des Kugelzapfens
die Vorrichtung Kukko 204/2 verwen-
den (Bild 9)

6. Vorderfederbigel Wagenheber
senken und samt Vorderachse hervor-
ziehen,

Einbau

Der Einbau geschieht in umgekehrter Rei-
henfolge des Ausbaues. Das Festziehen der
Radmuttern erfolgt mit einem Moment von
27mkg. Nach dem AnschlieBen der Brems-
leitung mull die Bremsanlage entliftet wer-
den (siehe Bremsanlage, Entliifftung). Nach
der ersten Fahrt sind die Nyloc-Muttern der
Federbugel nachzuziehen,

Vorderfedern

Ausbau

1. Rahmen beiderseits hinter den Vorder-
federn aufbocken.

2. Vorderfederbugel
fernen,

3. Aus dem Vorderfederbock die Fixier-
schrauben zum Federbolzen l6sen und
herausziehen. Die entsicherten Feder-
bolzen heraustreiben und Distanzschei-
ben abfangen.

4. Dasselbe bei den hinteren Federlaschen
wiederholen.

5. Bei Spiel der Federlasche deren Lage-
rung kontrollieren, Dazu die Fixier-
schraube I&sen, entfernen und den Fe-
derbolzen heraustreiben.

Einbav

losen,

abschrauben und ent-

Der Einbau geschieht in umgekehrter Rei-
henfolge.

Montagehinweise

a) Die Federspannplatten miissen so mon-
tiert werden, dall die schrig gefriste
Aussparung fur den Stolldidmpfer nach
oben zusammenlauft (Bild 10).

b) Die Federbolzen sind an einem Ende
mit Abflachungen versehen, die nach
aullen liegen miissen., An diesen Ab-
flachungen kann ein Schlissel angesetzt
und der Federbolzen so gedreht wer-
den, dafl die Kerbe im Bolzen mit der
Bohrungfiir die Fixierschraube fluchtet.

@

EILD 9: Kugelzapfen mittels Vorrichtung
herunterdriicken

BILD 10: Stellung der Federspannplatten




131/65/83

BILD 11:Mitnehmerflansch abmontieren

e

125/67/53

BILD 12: Abnehmen der Bremsbackenhalterung

‘fordere Radlagerung

Au

1.
2.
3.

shau

Vorderachse aufbocken.

Rader abmontieren.
Halterungsschraube zur Gelenkwelle
{ 13/7) entsichern und abschrauben,
Scheibe zur Gelenkwelle abfangen.
Mitnehmerflansch (8/15) losschrauben
und abziehen . Um das Abziehen zu er-
leichtern, konnen zwei MI10-Abdruck-
schrauben in den dazu vorgesehenen
Bohrungen eingeschraubt werden.
Nutmutter (13/6) losschrauben Einstell-
scheiben (13/8), Sicherungsblech und
Zwischenring (13/9) abfangen.
Radnabe gleichmiaBig mittels Vorrichtung
RK 574 abziehen, das vordere Kegel-
rollenlager (13/5) kommt dabei mit, man
-beachte dabei, dal der hintere Simmer-
ring {(13/11) nicht durch den Rollenkranz
des hinteren Kegelrollenlagers (13/4)
beschédigt wird.

Riick zugfeder und Bremsbackenhalterun-
gen (Bild 12} aus den Bremsbacken
aushiangen und letztere abnehmen . Um
zu verhindern, dafl die entlasteten Rad-
zylinder auseinandergehen, driickt man
sie durch Kolbenklammern zusammen.
Nur wenn die Laufflaiche des Anlaufrin-
ges (13/10) beschidigt ist, wird er her -
untergetrieben und erneuert.

Einbau

Anlaufring(13/10) mittels Setzers RK 110
bis zum Anschlag aufden Achsschenkel
treiben.

Olfangtopf mit Bremsabdeckblech auf dem
Achsschenkel befestigen .

¥

Der Innenring mit Kegelrollenkranz des
hinteren Kegelrollenlagers (13/4) auf
seinen Achsschenkelsitz treiben.

Die Auflenringe der Kegelrollenlager ge-
méafl ihrer Lage auf Bild 13 in die Rad-
nabe eintreiben . Den Zwischenraum mit
200 g Radnabenfert anfiillen.
Simmerring (13/11) mit Ol schmieren
und auf seinen Sitz in der Radnabe pres-
sen,

Bremsbacken gemaf Bild 19 einsetzen
und Riickzugfeder sowie Bremsbacken-
halterung einhangen.




Logement de la roue avant
Dépose

1. Mettre I’essieu avant sur chandelle.

. Démonter les roues.

3. Débloquez la vis de maintien de V'arbre de transmission {13/7) et dévissez-1a, recueillez |a rondelle de "arbre de
transmission.

4. Dévissez le flasque d'entrainement {8/15} et démontez-la. Pour faciliter le démontage on peut visser deux boulons
a chasser de M 10 dans les trous prévus a cet effet,

5. Desserrez I'écrou cannelé (13/6); recueillez les rondelles de réglage {13/8), la plaquette arrétoire et [‘anneau
intermeédiaire (13/9).

6. Extrayez le moyeu régulierement a I'aide du dispositif RK 574; le roulement & galets coniques avant {13/5) le suit; faites
attention que le joint Spi arriére {13/11) ne soit pas abimé au contact le la couronne de rouleaux du roulement &
rouleaux conigues arriére (13/4). '

7. Détachez le ressort de rappel et le support de michoire de frein (Planche 12} des machoires de frein et retirez ces
dérniéres. Pour retenir les cylindres de roue, serrez-les avec des pinces a piston.

8. Ce n'est que lorsque la portée de la butée cylindrique {13/10) est détériorée qu'il y a lieu de la démonter et de la
changer.

]

Planche 11: Démontage de la flasque d'entrainement
Planche 1ta: Démontage du moyeu de roue

Pianche 12: Démontage du support de méchaire de frein

Pose

-

- Enfoncez I'anneau de glissement (13/10) & fond sur la fusée d’essieu a 1'aide d’une chasse (RK 110).

2. Fixez le carter de retenue d'huile avec la tdle de protection du frein sur la fusée d'essieu. Serrez les vis 4 un couple
de 6,8 m.kg.

3. Enfoncez la bague intérieure avec la couronne de rouleaux conigues du roulement & rouleaux coniques arriére {13/4)
dans son siége sur la fusée d'essieu.

4. Enfoncez la bague extérieure des roulements & rouleaux coniques dans le moyeu comme indiqué 3 la planche 13.
Remplissez I'intervalle de 200 g de graisse pour moyeux.

5. Graissez fe joint $pi (13/11) & I'huile et enfoncez-le dans son logement sur le movyeu de roue.

6. Placez les michoires de frein comme l'indique la planche 14 et accrochez le ressort de rappel et le support des
machoires de frein.
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7. Glissez le moyeu avec precautions sur la fusée d'essieu. Veillez 3 ce que le joint Spi {13/11) soit placé bien d‘aplomb
sur F'anneau de glissement et que e ressort tendeur ne saute pas. Enfoncez alors la bague intérieure avec la couronne
de rouleaux coniques du roulement a rouleaux coniques avant {13/5).

8. Pour monter I"écrou cannelé {13/6), tenez compte des observations suivantes:
a) lorsqu’on remonte |'écrou sans changer de piéces, monter I'écrou cannelé avec la tole d'arrét et les rondelles de

réglage {13/8) et le serrer,

Tandis qu'on serre ‘écrou faire tourner le movyeu et frapper guelques coups de marteau d’aluminium en différents

points de l'avant du moyeu afin d’assurer le positionnement des roulements. Les roulements doivent étre montés

sans jeu. Si le coupie de rotation est trop grand, renforcer les rondelles de régiage (13/8), s"il est insuffisant, les

réduire. Une fois le réglage effectué, freiner ["écrou cannelé en rabattant la tdle d'arrét.

Lors d’'un premier montage ou remplacement de piéces on procéde comme suit:

a.)  Serrer I'écrou cannelé (13/6) sans rondelles de réglage pour obtenir une précontrainte des roulements a
rouleaux conigues.

b.}  Desserrer I'écrou cannelé {13/6) et mesurer la distance A" {Planche 13A).

¢} Mesurer Iz profondeur "'B*" de I'écrou cannelé, Epaisseur des rondelles x= B—A.,

d.) A lavaleur obtenue on ajoute guelques rondelles de 0,1 de mm, met le jeu de rondelles dans |'écrou cannelé
et serre celui-ci,

e.)  Pour un réglage correct, la rondelle intermédiaire (13/9) doit juste encore se laisser bouger avec un tournevis.

b

Planche 13:  Logement de |a roue avant
Planche 13A: Cote de montage

Planche 13B: Mesure des ¢cdtes de montage

9. Montez le joint Spi dans le flasque d’entrainement {8/15) et fixez cette derniere. Serrez les écrous avec un couple de
14,4 m.kg.

10. Enfoncez la cheville dans la flasque d’entrainement. Fixez la rondelle de I"arbre de transmission a l"aide d"une vis
(13/7) et de 1a 1dle d'arrét,

(8]
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7. Radnabe vorsichtiy auf den Achsschen-
kel aufschieben. Man achte darauf, daf}
der Simmerring (13/11) richtig an den
Anlaufring angesetzt wird und die Spann-
feder nicht aus dem Simmerring heraus-
springt. Anschliefend den Innenring mit
Kegelrollenkranr des vorderen Kegel-
rollenlagers (13/ 5) nachtreiben.

8. Bei der Montage der Nutmutter {13/ 6)
ist folgendes zu beachten:

a) bei einer Wiedermontage ohne Austausch

von Teilen wird die Nutmutter mit dem
Sicherungsblech und den Einstellscheiben
(13/8) montiert und festgezogen,
Nach dem Festziehen die Radnabe durch-
drehen und einige Schlage mit einem A lu-
Hammer auf die Vorderseite der Radna-
be verteilen, damit sich die Lager setzen.
Die Lager miissen spielfrei eingebaut wer-
den. Bei zu groBem Rollwiderstand miis-
sen die Einstellscheiben {13/8) verstarkt,
Lzw. bei zu kleinem verringert werden.
Nach dem Einstellen ist die Nutmutter RILD 13: Vorderradlagerung

. durch Umbiegen des Sicherungsbleches

" zu sichern.

b) Bei einer Erstmontage oder Ersatz von /////
Kegelrollenlagern ist die Einstellung fol-
gendermafien vorzunehmen: B
a.) Nutmutter {13/6) chne Einstellschei-

ben (13/8) festziehen, sodal sich die
Lager vorspannen, :

b.) Nutmutter (13/6) I6sen und den Ab-
stand YA {Bild13A) messen,

c.) Tiefe der Nutmutter {MaR "B") mes- ’
sen. Einstellscheibenstarke x= B-A X A

d.) Zuden errechneten Einstellscheiben
gibt man noch Scheiben mit einigen
1/10 mm dazu und zieht die Nutmut-
ter mit dem eingclegten Scheibenpa~
ket fest,

e.)} Beirichtig eingestellter Radlagerung
muB sich der Zwischenring {13/9) BILD 13A Einbaumale
mittels eines Schraubenzichers seit-
lich gerade noch bewegen lassen.

9, Seegerring in den Mitnehmerflansch (8/
15) einbauen und diesen anflanschen.
Die Muttern sind mit einem Moment von
14,4 mkg festzuziehen.

10. Zylinderstift in den Mitnehmerflansch ein-
treiben Scheibe zur Gelenkwelle mittels
Schraube (13/7) und Sicherungsblech
befestigen .

BILD 13m®:
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BILD 15: Abziehen des Achsschenkels
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BILD 16:Herausziehen der Gelenkwelle
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BILD 17: Einbaulage der Nadeihiilse und
des Simmerringes im Achsschenkel

b o B =

Gelenkwelle
Simmerring
Sprengring
Befestigungsmutter
Dichtungskopf

11,

12.

Rad montieren, die Radbolzenmuttern
sind mit einem Moment von 23-27mkg

festzuziehen.

Wenn notwendig, Bremszylinder der Vor-
derrider ontliiften .

Achsschenkel

Aushau

1. Ausbau wie bei Kapitel "Vordere Rad-
lagerung", Position 1 - 8 beschrieben .

2. Bremsleitung I8sen und mit Holzstdpsel
verschlieBen

3. Bremsabdeckblech und Olfangtopf abmon-
tieren

4. Kugelzapfen der Kugelgelenke am Spur-
stangenhebel und Lenkhebel 16sen (Bild
g}

5. Lenkhebel (8 /2) bzw. Deckel mit Achs-
schenkelbolren abschrauben und entfer-
nen

6. Lenkspurhebel abschrauben und samt
Axialkugellager (13/ 3 ) entfernen.

7. Achsschenkel von der Gelenkwelle her -
unterziehen {BEild 15). Gelenkwelle aus
der Vorderachse herausziehen{Bild 16).

8, Muttern zu den Dehnschrauben der Vor-

derachsgabel [13/2) 18sen und Vorder-
achsgabel herunternehmen,




11.  Montez la roue et serrez les écrous des goujons de roue avec un couple de 23—27 m.kg.

12. Effectuez s'il y a lieu la purge d'air du cylindre de frein des roues avant.

Pianche 15;  Extraction de la fusée d’essieu

Planche 16: Démontage de I'arbre de transmission

Planche 17:  Position de la douille 4 aiguilies et du joint Spi dans la fusée d'essieu

Arbre de transmission
Joint Spi

Jonc d’arrét

Ecrou de fixation
Boite d'étanchéité

bWy -

Fusée d'essieu

Dénose

1. Procéder comme décrit au chapitre "’ Logement de ia roue avant”, alinéas 1 4 8.
2, Débranchez la tuyauterie de frein e+ fermez-1a a I'aide d’un bouchon de bais.

3. Bémontez la téle de protection de frein et le carter de retenue d'huile.

4, Desserrez le pivot des joints 3 rotule de la biellette de commande de fusée et le levier de commande de roue
-(Planche 9).

B. Dévissez le fevier de commande de roue (8/2) et le couvercle avec I'axe-pivot de fusée d'essieu.

6. Dévissez le levier de commande de fusée et de roue et retirez-le avec le roulement 3 billes axial (13/3).

7. Extrayez la fusée d'essieu de I'arbre de transmission (Planche 15). Retirez "arbre .de transmission de {"essieu

avant {Planche 16).

8.  Pesserrez les vis a allongement contrélé de fa fourche d’essieu avant (13/2) et démontez la fourche.

Gf




Décomposition

1. Si besoin est, chassez la boite d'élancheité et le joint Spi (17/2) de la fusée d'essicu et de |z fourche d'essieu avant,
retirez les joncs d’arrét {17/3) et chassez les cages a aiguilles.

3
¥

2. Si fes coussinets de fourches d'essicu avant sont usés {CI. table 2), retirez le jonc d'arrét (18/4) de 1a fourche et
extrayez le coussinet avec le couvercle {(18/3 et 5).
3. Ne pas démonter les arbires 8 double cardan (Planche 19) mais les faire réparer dans un atelier autorisé par ta

maison GWB.

Planche 18:  Position de montage du coussinet supérieur de fusée d’essieu

Plaqueties de réglage

Axe-pivot de fusée d'essieu
Coussinet sup.

Jone darrét

Couvercle

Ressort 3 [ame

Percage d'écoulement de la graisse

L% I ) B 32 B N VT e B

Planche 19:  Position des machoires droite
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Zerlegen

1. Nur wenn notwendig, Dichtungstopf und
Simmerring (17/2) aus dem Achsschen-
kel und aus der Vorderachsgabel her—
austreiben, die Sprengringe (17/3} ent-
fernen und Nadelhiilsen heraustreiben.

2. Bei abgeniitzten Achsgabelbiichsen (sie-
he Tal 2) den Sprengring (18/4} aus
der Gabel herausnehmen und Bichse
samt Deckel {18/3 und 5) herauspres-
sen,

3. Die Doppelgelenkwellen (Bild 19) nicht
zerlegen, sondern In einer Vertrags-
werkstdtte der Firma GWB instandsetzen
lassen,

RILD 1&:Einbaulage der oberen Achsschenkel
biichse

Einstelibleche
Achsschenkelbolzen
Blichse oben
Sprengring
Verschlufideckel
Abdeck-Blattieder
Fettaustrittbohrung

PUR. TR N

TS57/Bh200,
FILD 19: Lage der rechten Bremsbacken




BILD 20: Einbaulage des Axialkugellagers

Gummi-Dichtungsring
Dichtungstopf
FabBhiilse

Lenkhebel
Befestigungsschraube
Axialkugellager
Biichse
VerschiuBdeckel
Sprengring

O n = en B L B

BILD 21: Deckel zum Achsschenkelboizen
montieren

5 -

Zusammenbau

1.

cmull die

Madellager mittels Dornes in die Vor-
derachsgabel einpressen, Der Bund des
Dornes muBl an der Stirnflache mit der
Lagerkennzeichnung ungesetzt werden.
Auf grofte Sauberkeit ist dabei zu ach-
ten. Mit Sprengring (17/3) sichern und
Radialdichtring mit Dichtungstopf nach-
treiben., Dasselbe beim Achsschenkel
durchfihren.,
Axialkugellager (20/6)
Innendurchmesser voran
topf einlegen und mit
schen, gemafl Bild 20,
gabel auftreiben,

Neue Achsschenkelbiichsen {18/3)

den

mit dem kleinen
in Dichtungs—
Dichtring dazwi-
auf der Achs-

wer-—
eingepreft und dann entspre-
chend den Abmessungen in Tabelle 2
aufgetrieben. AnschlieBend die Verschlufl-
deckel {18/5) einpressen und mit Spreng-
ring (18/4) sichern,

Zylinderstift in die Achsgabel eintreiben
und Achsgabel an die Vorderachse an-
flanschen. Anzugsmoment der Muttern zu
den Dehnschrauben 7,5 mkp.
Nadellager in der Achsgabel und Achs-
schenkel mit Walzlagerfeft schmieren, Ge-
lenkwelle einfithren und einféadeln.
PaBhiilsen {20/3) in -Achsschenkel ein-
treiben und Achsschenkel vorsichtig auf
den vorderen Stummel der Gelenkwelle
schieben (Bild 15 ).

Achsschenkelbolzen schmieren und Spur-
stangenhebel einbauen, DBefestigungs-
schrauben mit 11,5 mkg anziehen und
durch Sicherungsblech sichern.
Lenkhebel { 8 /2) bzw. Deckel mit Achs-~
schenkelbolzen montieren, Man verwen-
de dabei die gleichen Einstelibleche (18/1)
die bei der Demontage vorhanden wa-
ren (Bild 21}, Bei Ersatz von Teilen
Starke der Einstellbleche neu
ermittelft werden, [Dazu schraubt man
provisorisch den Lenkhebel fest und hebt
den Achsschenkel. Nun gleicht man das
Spiel zwischen L.enkhebel und Achs-
schenkel mit Einstellblechen aus, die man
seitlich elnschiebt (Bild 22). Man trach-
tet dabei durch Verwendung von dicken
Einstellblechen, deren Anzahl so klein
wie mdglich zu halten. Nun kann der
Lenkhebel abgeschraubt und mit den er-
mittelten Einstellblechen endgtiitig mon-
tiert werden. Nie Nyloc-Muttern wer-
den mit einem Moment von 11,5 mkg an-

erst

gezogen, Nach dem Festziehen iiber-
prife man, ob der Achsschenkel sich
leicht bewegen lat und das Axialsoiel

unter 0,1 mm liegt. Gegebenenfalls durch
Korrigieren des Einstellblech - Satzes
diesen Zustand einstellen.



Assemblage

1. Enfoncez le roulement & aiguilles 4 I"aide d'un mandein dans la fourche d’essieu avant. Placez le bourrelet du
mandrin sur la face portant la désignation du roulement. Observez une extréme propreté. Assurez par un jonc
d'arrét {17/3) et enioncez en frappant le joint d’étanchéité radial avec la boite d'étancheité. Procédez de méme
pour la fusee d'essieu.

2. Placez le roulement a billes axial {20/6} dans I3 boite d'étanchéité, le plus petit diamétre en avant et enfoncez
sur la fourche aprés avoir mis en place te joint d‘étanchéité comme on le voit 3 la planche 20.

3. Enfoncez les coussinets de fusée d'essieu {18/3) et aleséz les aux dimensions indiquees a la table 2. Enfoncez
alors les couvercles {18/5) et assurez par un jonc d'arrét (18/4).

4. Enfoncez la cheville dans la fourche d'essieu et bridez la fourche sur U'essieu avant. Couple de serrage des vis a
aliongement coniralé 7,5 m.kg.

5. Graissez les roulements a aiguilles dans la fourche d'essieu et la fusée d'essieu avec de la graisse pour roulements,
introduisez {"arbre de transmission et enfilez-le.

6. Enfoncez en frappant les douilles d'adaptation {20/3) dans la fusée d’essieu et glissez la fusée d'essieu avec
précaution sur le bout avant de 'arbre de transmission (Planche 15).

7. Graissez I'axe-pivot de fusée d'essieu et montez la biellette de commande de fusée. Serrez les vis de serrage avec
un couple de 11,5 m.kg et freinez par une tdle d'arrét.

8. Montez le levier de commande de roue {8/2) et le couvercle avec "axe-pivot de fusée d’essieu. Utilisez les mémes

plaquettes de réglage (18/1} que celles montées au préalabte (Planche 21). Lorsqu’on a changé des pigces il v a
lieu de recalculer |'épaisseur des plaquettes de réglage. A cet effet, vissez provisoirement le levier de commande

de roue et relevez la fusée d'essieu. Compensez le jeu entre lavier de commande et fusée d'essieu a Faide de
plaquettes de réglage que I'on glisse latéralement (Planche 22). Utilisez des plaquettes épaisses afin d'en réduire

le nombre au minimum. On peut alors dévisser {e levier de commande de roue et le monter définitivement avec

les plaquettes de réglage convenables. Serrez les écrous Nyloc avec un couple de 11,6 m.kg. Assurez-vous alors que
la fusée d'essieu n’a pas de points durs et que le jeu axial est inférieur 3 0.1 mm. Corrigez au hesoin en modifiant
I"épaisseur des plaquettes de régtage.

Planche 20:  Position de montage du routement a billes axial

Joint d'étanchéité en caoutchouc
Boite d'étanchéité

Douilte d'ajustage

Levier de commande de roue

Vis de fixation

Roulement 4 billes axial
Coussinet

Couvercte

Jonc d'arrét

O W ~NO, b WK -

Planche 21:  Montage du couvercle de "axe-pivot de fusée d’essieu

8 f




Planche 22:  Calcul de I"épaisseur des rondelles de réglage

a. Continuez le montage dans I'ordre inverse du démontage. Purgez ensuite les freins des roues avant comme indiqué
au chapitre "freins™,

Réglage de la butée de bragquage

l.a butée de braquage gauche et droite est a régler de fagon a obtenir une distance minimum de 10 mm entre le pneu
et la piéce la plus proche du véhicule. Le cercle de braquage est de 14,5 m 4 droite et de 13,8 m a gauche quand la
butée est réglé correctement.

9f




9. Die weitere Montage erfolgt in umge-~
kehrter Reihenfoilge der Demontage. An-
schliefend miissen die Bremsen der Vor-
derridder, wie im Kapitel Bremsen be-
schrieben, entliifftet werden.

Einstellung der Vorderachsanschlige

Per linke und rechte Radeinschlag ist so
einzustellen, daBl bei vollem Einschlag des
Rades, die Reifenkontur einen Abstand von
30 mm zu den nachstliegenden Fahrzeugtei-
len hat.

Der Spurkreisdurchmesser muf bei richti-
ger Einstellung rechts 14,5 m und links 13,8 m
betragen.

BILD 22:Ermittlung der Einstellscheibenstirke
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Vorderachstrieb

Ausbau

i.
2.
3.

Achsschenkel ausbauen {siehe Seite 8
Vorderachse ausbauen {siehe Seite 4
Befestigungsmutter (25/13) zur Lager-
biichse abschrauben und Lagerbiichse
mit eingebautem Kegeliritzel herauszie-
hen. Einstellscheiben (25/11) abfangen.

. Verschraubung (25/4) zum Vorderachs-

gehiuse entsichern und i6sen, Gehause-"
Halite trennen und Differential ausheben.

Zerlegen

1.

Kronenmutter (25/15) entsplinten, ab-
schrauben und Aantriebsflansch mittels
Einheits-Vorrichtung herunterziehen . Ab-
schluBdeckel samt Einstellscheiben (33 /6)
abnehmen und Einstellscheiben am Dek-
kel festbinden, damit der Einstellschei-
bensatz zusammenbleibt.

Zwischenring (25/16) abfangen.
Lagerbiichse (25/10) mit Kegelrollenla-
gern auf der Presse vem Kegelritzel-
schaft herunterpressen. Distanzbiichse
(33/2). herausnehmen.

Nur wenn notwendig, Rollenlager-Innen-
ring (25/9) mit Kegelrollenkranz vom
Kegelritzelschaft heruntertreiben. See-
gerring (25/19) von auBen nach innen
aus seinem Gehdusesitz treiben,
Kegelrollenlager-Innenringe mit Kegel-
réllenkrénzen vom Differentialgehause
herunterziehen. Nur wenn notwendig,
Kegelrollenlager-AuBenringe mittels Ein-
heitsvorrichtung aus dem Gehduse her-
ausziehen. Einstellscheiben (25/1 und 7)
abfangen.

. Befestigungsschrauben zum  Tellerrad

{ 25/5) entsichern, abschrauben und Tel-
lerrad abnehmen.

. Verschraubung zum Differentialgehiuse

(25/2) entsplinten und 16sen. Differential
auseinandernehmen und Teile abfangen.
Man beachte dabei, dal die Zwischen-
scheiben (25/20) nicht vertauscht wer-
den, da es verschiedene Starke-Aus-
fuhrungen gibt.




Transmission

Dépose

1. Déposez 1a fusée d’essieu (C1, page 8).

2. Déposez 1"essieu avant (Cf. page 4).

3. Dévissez ta vis de fixation {25/13} du coussinet et extrayez le coussinet avec le pignon conigue. Recueillez les
rondelles de réglage {25/11).

4. Défreinez I'assemblage vissé (25/4) du carter de train avant et dévissez I"écrou; séparez les demi carters et sortez
le différentiel.

Démontage

1. Dégoupillez t'écrou crénelé (25/15), dévissez-le et extrayez la flasque d'entrainement 4 I'aide du dispositif approprié.
Retirez le couvercle avec les rondelles de réglage {33/6) et attachez les rondelles de réglage avec le couvercle afin
que le jeu reste au complet. Recueillez {"anneau intermédiaire {25/16).

2, Extrayez a la presse le coussinet {25/10) de I’axe du pignon conigue avec ses roulements 3 rouleaux coniques.
Enievez I'entretoise {33/2).

3. Chassez — uniquement s'il v a lieu de la démonter — la bague intérieure du roulement 3 rouleaux (25/9) avec
la couronne de rouleaux coniques, de I’axe du pignon. Chassez le circlip (25/18) de son siége de "extérieur vers
{'intérieur,

4. Extrayez les bagues intérieures des roulements a rouleaux coniques du carter du différentiel. S'il est nécessaire de
les d.emonter extrayez les bagues extérieures des roulements a rouleaux conigues du carter; recueillez les rondelles
de réglage {25/1 et 7).

5. Défreinez les vis de fixation de la couronne de différentiel (25/5), dévissez-les et retirez la couronne du
différentiel.

6. Dégoupillez les vis du carter du différentiel {25/2) et dévissez-les. Démontez le différentiel et recueillez les

différentes pigces. Veillez & ne pas intervertir les rondelies intercalaires (25/20) qui n'ont pas toutes la méme
€paisseur.
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Planche 25:

Transmission au train avant

[ S0 SR IS

oom~ o

Raondelles de régiage

Wis de Tixation

Plaquette ntercalaire

Ecrou de fixation

Ecrou de lixation de fa couronne ¢u
différentiel

Petit satelite du différentiel
Rondelles de réglage

Couronne du différentiel
Roulement a galets

10 Coussinet

11 Rondeltes de réglage

12 loint de papier

13 Ecrou de fixation

14 Joint Spi

15 Ecrou crénelé

16 Anneau intermédiamre

17 Roulement a rouleaux coniques
18 Pignon conigue

19 Circiip

20 Randelle intercalaire

21 Reulement a rouleaux conigues
22 Rondelles de réglage
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BILD 25: Vorderachsantrieb

O R R A

Einstellscheiben
Befestigungsschrauben
Zwischenblech
Eefestigungsmutter .
Tellerrad Befestigungsmutter
Kleines Ausgleichskegelrad
Einstellscheiben

Tellerrad

Rolienlager

10
11
12
13
14
15
16
17
18
1%
20
21
22

Lagerblichse
Einstellscheiben
Papierdichtung
Befestijgungsmutter
Simmerring
Kronenmutter
Zwischenring
Kegelrollenlager
Kegelritzel
Seegerring
Zwischenscheibe
Kegelrollenlager
Einstellscheibe
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Ausgleichsgetriebe
Zusammenbau

1. Die Auflageflache fur das Tellerrad
(25/8) auf dem Ausgleichsgehiuse sorg-
faltig reinigen. Mit den wvorgesehenen
Schrauben und Sicherungsblechen das
Tellerrad mit dem Ausgleichsgehduse
verschrauben, Das Anzugsmoment der
gedlten Schrauben betrigt 162 mkp.
Anschiiefend durch Umbiegen der Si-

y f 4 cherheitsbleche die Schrauben sichern.

o o 2. In die rechte Ausgleichsgeh&usehalfte die

{M gedlten Zwischenscheiben (25/20) mit

) \ der Abschrigung zum Ausgleichsrad so-

. ] ) wie das grofle Ausgleichsrad einfiihren.
BILD 26: Zahnspiel der Ausgleichsrader messen 3, Auf die Ausgleichsradachsen die kleinen

Ausgleichsrider (25/6) sowie die Zwi-
schenbleche {25/3} auffadeln und das
Ganze in die rechte Ausgleichsgehause-
halfte einfithren.

4. Die kleinen Ausgleichskegelrader gegen
das Gehause driicken damit die Zwischen-
bleche anliegen und, das Zahnflanken-
spiel zwischen den Kegelrddern priifen
(Bild 26). Es soll 0,1 mm betragen.
Gegebenenfalls durch Austauschen der
Zwischenscheiben (25/20}) das Zahn-
spiel richtigstellen. Dabei ist zu beach-

, daB die Zwischenscheiben paar-

weise ausgewechselt werden, damit das

Tellerrad nicht seitlich verschoben und

dadurch das Zahnspiel zwischen Teller-

rad und Ritzel geéndert wird.

ten

5. Auf die im Gehduse eingebauten kleinen
Ausgleichskegelrdder das =zweite grolle
Ausgleichskegelrad mit Zwischenscheibe
(25/20) auflegen und die linke Gehause-
hilfte anflanschen, Man achte darauf,dafl
die Markierungen fluchten (Bild 27).

BIL.D 27: Ausgleichsgehduse-Zusammenbau

1 Ausgleichsgehiuse
2 Markierungen




Différentiel

Assemblage

1. Nettoyez soigneusement la surface d'appui de 1a couronne du différentiel (25/8) sur le carter du différentiel.
Vissez la couronne sur le carter du différentiel en utilisant les vis et plaquettes arrétoires prescrites. Le couple
de serrage des vis graissées est de 16,2 m.kp. Freinez les vis en rabattant la plaquette arrétoire,

2. Introduisez les rondelles intercalaires {25/20) graissées dans le demi-carter droit, te chanfrein orienté vers le
satellite, puis le grand satellite.

3. -Enfilez sur les axes de satellites les petits satellites (25/6) ainsi que les plaquettes intermédiaires {25/3) et placez
le tout dans le demi-carter droit.

4, Pressez les petits satellites contre le carter de fagon que les plaguettes intermédiaires portent bien et vérifiez le
feu d’engrénement des satelites {planche 28}. On doit avoir un ieu de 0,1 mm. Corriger le cas échéant le jeu en
modifiant tes rondetles intercalaires {25/20). On doit toujours changer les rondelles intercalaires par paires afin
que la couronne du différentiel ne soit pas déplacée lateralement, ce qui modifierait le jeu d’'engrénement entre
lz couronne et pignon conique.

Planche 26:  Rlesure du jeu d’engrénement des satellites

Planche 27: - Assemblage du carter de différentiel

1 Carter de différentiel
2 Repéres

5. Placez le deuxiéme grand satellite avec rondelle intercalaire (25/20) sur les petits satellites montés dans le carter
et bridez le demi-carter gauche. Veillez & ce que ies repéres coincident exactement (Planche 27).
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6. Assemblez provisoirement les deux demi-carters par deux écrous. Introduisez un arbre de roue motrice dans le F
demi-carter de différentiel et faites tourner I"arbre; le differentiel doit tourner sans points durs mais sans jeu s
{Planche 28): si ce n'est pas le cas, remplacez la rondelle intercalaire {25/20) par une plus mince ou une pius
épaisse suivant le cas.

7. Aprés avoir vérifié le jeu, serrez les écrous de fixation (25/2) avec un couple de 8,5 m.kg et goupillez-les.

Planche 28:  Contrdle du jeu d’engrénement des pignons du différentiel

8. Enfoncez les bagues intérieures des roulements a rouleaux coniques (25/21) avec la couronne de rouleaux sur leur ’
siége dans le carter de différentiel {Planche 29).

Planche 29:  Enfoncer les roulements 3 rouleaux conigues sur leur siége
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8.

Beide Gehausehalften provisorisch mit
drei Muttern zusammenschrauben,
Eine Hinterachswelle in die Ausgleichs-
gehiusehélfte einfihren und die Welle
drehen, der Ausgleich mufl sich ohne
zu ecken, aber ohne Spiel drehen las-
sen (Bild 28 ), andernfalls wird die
Zwischenscheibe (25/20) durch ecine
diinnere oder stdrkere ersetzt,

Nach der Spieliberpriifung die Befesti-
gungsmuttern (23/2) des Ausgleichsge-
hauses mit ecinem Moment von $.5mkg
anziehen und versplinten.

Innenringe der Kegelrollenlager (25/21)
mit Rollenkranz auf thren Sitz auf dem
Ausgleichsgehduse pressen (Bild29}.

BILD 28: Zahnflankenspiel der Diffe-
rentialzahnrader kontrollieren

lTbS?fé‘v!ﬁB;

Bil.D 29: Kegelrollenlager auf ihren
Sitz pressen
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9. In linken und rechten Vorderachstrich-
ter die Einstellscheiben (25/1 und 7)
einflegen und die AuBenririge der Kegel-
rollentager nachtreiben (Bild 30).

TS5HoLI0T

BiLD 30 Einstellscheiben und AuBlenring
des Kegelrolienlagers einbauen

10.Vormontiertes Ausgleichsgetriebe in den
Vorderachstrichter einbauven (Bild 31 ).

BILD 31: Ausgleichsgetriebe einbauen
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9.  Placez les rondelles de réglage (25/1 et 7) dans les trompettes d'essieu droite et gauche et positionrez les
bagues extérieures des roulements 4 rouleaux coniques (Planche 30).

Planche 30:  Kontage des rondelles de réglage et de la bague extérieure du roulement a rouleaux coniques

10.  Montez le différentiel assemblé au préatable dans 1a trompette de train avant {(Planche 31).

Planche 31:  ontage du différentiel
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11.  Assemblez les deux trompettes et fixez-les provisoirement par deux vis. Mesurez |a précontrainte des roulements
a galets coniques a 'aide de I'appareil RK 578 et d'un peson a ressort [Planche 32). Lorsque les rondelles de
réglages ont été correctement choisies, la précontrainte est de 1 8 1,2 m.kg. Si ce n"est pas le cas, modifiez les
rondelies de réglage (25/1 et 7) jusqu’a obtention de cette valeur. On ne vissera définitivement le carter de train

avant qu'aprés les opérations suivantes,

Planche 32:  Alesure de la précontrainte des roulements a rouleaux conigues

Ci. Pont arriére, "Montage du pignon conique’’, alinéaus 1-10.

Pignon conique

Pour le montage du pignon conique assemblé au préatable, procédez comme suit:

1. Mantez dans le carter le circlip pour |a bague extérieure du routement a rouleaux (33/1], positionnez la
bague extérieure et fixez-la & I'aide du second circlip {33/15).

Planche 33: Logement du pignon conique

Roulement a rouleaux
Entretoise

Boitier de logement
Rondelles de réglage
Jaint en papier
Rondeiles de réglage
Ecrou de fixation
Joint Spi

o LI o2 38§ BN % LS R

10
11
i2

13
14
15

Ecrou crénelé

Flasque d'entrainement

Anneau intermediaire
Couvercle de fermeture
Roulermnent a rouleaux coniques
Pignon conique

Circlip




11, Beide Achstrichter zusammenbauen und
provisorisch mit einigen Schrauben he-
festigen. Vorspannung der Kegelrollem-
lager mittels der Vorrichtung (RK 578)
und einer Federwaage messen {Bild 32 ).
Bei richtiger Wahl der Einstellscheiben
mull sie 1 bis 1,2 mkg betragen. Gege-
benenfalls durch Austauschen von Ein-
stellscheiben (25/1 und 7) diesen Wert
einstellen, Das Vorderachsgehguse wird
erst nach den néchsten Operationen end-
gtiltig zusammengeschraubt,

Anfriebskegetrad |

Siehe Hinterachse, "Einbau des Antriebs-
kegelrades" Kapitel 1-10

Der Einbau des vormontierten Kegelritzels

geht folgendermaBen vor sich:

1. Den Seegerring fiir den AuBenring des
Rollenlagers (33/1) in das Gehiuse ein-
bauen, AuBenring nachpressen und durch
den zweiten Seegerring (33/15) fixieren,

RSy

BILD 32:Vorspannung der Kegelrollenlager

messen
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BILD 33: Lagerung des Kegelritzels

@ =3 n n b B e

Rotlenlager
Distanzbuchse

" [Lagerbiichse
Einsteilscheiben
Papierdichtung
Einstellscheiben
Befestigungsmulter
Simmerring

9 Kronenmutter

10 Antriebsflansch
11 Zwischenring

12 Abschiufldeckel
13 Kegelrollenlager
14 Kegelritzel

15 Seegerring
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2. Das zusammengebaute Kegelritzel so in
das Vorderachsgehduse einbauen, dafB
die Olriicklaufbohrung in der L.agerbiich-
se mit der im Gehause fluchtet (Bild 34},
Nachdem man iiberpriiit hat, ob zwischen
Ritzel und Tellerrad ein Zahnflankenspiel
vorhanden ist, kann die [_agerbiichse fest-
geschraubt werden,

3. Zahnflankenspiel zwischen Tellerrad und
Riizel an verschiedenen Stellen kontrol-
lieren. Es soll zwischen 0,20 und 0,25
mm liegen. Entsoricht das Spiel nicht,
dann muf die Vorderachse auseinander-
geschraubt und das Differentialgehause
herausgehoben werden., Nun kénnen die
AuBenringe der Kegelrollenlager mittels
Einheitsvorrichtung herausgezogen [(Bild
35) und die Einstellscheiben (25/1 und 7}
untereinander ausgetauscht werden. Es
dirfen weder Einstellscheiben entfernt
noch dazugegeben werden, um die Vor-

TShA64L/203 spannung der Kegelrollenlager zum Dif-

ferentialgehiuse nicht zu &ndern.

4, Nach dem Einstellen des Zahnflanken-
spieles und bevor die Vorderachse end-
giiltig verschraubt wird, empfehlen wir,
das Tragbild (siehe Hinterachse} zu
kontrollieren, um festzustellen, ob keine
groben Montagefehler begangen wurden,

EIL.D 34: Vormontiertes Kegelritzel einbauen

1 Lagerbiichse mit Olriicklaufbohrung
2 ClablaB

5. Vorderachse endglltig zusammenschrau-
ben. ) ’

6. Achsschenkel montieren (siche Seite 8)
7 . Vorderachse einbauen {siche Seite 3)

Finstellen des Kegeltriebes

Siehe Hinterachse

/64159

BILD 35 :AufBenring des Kegeirollenlagers
herausziehen
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2. Montez le pignon conigue assembslé au préatable dans le carter du train avant en veillant a ce que le
percage de retour d’huile du boitier coincide exactement avec celui du carter {Planche 34). Aprés avoir
controlé le jeu d'engrénement du pignon conique et de la couronne du différentiel on peut visser définitivement
le boitier de logement,

3. Contrdlez le jeu dengrénement de 1a couronne dentée et du pignon conique en différents points. Le jeu doit
étre compris entre 0,20 et 0,25 mm. Si ce n'est pas le cas, ouvrez te train avant et retirez le carter du dif-
Térentiel. On peut alors extraire les bagues extérieures des roulements 3 rouleaux coniques a |'aide du dispositif
standard {Planche 36} et intervertir les rondelles de réglage {25/1 et 7). On ne doit en aucun cas ajouter ou

retirer de rondeltes afin de ne pas modifier la précontrainte des roulemerts a rouleaux coniques du carter du
différentiel.

4. Apras avoir réglé le jeu d’engrénement et avani de serrer définitivement les écrous du train avant, nous
recommandons de controler la trace de contact des dents {voir pont arriére) afin de s'assurer qu'il n'a pas é1é
commis d'erreur de montage.

5. Serrez définitivement les écrous du train avant.
6. Montez tes fusées d'essieu (Voir page 8)
7. Remontez le train avant (Voir page 3)

Planche 34:  iontage du pignon conigue assemblé au préalable

1 Boitier de logement avec percage de retour d’huile
2 Orifice de vidange d’huile

Planche 35:  Extraction de la bague extérieure du roulement & rouleaux conigques

Réglage du couple conigue

Ci. Pont arriére
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Réparations sur le train avant
Ressorts avant

Avant de passer en revue Jes travaux de remise en état nous tenons d rappeler quelques points que 1'on oublie trop
souvent.

Les ressorts n'ont pas seulement pour rdle d’amaortir les mouvements de soulévement des roues provoqués par les
inégalités du sol; ils ont également & pousser le véhicule, a transmettre les forces d'accélération et de freinage et ils
déterminent la position des essieux par rapport au chissis. lls jouent donc un rdle décisif dans 1a direction et la tenue
de route de véhicule, Si les ressorts sont cassés, les axes de ressort et les douilles déformeés, le boulon central cisaiflé
ou I'un des deux ressorts d’un essieu fléchi, le mécanisme de roulement s'en ressent de fagon trés nette, surtout
lorsqu’it s'agit des ressorts avant.

Travaux de remise en état

al Changez les lames de ressort cassées ou détériorées par friction; vérifiez avec une attention particuliére ['état de

la lame principale; les extrémités de la deuxiéme lame étant rabattues sur celles de la lame principale {(afin d'assurer

le maintien de la direction du véhicule en cas d’avarie de la lame principale} il peut arriver que la lame principale
soit cassés sans qu’on s’en apercoive. Lorsque vous démontez fes ressorts, profitez de |'cccasion pour dérouiller
les tames et les graisser avec une graisse graphités. Ne pas mettre de graisse sur une zone de 80 mm a droite et &
gauche du boulon central.

b) Controlez axes de ressort et douilles {tableau 1) et remplacez les piéces usées. Si vous remplacez les douilles des
axes de ressort, mandrinez-les 4 la cote indigués au tableau 1.

c) Remplacez les boulons centraux entailiés. Contrdlez I"assise du boulon avant et aprés le montage,

d} Remplacez les ressorts morts, fatigués ou infléchis. 1l faut une pression de 1860 kg pour détirer un ressort en bon
€tat {la lame principale est alors droite),
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Instandsetzungsarbeiten an der Vorderachse

Vorderfeder

Bevor mit den Instandsetzungsarbeiten be-
gonnen wird, mochten wir an einige Punk-
te erinnern, die meistens libersehan wer-
" den.

Die Federn haben nicht nur die Aufgabe,
die Unebenheiten der Strafie aufzufangen,
sondern sie miissen auch das Fahrzeug
schieben, die Beschleunigungs- und Brems-
krafte iibertragen und sie bestimmen die Stel-
lung der Achsen zum Rahmen. Daher sind
sie auch mafigebend an der Richtungshaltung
und Strafllenlage des Fahrzeuges beteiligt.
Sind aber die Federn gebrochen, die Fe-
derbolzen und Biichsen ausgeschlagen, der
Herzbolzen abgeschert oder eine der beiden
Federn einer Achse durchgebogen, so wirkt
sich die, besonders bei der Vorderachse,
nachteilig auf die Einstellung der Laufwerke
aus.

Arbeiten

a) Einzelne gebrochene oder durch Reibung
beschadigte Federblater auswechseln.
Dabei ist besonders das Hauptblatt zu
kontrollieren; da die Enden des zweiten
Blattes um die Enden des Hauptblaties
gebogen sind {(um bei einem Bruch des
Hauptblattes die Richtungshaltung des
Fahrzeuges zu sichern), wird leicht ein
Bruch des Hauptblattes iibersehen. Beim
Zerlegen der Feder die Gelegenheit be-
nitzen, um die Federblatter von Rost zu
befreien und mit Graphitfett zu schmieren.
Ein Bereich von 80 mm links und rechts
des Herzbolzens muBl dabei fetifrei biei-

ben,
b} Federbolzen und Biichsen kontrollieren
(Tabelle 1), abgeniitzte Teile erscizan.

Falls neue Biichsen fiir die Federbolzen
eingeprefit werden, diese auf das in Ta-
belle 1 angegebene MaB aufdornen.

¢} Eingekerbte Herzbolzen erneuern. Vor
und nach der Montage den Festsitz des
Bolzens kontrollieren.

d) Lahme, ermiidete oder durchgebogene
Federn auswechseln. Eine in Ordnung
befindliche Feder muB unter einem Druck
von 1860 kg gestreckt sein (das Haupt-
blatt ist dann gerade).
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Vorderradlagerung

a) l.aufbahnen der Kegelrollenlager kontrol-
lieren und, wenn notwendig, die Lager
erneuern.

b) Laufflaiche fiir den Simmerring auf den
Anlaufring {13/10}) kontrollieren. Eei
eingelaufenen Flachen den Ring erneu -
ern,

c) Gummi des Simmerringes {13/11} kon-
trollieren, bei verhartetem oder bruchi-
gem Gummi den Simmerring erneuern.

Lagerung der Achsschenkelbolzen

T3 /68/67 1

BILD 36 : Uberlaufschraube beim Schmieren a) Eingelaufene oder beschadigte Axial-Ku-
gellager (20/6) ersetzen, Das Axial-Ku-
gellager so einbauen, dafi die Druckschei-
be mit dem groBeren Innendurchmesser
nach oben kommt. .

b) Achsschenkelbolzen (18/2) und Bichsen
{18/3) auf Verschleil prifen und Werie
mit Tabelle 2 wvergleichen. Abgenitzte
Teile erneuern. Ist es notwendig, den
Achsschenkelbolzen zu erneuern, so ist
folgendes zu beachten:

Der Ausprefdruck fiir den Achsschen-
kelbolzen mull mindestens 3 t betragen.
Ist dieser Wert unterschritten und sitzi
der Bolzen nicht mit der notwendigen
Spannung in der Achse, so miissen bei-
de Teile ersetzt werden., Beim Austau-
schen der Blichsen miissen diese so weit
eingeprefit werden, bis sie mit den inne-
ren Kanten fluchten. Anschliefiend sind
die eingeprefBten Biichsen auf die in der
Tabelle 2 angefiihrten Mafle aufzureiben,

der Nadellager losen

Lagerung der Gelenkwellen

a) Nadellager auf Verschleil prifen’

b) Simmerringe (17/2) auf Verschleill
priifen und, wenn notwendig, ersetzen.

c) Laufflichen fiir die Simmerringe und
Nadellager auf den Gelenkwellen auf
Verschleil prifen. Rauhe Flachen po-
lieren.
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L ogement des roues avant

al

b)

c}

Conirdlez les chemins de roulement des roulements a rouleaux coniques et remplacez les roulements s'il y alieu.

Contrélez la portée du joint Spi sur la I'anneau de gtissement (13/10). Si la surface est usée, changez I'anneau de
glisserment.

Controiez le caoutchouc du joint Spi (13/1 1}; s'il est durci ou cassant, changez le joint Spi.

Planche 36:  Desserrer la vis de trop-plein pour graisser les roulements a aiguilles

Logement des axes-pivots de fusée d'essieu

a}

h)

Remplacez fes routements a billes axiaux (20/6) usés ou détériorés. Montez le routement  billes axial la rondelle
de pression ayant fe plus grand diamétre intérieur vers le haut,

Vérifiez I'usure des axes-pivots de fuseée d'essieu {18/2) et des douilles {18/3) et comparez avec les chiffres

indigués au tableau 2. Remplacez las piéces usées. S'il est nécessaire de changer 'axe-pivot de fusée d'essieu,

tenez compte des remarques suivantes:

La pression de démontage I"axe-pivot de fusée d’essieu doit étre d’au moins 3 tennes. Sila pression est inférieure

& cette valeur ef si I'axe n'a pas dans {"essieu la contrainte voulue, changez axe-pivot et la fourche. En cas de
remplacement d'une douille, enfoncez cetle-ci jusqu’a affleurement avec le bort intérieur. Alesez ensuite les douilles
a la cote indiqués au tableau 2.

Logement des arbres de transmission

a)

b)

c}

Contrélez I'usure des roulements & aiguilles; les aiguilles ne doivent étre nj aplaties, ni grippcées, ni rouillées. |1
suffit que quelques aiguiltes soient en mauvais état pour qu’il soit nécessaire de changer le roulement tout entier.

Controlez Vusure des joints Spi {17/2) et remplacez-les 5'il y alieu.

Contralez t'usure des portées des joints Spi et des paliers & aiguilles sur les arbres de transmission. Polissez les
surfaces rugueuses.
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Tableau 1: Axes de ressort et douilles

O intérigur O extérieur Jeu de Jeu maxi. tolére
av. tol. d'us. av. toi. d’us, montage aprés usure
Douille de 0a1%
ressort AV 30.02-30.041
Axe de ressort 29,959-29,980 0,04--0,082 06
Doulte e 30,02-30,041
jumnelle T
x montée
Tableau 2: Axes-pivots de fusée d'essieu et douilles
G intérieur O exiérieur Jeu de Jeu maxi. toléré
av. tol. d'us. av. tol. d'us. montage aprés usure
Douille de 45,05 "
fusée sup. 5.060-35,075
0,039-0,08 016
Axe-pivol sup. 34,996--35,011
Douille de
fusée inf. 40,04-40,075"
Axe-pivot inf, 39.995--40,011
x moniée

Couples de serrage

Ecrou du fiasque d’entrainement 14,4 m.kg
Vis du disque 10,2 m.kg
Vis du tambour de frein 7.5 m.kg
Ecrou de roue 23-27 m.kg
Vis couvercle de fermeture 4,6 m.kg
Ecrou couvercle de fermeture 4,6 m.kg
Ecrou crénelé du flasque d'entrainement 20 mkg
Vis de la couronne du differentiel 16,2 m.kg
Ecrou du carter de différentiel 9,5 m.kg
Ecrou de la bride du carter de train avant 4.6 m.kg
Vis du flasque de l'arbre de transmission 5,4 m.kg
Vis a allongement controlé de la fourche d'essieu 7,5 mkg
Vis de 1a biellette de commande de fusée 11,6 mkg
Ecrou Nyloc du levier de commande de roue 11,5 m.kg
Vis de support de frein 6,1 m.kg

19 f




TABELLE 1 :

Federbolzen und Blichsen

Innen-@ mit Ferti-

Aullen-f mit Ferti-

Durch Verschlei3 zul.

Bichse zur Fe-

%
derlasche 30,02-30,041

gungstoleranz gungstoleranz Einbauspiel Hochstspiel
Biichse zur Vor- {30,02-30,041%
derfeder
Federbolzen 29,959-29, 980 0,04-0,082 0,6

X in eingepreftem Zustand

TABELLE 2

Achsschenkelbolzen und Biichsen

Innen-@ mit Ferti-
gungstoleranz

AuBen-f mit Ferti-
gungstoleranz

Einbauspiel

Durch VerschleiR zul.
Héchstspiel

Obere Achsschen-
kelbiichse

35,050-35,075x

Cherer Achs-
schenkelbolzen

34,995-35,011

Lintere Achsschen-

kelbiichse 40,04-40,075x

Unterer Achs-
schenkelbolzen

39,995-40,011

0,039-0,08

0,16

x in eingeprefitem Zustand

Anzugsmomente

Mutter zum Mitnehmerflansch
Schraube zur Scheibe
Schraube zum Bremsring
Radmutter

Kronenmutter zum Antriebsflansch
Schraube zum Tellerrad
Mutter zum Ausgleichsgehiuse

Mutter zur Achsgabeldehnschraube 7,5

Schraube zum Spurstangenhebel
Nyloc=-Mutter zum [Lenkhebel
Schraube zum Bremstragerblech

14,4 mkp
10,2 mkp

7,5 mkp

23-27mkp

20 mkp

16,2 mkp

9,5 mkp

mkp
mkp
mkp
mkp

11,5
11,5
6,1
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Elekirische Anlage
Installation électrique










EQUIPEMENT ELECTRIQUE

Plancie 1: Plan de cablage

M~ b LR

27

Projecteur

Avertisseur

Projecteur camouflé

Prise du projecteur camoufie

Moteur essui-giace

Double clignotant

Dynamo

Convertisseur du thermomeétre a distance de 'eau
de refroidissement

Eclairage moteur by = brun
Plafanmer ge = jaune
Feu de position qn = vert
Commutateur code au pied gr = gns

Boutan d'avertisseur
Coupe-circuit automatigue

hiy = bleu clair,
or = orange

Démarreur 10 = rouge
Conjoncteur-disjoncteur SwW o= noir

Commutateur a pression d'huile vi = violet
Feu témoin de feu de route ws = blanc

Feu témoin de pression d'huile

Fou témoin de chignotanis

Interrupteur chignotante a double circust
Transmetieur clignotante

Manométre de pression d’air

Manométre de pression d'huste

Thermoemertre a distance de I'eau de refroidissement
Compteur kilométngue

Ventilateur de chauffage

Feu témoin de zaction sur les 4 roues
Feu témoin de verrouillage du differentiel
Prise de haladeuse

Feu témain de charge

Boite de dhstriution

Bouton du démarreur

Commurateur batterie

Raccord de cible AV

Commutateur de feu camoufle
Commutateur d'essuie-giace

Commutateur du ventilateur de chauffage avec feu témoin

Commuitateur do feu témoin de traction sur jes 4 roues

Commutateur de feu 1émoin de verrouillage du différenuel

Batterie

Commutateur ‘pression dhuite de feu stop
Raccord de cable AR

Feu camouflé combiné clignotant, stop, arricre
Prise a 7 pdles pour remorque

Prise

Bornes appareals

Fusible

Relats avertisseur

Raccord de cable

Raccord de cable
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Elektrische Anlage
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Eiektrischer Schaltplan

Scheinwerfer

Hern

Tarascheinwerfer

Steckdose fir Tarnscheinwerier
Wischermotor
Doppel-Blinkleuchte
Lichtmaschine

Geber zum elektr, Kithlwasser-
Fernthermometer

Motorraumleuchie br =
Leseleuchte 9e =
Fositionsleuchte gn =
FuBabblendschalter ar =
Horndruckknopf hb =
Sicherungsautomaten or =
Anlasser ro =
Reglerschalter sw
Oldruckschalter e -

ws =

Fernlicht-Kontrolleuchte
Oldruck-Kontrolleuchte
Blinker-Kontrolleuchte
Zweikreis-Blinkerschalter
Blinkgeber
Drucklufimanometer
Olmanomater

Elektr. Kiihlwasser-Fernthermometer
Tachometer

= hraun

gelb
griin
grau
hellblau

= orange

rot
schwarz

= wviolett

well}

28
29
30
31
33
34
35
36
37

40
41

42
43
45
46
47
48
49
50
51

53
54

Heizgeblase

Allrad-K ontrolleuchte
Differentialsperre-Kontrolleuchte
Steckdose fiir MHandleuchte
Ladestrom-Konirolleuchte
Schaitkasten

AnlaBdruckknopf

Batterieschalter

Leitungsverbinder vorne
Tarnlichtschalter

Wischerschalter

Schubschalter mit Kontrolleuchte fir
Heizgeblase

Schalter zur Allrad-Kontrolleuchte
Schalter zur Differential-K ontrolleuchte
Batterie
Bremslicht-Oldruckschalter
Leitungsverbinder hinten
Blink~-Brems-SchluB-T arnleuchte
Steckdose 7-polig,fiir Anhénger
Steckdose

Apparate-~Klemmen

Sicherung -

Relais zum Horn
Leitungsverbinder
Leitungsverbinder




Batterie

TABELLE 1 :

Normal Tropen
Dichtz) kg/lj+°Be Dichtz ]kg/l +CBe
Batterie geladen 1,28 32 1,23 27
_ halbgeladen 1,20 24 1,16 20
__enltaden 112 16 1,08 11
#)} bei 20° C

1S57/64/32]

BRILD 2: Sdurepriifer

EBiLLD 3: Batteriesiaure priifen

Den Ladezustand der Batterie priifen

Die Sauredichte wird mit dem Saureprifer
{Bild 2) gemessen. Es ist dazuso
S&dure anzusaugen, dall die Senkwaage
schwimmt, Die Batterie ist vollgeladen, wenn

viel

der Saurespiegel bei 1,285 der Senkwaage
steht .,
Die Sauredichte ist bei einer gepflegten

Batterie (mit nicht sulfatierten Platten)ein
M:aﬁ fur den Ladezustand,

Die Batterie ist vollgeladen, wenn wihrend
einer lL.adung alle Zellen lebhaft gasen, die
Klemmenspannung jeder einzelnen Zelle auf
2,6 - 2,7 Volt gestiegen ist und die Saure-
dichte 1,285 betrdgt. Die Zellenspannung
und die S&uredichte sind wdhrend der La-
dung bei dem vorgeschriebenen Sé&urestand
zu messen,

Nachfillen von destilliertem Wasser in die

Batterie

Die H3he des Saurestandes der Batterie ist
regelmaliy im Sommer alle 8 - 14 Tage,
im Winter alle 3 - 4 Wochen, unabhangig
von der Inanspruchnahme des Fahrzeuges,
zu prifen,

Nie Sdvure nachfiillen!

Das Nachfiillen von destilliertem Wasser,
darf nur aus einem sauberen Gefafl unter
Zuhilfenahme eines Glastrichters erfolgen.

Der Sdurespiegel soll 10 - 15 mm iiber der
Plattencberkante stehen., Das Ausgleichen
des S8urestandes wird zweckmafliig mit dem
Saurepriifer durchgefihrt.

Nachfilllen von Sdure in die Batterie

Wenn Batteries8ure nachweislich aus der
Batterie verschiittet wurde, darf zum Nach-
fiillen Saure verwendet werden, deren
spezifisches Gewicht demjenigen der Saure
in der betreffenden Zelle entspricht.

Nachladen der Batterie

Jede Batterie, deren Sauredichte 1,2 nicht
iibersteigt, muf3 nachgeladen werden, -und
zwar mit einer Stromstarke, die ein Zehn-
tel der Soll-Kapazitit der betreffenden Bat-
terie betragt.




Tableau N° 1: BATTERIE

Normale Trapigues
Densite | [+° 86| Densith |+ B
Batterie chargée 1,28 32 1,23 27
Batterie chargée a demi 1,20 24 1,16 20
Batterie déchargée 1,12 16 1,08 1
Planche 2: Pése-scide MG
Planche 3: Contréle de 'electrolyte

Vérifier {'état de charge de la batterie
On contrdle la densité de F'électrolyte au pése-scide {Planche 2}. Aspirer ta quantité d’acide voulue pour que le

densimétre flotte. Pour une batterie chargée le niveau de 'électrolyte correspond 4 |a division 1,285 du densimetre.

Lorsque la batterie est en bon état {plagues non sulfatées) la densité de 'acide renseigne sur 'état de charge de la
batterie.

La batterie est complétement chargés lorsque |'électrolyte bouillonne fortement dans tous les éléments, gue 13 tension
aux bornes de chague élément est montée & 2,6—2,7 volts et que la densité de I'acide est de 1,286. Mesurer 1a tension
aux bornes et 1a densité de I'acide pendant la charge aprés s'étre assuré que le niveau de 'électrolyte est correct.

Rajouter de I'eau distilek dans la batterie

Vérifier & intervalies réguliers — en été tous tes 8 3 16 jours, en hiver toutes les 3 2 4 semaines — |e niveau de
I’électrolyte, que ie véhicule ait roulé beaucoup ou peu.

Ne jamais rajouter d'acide

Rajouter de I'eau distillée provenant d'un récipient propre, en utilisant un entonnoir de verre.
L."électrolyte doit dépasser les plaques de 10 3 15 mm. Lorsqu’on zura rétabli le niveau, vérifier |a densité au pése-acide.

Rajouter de I'électrolyte dans la batterie

Lorsqu’on est sdr que de V'acide a été renversé on peut rétablir le niveau en rajoutant de I'électrolyte qui doit étre de
méme poids spécifique gue celui qui se trouve déja dans I'élément.

Recharger la batterie

Si la densité de I'électrolyte ne dépasse pas 1,2, la batterie doit étre rechargée. Le chargeur doit fournir un courant
d’intensité égale au 1/10 de la capacité de la batterie.

2f




La batterie peut &tre considérée comme chargée lorsque {"électrolyte bouillonne depuis une demi-heure et que la
tension mesurée & chaque élément est de 2,6 & 2,7 volts.

Couper alors le courant de charge et laisser la batterie au repos pendant une demi-heure.

Aprés avoir faissé 1a batterie reposer pendant une deniheure, mesurer ia densité de |"électrolyte. Le poids spécifique
doit étre de 1,28, Si, la batierie étant chargée a fond, le poids spécifique est inférieur a cette valeur, il y a lieu de le
corriger en conséguence.

Planche 4; Vérification de la tension aux bornes

Directives pour la mise en service de batteries livrées sans électrolyte

1. Au moment de meitre 1a batterie en service, retirer les bouchons. Enlever la plaquette qui se trouve au-dessous
de chacun d’eux et qui ne sera plus utilisée par la suite.

2. Utiliser de 1"électrotyte pur d’'une densité de 1,28 (329 Baumé) et le verser lentement, avec precautions dans la
turbulure de remplissage des éléments. {Dans les régions tropicales, la densité de “électroiyte doit étre de 1,23
au lieu de 1,28).

3. L’électrolyte doit recouvrir entierement las plagues. Laisser alors la batterie au repos pendant 3 a 5 heures pour
que I’électrolyte ait le temps de pénétrer dans fes plaques.

5. Les batteries sont généralement équipées de piaques chargées a sec, Lorsqu'il v a urgence, on peut utiliser la
batterie provisoirement sans la charger. En ce cas, remplir la batterie d'glectrolyte, 1a laisser reposer trois heures
et la monter. 11 est 1outefois recommandé de faire charger la batterie & la premiére occasion, ce qui augmentera
sa durée de vie et sa capacité.
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Das Nachladen der Batterie wird erst be-
endet, nachdem diese eine halbe Stunde
lang gekocht und jede Zelle eine Spannung
von 2,6 - 2,7 Volt erreicht hat.

Der Ladestrom isthierauf abzuschalten und
die Batterie mull eine halbe Stunde lang ruhig
stehen bleiben,

Nach halbstiindigem Stillstand der Batterie
ist die Sauredichte zu messen. Vollgelade-
ne Batterie = 1,28 spez, Gewicht, Ist bei
vollgeladener Batterie dieses spez. Ge-
wicht nicht vorhanden, so mufi es entspre-
chend berichtigt werden.

Vorschrift fir die inbetriebsetzung von
trocken gelieferter Batterie

1. Man entferne die Verschraubungen, wenn
die Batterie in Betrieb gesetzt werden
soll. Man entferne auch das Platichen,
das unter jeder Verschraubung ist: die-
ses ist weiterhin nicht mehr zu verwen-
den.

2. Man verwende reine Akkumulatorensiu-
re von 1,28 spez, Gewicht (32° Be)
und fiille diese langsam und vorsichtig
durch die Verschlufischrauben in die
Zellen, ({in Tropenlandern wird statt
Saure der Dichte 1,28, S&ure der
Dichte 1,23 verwendet),

3. Man fille die Zellen soweit, dafB} die
Platten vollkommen bedeckt sind; hier
auf Jlasse man die Batterien etwa 3 - 5
Stunden stehen, um zu erreichen, daf}
die S&ure in die Platten eindringen kann,

5 .Die Batterien sind meisten mit trocken,
geladenen Platten aufgeriistet. In beson-
ders dringenden Fallen kann die Batie-
rie bereits, ohne sie vorher =zu laden,
verwendet werden, In diesem Falle wird
die Batterie mit Saure gefiillt, wie oben
angefithrt, drei Stunden stehen gelassen
und kann dann verwendet werden, Je-
doch wird jedenfalls empfcohlen, bei nach-
ster Gelegenheit die Batterie nach den
vorgenannien Vorschrifiten einmal voll
aufzuladen, wodurch ihre Lebensdauer
und Kapazitdt erhocht wird,

[EE/E7759)

BILD 4:Klemmspannung der Batterie priifen




Anlasser
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FILD 5¢ Anlasser
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BILD 6: . Schaltschema des Anlassers

Schmierung

Das kollektorseitige Lager der Schuban-
keranlasser ist mit einem Selbstschmierla~
ger [(Kompobiichse) ausgestattet, braucht
also nicht geschmiert zu werden. Dieses
Lager darf nicht mit fettidsenden Reinigungs-
mitteln behandelt werden, Das Gleitlager auf
der Ritzelseite hat eine Schmierstelle
(Wurmschraube im ritzelseitigen Anlasser-
flansch). Diese ist mindestens bei der Uber-
holung des Motors mit gutem Winterdl auf-
zuftillen.

Ritzel und Zahnkranz von Zeit zu Zeit zur
Erhdhung der Lebensdauer mit einer in
Kraftstoff get auchten Biirste reinigen und
dann wieder einfetten. Gegebenenfalls Grat
am Zahnkranz und Ritzel entfernen.




DEMARREUR

Planche 5: Démarreur
Planche 6: Schéma de cablage du démarreur
Graissage

Du cdte du collecteur le démarreur & induit a enroulements coulissants est équipé d’un palier & graissage automatique
{douille Kompo); il ne demande donc pas 3 étre graissé. Ne pas utiliser pour ce palier de produits de nettoyage

dissolvant les graisses. Le palier lisse du cote du pignon a un point de graissage {goujon fileté dans la bride du démarreur
du cdté du pignon). Remplir ce raccord d'une bonne huile dhiver au moins 3 chaque révision du moteur.

On augmentera {a durée de vie du pignon et de |a couronne dentée en lus nettoyant a Faide d’une brosse trempée dans
le combustible puis'en les graissant. Eliminer le cas échéant les barbures de |la couronne dentée et du pignon,
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Dérangements et remédes

Dérangement Remeéde
Dérangement: Lorsgu’on met le contact, 1"arbre d’induit ne tourne pas ou tourne trop lentement
1. La batterie est déchargé 1. Charger la batterie
2. La batterie est en mauvais €tat 2. Le faire contréler dans un atelier specialisé
3. Bornes de batterie desserrées ou oxydées, mauvaise 3. Resserrer les bornes, nettoyer poles et bornes
mise a la masse et les enduire de graisse anti-acide
4, Les bornes du démarreur ou les balais sont en court- 4. Lliminer le court-cirguit
circuit a la masse
5. Les balais du démarreur ne sont pas en contact avec le 5. Contrdler i"état des balais et les graisser avec
collecteur, ils se coincent dans leurs guides, sont usés, une graisse antiacide
cassés, imprégneés d’'huile ou encrassés
6. Commutateur de démarrage endommage {piéces 6. Remplacer le commutateur de démarrage
desserrees, empéchant I"établissement du contact)
ou griilées,
—
7. Contacteur du démarreur endommageé 7. l.e faire réparer
Dérangement: L’induit tourne mais le pignon ne suit pas
1. Pignon encrassé 1. Nettoyer le pignon
2. Formation d’'ébarbures sur le pignon ou la couronne 2. Limer les ébarbures
dentée
Dérangement: Lorsqu‘on met le contact 'induit du démarreur tourne jusqu’a ce qu'il commence a imprimer un

mouvement au pignon, puis s'arréte

1. La batterie est insuffisamment chargée 1. Charger la batterie

2. La pression des balais est insuffisante 2. Controler les balats, les nettoyer ou les changer

3. Le contacteur du démarreur est défectueux 3. Le faire réparer

4. La chute de tension dans le circuit est trop importante 4. Contrdler les fils et leurs raccords

5. L'embrayage a roue libre patine 5. Réparer ou remplacer I'accouplement

Dérangement: Le démarreur continue & tourner lersqu’on lache le commutateur

1. Le commutateur de démarrage reste en Circuit ou 1. Débrancher aussitor le fil de la batterie ou du
"interrupteur magnétique adhére " démarreur; faire réparer ou changer le démarreur

Dérangement: Lorsque le moteur est parti, ie pignon reste en prise

1. La denture du pignon ou du volant est fortement 1. Nettoyer soigneusement, limer le cas échéant
encrassee ou détériorée, le ressort de rappel est usé ou lgs ébarbures de la denture du volant et du

cassé pignon {en faisant alternativement avancer et

recuier le véhicule avec une vitesse enclenchée};
changer le ressort de rappet




Stérungen und ihre Beseitigung

Stérung

Behebung

Stérung: Beim Einschalten dreht sich die Ankerwelle nicht oder zv langsam

1. Batterie entladen

2, Batterie schadhaft

3. Batteriekiemmen locker, oxydiert, Mas-
severbindung schlecht

4. Anlasserklemmen oder Biirsten haben
MasseschluB

5. Kohlebiirsten des Anlassers liegen nicht
auf dem Kollektor auf, klemmen in lhren
Fihrungen, sind abgeniitzt, gebrochen,
verdlt oder verschmutzt

6. AnlaBischalter beschadigt (Teile locker,
so dafi Schalter nicht einschaltet, aus-
gebrannt) .

7. Magnetschalter des Anlassers bescha-
digt

8., Spannungsabfall in den Leitungen zu
grofl, Leitungen beschadigt, Leitungs-
anschliisse locker

1.

St6rung: Anker dreht sich, Ritzel spurt nicht ein

1. Ritzel verschmutzt
2. Ritze! oder Zahnkranz zerstofien, Grat-
bildung

i.
2,

Batterie aufladen

In Fachwerkstatt nachsehen lassen
Klemmen festziehen, Polkopfe und Klem-
men reinigen und mit S&dureschutzfett ein-
fetten

Masseschiufl beseitigen
Kohlebiirsten nachsehen, reinigen oder
auswechsein

AnlaBschalter auswechseln
Instandsetzen lassen

Anlasserleitungen und deren Anschliisse
nachsehen

Verschmutztes Ritzel reinigen
Grat abfeilen

Stérung: Beim Einschalten dreht sich der Anlasseranker, bis das’Riizel kraftschliissig ist,

bleibt dann aber stehen.

1. Batterie ungeniigend geladen
2, Kohlebiirstendruck ungeniigend

3. Magnetschalter des Anlassers nicht in
Ordnung

4, Spannungsabfall in den Leitungen zu
arof

5. Freilaufkupplung rutscht

Batterie aufladen
Kohlebiirsten nachsehen,
auswechseln

reinigen oder

. Instandsetzen lassen

Leitungen und deren Anschlisse nach-
sehen .
Kupplung instandsetzen bzw. ersetzen

Stérung: Anlasser lduft- weiter, nachdem der Schalter losgelassen wurde

1. AnlaBschalter schaltet nicht ab, oder
Magnetschalter klebt

1, Sofort Anlafileitung an Batterie oder An-

Anlasser losen; Schalter instandsetzen
lassen oder austauschen

Storung: Ritzel spurt nach Anspringen des Motors nicht aus

1. Ritzel oder Schwungradverzahnung stark

verschmutzt oder beschadigt, Ruckzug-
feder lahm oder gebrochen

1. Sorgfiltig reinigen bzw. den Grat an der

Schwungradverzahnung und am Ritzel ab-
feilen (Wagen bei eingeschaltetem Gang

hin- und herschieben); Riickzugfeder aus-
tauschen ‘




Stérungsbehebung

Stérung

Batterie wird nicht geniigend geladen

. Blrsten liegen nicht richtis am Kollek-

tor an, klemmen in den Fihrungen,
sind abgeniitzt, gebrochen, verolt oder
verschmutzt

Kollektor verschmutz oder verdlt

Kollektor abgeniitzt

lL.eitung 51/30 zwischen Batterie und
Schaltkasten oder Leitung 31 zwischen

Ratterie und Masse geldst oder schad-
haft

Batterie schadhaft

Unterbrechung, Masse- oder Windungs-
schluB in der Lichtmashkhine

Reglerschalter schadhaft

Kejlriemen zu locker

Beseitigung

Biirsten nachsehen,
wechseln

reinigen oder aus-

Kollektor reinigen

Kollektor tiberdrehen und aussagen las-
sen

Leitung ausbessern oder ersetzen, An-

schliisse festziehen

. Batterie in Fachwerkstatt nachsehen

lassen

Maschine in Fachwerkstatt instandset-
zen lassen

Reglerschalter gegen neuen austauschen

Keilriemen so nachspannen, dal} der
sich mit Daumendruck 1,5 bis 2 cm
eindriicken 138t

Ladeanzeigelampe brennt nicht bei eingeschalteter Ziindung und Stillstand des Motors

5,

.Anzeigelampe durchgebrannt

Batterie entladen
Batterie schadhaft
ILeitung 61, 30 oder 31 geldst oder

schadhaft
Reglerschalter. schadhaft

5.

Neue Glithlampe einsetzen

Batterie an fremder Stromquelle auf-
laden

Batterie in Fachwerkstatt nachsehen
lassen

Leitung ausbessern oder ersetzen, An-

schlisse festziehen

Reglerschalter gegen neuen austauschen

Ladeanzeigelampe erlischt nicht bei hiherer Drehzahl

1. L.eitung 61 hat Masseschiul}
2, Reglerschalter schadhaft

1.

Leitung ausbessern oder ersetzen

2. Reglerschalter gegen neuen austauschen




Dérangements et rémedes

Dérangement

La batterie est insuffisamment chargée

1. Les balais ne sont pas correctement en
contact avec le collecteur, ils se coincent
dans les guides, sont usés, cassés, imprégnés
d’huile ou encrassés.

o]

. Le collecteur est encrassé ou imprégné d’huile.

3. Le collecteur est usé

Y

. Le fil 51/30 entre batterie et boite de distribution
ou le fil 31 entre, batterie et masse est débrnaché
ou défectueux.

5. La batterie est défectueuse.

o

. Interruption, court-circuit a la masse ou entre
spires dans la dynamo.

7. Le conjoncteur-disjoncteur est défectueux.

8. La courroie rapézoidale est lache.

Remeéde

. Contrdler les balais, les nettoyer ou les changer.

. Nettoyer le collecteur,
. Faire repasser ou découper le collecteur,

. Réparer ou changer ie fil, resserrer les raccords.

. Faire controler 1a batterie dans un atelier

spécialisé,

. Fairé réparer la dynamo dans un atelier spéciatisé,

. Remplacer le conjoncteur-disjoncteur par un neuf,

. Retendre la tension de la courroie qui doit

accuser une fléeche de 1,5 4 2 m sous la pression
du pouce.

La lampe témoin de charge ne s'allume pas torsque e contact est mis et le moteur a I'arrét

sy

. La lampe témoin est grillée
2. La batterie est dechargée

3. La batterie est defectueuse

-

. Le fil 61, 30 ou 31 est débranché ou défectueux

5. Le conjoncteur-disjoncteur est défectueux

. La remplacer
. Charger la batterie sur un chargeur

. Faire contrdler la batterie dans un atelier

spécialisé

. Réparer ou remplacer le fil, resserrer les raccords

. Remplacer le conjoncteur-disjoncteur par un neuf

La lampe témoin de charge reste allumée [orsque le moteur tourne 3 un régime élevé

1. Le fil 61 est a la masse

2. Le conjoncteur-disjoncteur est défectueux

1. Réparer ou remplacer le fil

2. Remplacer le conjoncteur-disjoncteur paf un neuf
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CYNAMG

Caractéristiques techniques

Tension nominale 28V

Puissance nominaie 1070 watts a 1640 1r/mn
Régime de puissance nulle 1050 tr/mn

Régime de conjonction 1150 tr/mn

Ampérage maximum 38 A

Pianche 7: Pian de cablage de la dynamo

Géneralités

Sur toutes les dynamos il est nécessaire, au bout d'un certain temps de service, de vérifier 'état du collecteur et des
balais doivent se déplacer librement dans les guides et ne pas étre imprégnés d'huile ou de graisse. 11 est interdit de fes
retoucher au papier de verre, a la lime ou avec un outil & enlevement de copaux. On se contentera de nettoyer les
piéces encrassées aver un chiffon ne s'effilochant pas, imprégné d'essence, et de les sécher au jet d'air.

Entretion de la dynamo

Les balais

1. Démonter Je collier.

2. A l'aide d'un crochet soulever le ressort de balai juste ce qu'il faut pour que I'on puisse démonter le balai (Planche 4).
S'assurer que tes balais gillsent bien dans teur guide.

3

. Une fois les balais démontés, les nettoyer. Si un balai est cassé, dessoudé ou usé au point gue le ressort ou ou le fil

soudé dans le balai menace de toucher au portebalai, remplacer le halai en n‘utilisant que les balais originaux.

Le collecteur

Le collecteur doit présenter une surface uniforme, lisse, gris foncé. Nettoyer un cotlecteur encrasse ou graisseux a
I"'aide d'un chiffon ne s'effilochant pas, imprégné d'essence et bien sécher. Les collecteurs rayés ou avalisés doivent
etre repassés dans un atelier spécialisé. On ne doit enlever que ce gu'il faut pour que la surface soit lisse et ne présente
plus de faux-rond. On peut enlever au maximum b pour cent du diamétre d'un collecteur neuf et le voilage entre
collecteur et siege du roulement a billes ne doit pas dépasser 0,03 mm,
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Lichtmaschine

Technische,Daten

Nennspannung: 28V

Nennleistung: 1070 Watt bei 1640
U/ min A

Nullwattdrehzahl: 1050 WU/ min

Einschaltdrehzahl: 1150 U/min

Hochststromstarke: 38 A

Allgemeines

Bei jeder Lichtmaschine ist es notwendig,
nach einer gewissen Betriebsdauer den
Kollektor und die Kohlebursten auf einwand-
freien Zustand zu priiffen, Man achte dar-
auf, daf die Kohlebiirsten sich frei in ihrer
_F'iihr*ung bewegen lassen und nicht durch
Ol und Felt ‘verschmutzt sind. Irgendeine
Nacharbeit mit Schmirgelpapier, Feile oder
spanabhebendem Werkzeug ist unstatthaft.
l.ediglic!. die verschmutzten Teile mit ej -~
nem nicht faserndem, benzinfeuchtem Tuch
reinigen und anschlieBend ausklasen.

Wartung der Lichtmaschine

Kohlebiirsten

1. Kollektorband abnehmen

2. Kohlenbiirstenfeder mit einem Haken nur
so weit heben, dal gerade die Kohle-
biirste herausgenommen werden kann
(Bild 4). Man vergewissere sich dabei,
daR die Biirste sich in ihrer Filhrung
leicht bewegen lafi,

3. Herausgenommene Biirsten reinigen. Ist
eine Kohlebirste gebrochen, ausgelotet
nder so weit abgeniitzt, daBR die Feder
oder die in die Birste eingelotete Litze
am Birstenhalter anzuschlagen droht,
so ist die Kohlebiirste zu ersetzen, und

zwar verwende man nur Ovriginalbiirsten,

Kollektor

Der Kollektor soll eine gleichmaflige, glatte
grauschwarze Laufliche haben ., Verschmutzte
oder verschmierte Kollektoren sind mit ei-
nem nicht fasernden, benzinfeuchten Tuch’
zu reinigen und gut zu trocknen., Riefige
oder unrunde Kollektoren mussen in einer
dazu eingerichteten Werkstatt iberdreht wer.
den. Es wird dabel nur gerade so viel weg-
gedreht, bis die Cberflache glatt und ohne
Schlag ist. Dabei diirfen max. 5 Prozent,
bezogen auf den Durchmesser eines neuen
Kollektors, weggedreht werden, wahrend
der zuldassige Schlag zwischen Kollektor
und Kugellagersitz des Ankers 0,03 mm
nicht iberschreiten darf.
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BIL.D 7: Schaltplan fir Lichtmaschine




BILD 8:
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Schaltschema des Knickreglers

fur Parallelbetrieb
Zusatzwicklung
Spannungswicklung
Ausgleichwickiung
Abgleichwiderstand
Steckbuchse am Regler
Batterie
Regelwiderstand
Abgleichwiderstand
Entstérer

zur Anzeugeleuchte
Schalter
Stromwicklung
Stromregler
Spannungsregler

Aulicrdem muf die Glimmerisolation zwischen
den Lamellen so nachgearbeitet werden,
dafl sie 0,5 mm unter die Laufflache des
K ollektors zu liegen kommit.

Schmierung

Unsere Lichtmaschinen sind in Kugellagern
gelagert und bediirfen bis zur né&chsten
Grunduberholung keinerlei Wartung. An-
laBlich dieser Uberhotung wird das alte Fett
sorgfaltig mit Benzin ausgewaschen und die
Kugellager wieder mit Spezial-Kugellager-
fett geschmiert. Fiir den Reglerschalter ist
keine Wartung vorgesehen.,

Reglerschalter

Schalter — Einstellwerte
Einschaltspannung:
Riuckstrom:

Regler — Einstellwerte
Regulierspannung bei
Leerlauf und halbem
Erregerstrom:
Stromreglereinsatz (kalt)
{Relastung bei doppel-

ter Nenn-Drehzahl der
Lichtmaschine):

26,5 - 27 V
10-14 A

27,5 - 28,5 V

35 - 39 A

Bei KurzschluB bzw, zu starker Uberlastung
eines Stromkreises springt der betreffende
Druckknopf am Sicherungsautomaten heraus
und unterbricht diesen. Der Stromkreis kann
durch Eindriicken des Druckknopfes wieder
geschlossen werden. Gelingt dies nicht, so
mull derr im betreffenden Stromkreis aufire-
tende Defekt gesucht und behoben werden,

ETA-Sicherungsautomat

Folgende Stromkreise sind durch ETA-Si-
cherungsautomaten geschiitzt:

1 Instrumentenbeleuchtung
Positionsleuchte links, vorne-hinten
Standlicht links, vorne-hinten

2 Positionsleuchte rechts, vorne-hinten
Standlicht rechts, vorne-hinten

3 Abblendlicht links

4 Abblendlicht rechts

5 Fernlicht links

6 Fernlicht rechts Fernlichtkontrolleuchte

7 Tarnlicht

8 Leseleuchte Steckdose fiir Handleuchte

9 Scheibenwischerschalter Scheibenwischer
Matorraumleuchte ’

10 Horn

11 Heizgeblase Fernthermometer
Oldruck-Kontrolleuchte
Sperre~Kontrolleuchte
A llrad-Kontrolleuchte

12 Blinker Bremslicht-Clidruckschalter




Le mica qui se trouve entre les lamelles doit dautre part étre recitifiées pour se trouver & 0,6 mm au-dessous de la
surface du collecteur.

Graissage

Nos dynamos sont montées sur roulements a billes et ne nécessitent aucun entretien en dehors des révisions générales.
Lors d’une telle révision, nettoyer les roulements a 1"essence pour éliminer la graisse usés et les graisser avec une graisse
spéciale pour roulements 3 billes. Le conjoncteur-disjoncteur ne nécessite aucun entretien.

Conjoncteur-disjoncteur

Réglage du conjoncteur ‘

Tension de réglage 265 -27V
Courant de retour 1014 A

Réaglage du régulateur
Tension de réglage au ralenti et avec demicourant
d’excitation 275 —-285HV

Eiément régulateur d’'intensité (a froid)
{Charge pour le double du régime nominal de la
dynamo) 35 -39 A

En cas de court-circuit ou de surcharge excessive du circuit, le bouton du coupe-circuit automatigue saute en
interrompant le circuit. On peut rétablir le courant en enfongant le bouton. Si on ne parvient pas & I"enfoncer,
chercher la cause de dérangement.

Planche 8: Schéma de céblage du réguiateur a trois éléments

Pour service en paralléle
Enroulement auxiliaire
Enroulement de tension
Enroulement de compensation
Résistance de compensation
Prise sur le régulateur
Batterie

Rhéostat

Résistance de compensation
10 Anti-parasites

11 Vers le feu tdmoin

12 Commutateur

13 Enroutement d'intensité

14 Régulateur d'intensité

15 Régutateur de tension

VO~ U b Wiy -

Planche 9:

Coupe-circuit automatique ETA
Les coupe-circuit automatiques ETA protégent les circuits suivants:

1. Eclairage du tableau de bord feux de position gauches, avant-arriére
2. Feux de position droits, avant arriére

Feux de stationnement, avant-arriére

Feu code gauche :
Feu code droit

Feu route gauche

Feu route droit — lampe témoin de feu de route

Feu camouflé

Plafonnier — prise balladeuse

Commutateur essuie-glace — éclairage moteur

Avertisseur

Ventilateur air chaud — thermomaétre & distance

Feu témoin de pression d'huile

Feu témoin de verrouillage du différentiel

Feu témoin de traction sur les 4 roues

moLNOL AW
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12, Clignotants — feu stop ~ commutateur a pression d'huile




PRCJECTEURS
Planche 11:  Remplacement de la lampe
Instructions de montage

En remplacant la lampe ou le verre du projecteur on fera trée attention de ne pas entrer en contact avec la surface du
réflecteur qui se ternirait et perdrait une partie de son pouvoir réfléchissant.

Pour la méme raison on ne touchera jamais ies lampes avec fa main nue car I"huile ou la graisse qui risguerait de se
déposer sur ‘ampoule s'évaporerait sous I'efiet de la chaleur et se déposerait sur le réflecteur. It est recommandé de
saisir la lampe en se servant d’'un papier de soie {Planche 11} ou du carton de la lampe. Dans ce dernier cas, saisir 1a
lampe par le culot, la rétirer a demi du carton et 1a placer de cette fagon dans la douille.

Si on a démonté les verres de projecteurs, on prendra soin de les remonter dans leur position initiale, 'éclairage code
ne pouvant étre réglé correctement si le verre de dispersion n’est pas placeé correciement.

Il arrive assez souvent que 'on se rende compte que la puissance des projecteurs est insuffisante, ce que ¥'on attribue
le plus souvent 3 tort au systéme optique; alors que dans le plupart des cas ia tension au niveau des lampes est
insuffisante. On ignore généralement qu’une chute de tension de 10 pour cent réduit la luminosité d'un tiers. On

devra donc en ce cas vérifier tous les raccords a la masse et raccords de cédbles ainsi que les contacts des commutateurs
et relever le dérangement.

Réglage des projecteurs
Planche 12:  Réglage des projecteurs {avec appareil de réglage)
Les projecteurs devront étre réglés conformément aux réglement en vigueur dans le pays d'utilisation.

Si I'on ne dispose pas d’appareil de réglage, on peut procéder de 1a manigére suivante:

Placer le véhicule chargé d'une personne ou de 70 kg — et sans autre charge — 4 5 m d'un mur, verticalement par rapport

a celui-ci.

Marquer de croix, sur ce mur, la distance B {du centre d'un projecteur & I'autre) et ia hauteur H {du sol au centre du
projecteur),
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Scheinwerfer

Montageanleitungen

Beim Wechseln der Lampen oder der
Scheinwerferglasscheibe ist es wichtig, dal
die Spiegelflaiche des Reflektors nicht be-
rithrt wird, da diese durd Beriihren blind
und ijhr Reflexionsvermdgen herabgesetzt
wird,

Aus demselben Grund werden beim Aus-
wechseln der Glilhlampen diese nicht direkt
angefaBt, damit sich am Glaskolben der
Glithlampe kein ©1 oder Fett ansetzt, das
nachher verdampft und sich auf dem Spie-
gel absetzt, Deshalb fasse man am bestm
die Lampe mit einem Seidenpapier (Bild
a) an ode: b, =iitze den Lampenkarton;
letzteren so, daB . * Lampe am Deckel an-
gefafit, halb aus dem Karton herausgezo-
gen und auf diese Weise in die L.ampenfas-
sung eingesetzt wird.
Zu bemerken ist noch, dafl die Scheinwer-
ferscheiben falls sie ausgebaut wurden, un-
bedingt in ihrer urspriinglichen Lage wie-
der eingesetzt werden miissen, da bei falsch
eingesetzter Streuscheibe das Abblendlidt
nie richtig eingestellt werden kann.
Eine andere, haufig becbachtete Storung,
ist die ungenigende Lichtstarke der Schein-
werfer, wofiir sehr oft unberechtigterweise
die Scheinwerferontik verantwortlich ge-
macht wird; wihrend in den meisten Fal-
len die an den Gliihlampen liegende Span-
nung zu niedrig ist, Zu wenig bekannt ist,
daf ein Spannungsabfall von nur 10 Pro-
zent die Lichtstarke um ein Drittel verrin-
gert. Deswegen sind bei irgendeiner 5to-
rung zuerst die Masse~ und Leitungsan—
schliisse sowie die Schalterkontakte zu un-
tersuchen und der Spannungsabfall zu be-
seitigen,

Eiﬁsteilen der Scheinwerfer

Die Scheinwerfer miissen nach den jeweils
geltenden gesetzlichen Bestimmungen einge-
stellt werden.

Steht kein Scheinwerfer-Einstellgerat
Verfiigung, so kdnnen die Schweinwerfer
wie folgt eingestellt werden:

zur

Fahrzeug mit einer Person oder 70kg be-
lagen, ansonsten unbeladen 3 m vor eine Wand,
sowie senkrecht dazu, stellen.
Abstand B {Scheinwerfermitten) und Hoahe
H {Boden-Mitte-Scheinwerfer) durch Kreu-
ze an der Mellwand markieren.

BILD 11:Wechseln der Glithlampe

fieyed)

!
|
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BILD 12: Scheinwerfer einstellen
{mit Einstellgerét)




BILD 13: Scheinwerfer verstellen

1 Horizontale Lichtkegelkorrektur
2 Vertikale Lichtkegelkorrektur
3 Scheinwerferbefestigungsschraube

BILD 14: Einstellen der Scheinwerfer

51256720
G A

BILD 15: Einstellen des Abblendlichtes
(Asymmetrisch)

10

E< ist vorteilhaft, die Scheinwerfer einzeln
einzustellen, d.h., einer der beiden soll
immer mit einem Tuch abgedeckt werden,
wodurch eine genauere Einstellung gewahr-
leistet wird.

Das Verstellen der Scheinwerfer erfolgt an
den  Thierfiir vorgesehenen Schrauben am
Scheinwerferring. '

Einstellen des Fernlichtes

NMach Einschalten des Fernlichtes sind die
Scheinwerfer sc zu richten, daf} sich jeder
Lichtfleck mit dem entsprechenden Einstell-
kreuz deckt. 2)

Die Schrauben(15/1 u sind wechselwei-
se solange zu verstellen, bis sich das Ein-

stellkreuz im Mittelpunkt des Lichtkegels be-
findet,

Finstellen des Abblendlichtes

Den Knickpunkt P auf die Vertikale der
Einstellkreuze, um den Abstand A (=15cm)
tiefer stellen, wobei die links der Knick-
punkte P befindliche Hell - Dunkelgrenze
waagrecht verlaufen mull,




1 est recommandé de régler les projecteurs séparément, en recouvrant {'un d'un chiffon; on s'assure ainsi d'un
réglage plus précis.

On régle les projecteurs a I'aide des vis prévues a cet effet sur la monture.

Planche 13: Réglage d'un projecteur

1 Correction du faisceau lumineux horizontal
2 Correction du faisceau lumineux vertical
3 Vis de fixation

Réglage du feu de route

AHumer le feu de route et orienter les projecteurs pour que chacune des taches lumineuses recouvre 1es croix.
Modifier le réglage des vis {15/1 et 2} en procédant, alternativement jusqu’a ce que la croix de trouve au centre du cone
lumineux.

Planche 14:  Réulage des projecteurs

Planche 15:  Réglage de I'éclairage code {asymétrique)

La brisure P doit se trouver a ia verticale des croix de réglage et 3 15 c¢m (distance A) au-dessous d'elles; 1a limite clair-
obscur 3 gauche des points de brisure P doit étre horizontale,
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Seilwinde - Treul










Caractéristiques techniques

Force de traction maximum

Nombre de tours d'entrafnement
Couple d'entrainement

Puissance d’entrainement 3 1.000 tr/mn
Rapport de démultiplication du train
Vitesse moyenne du cable

Planche 1: Treuil

Planche 2: Commande de treuil

TREUIL

5.000 kg

jusqu’d 1500 tr/mn
env. 23 m.kg

39 ch

1/41

env. 0,32 m/sec.
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Seilwinde

Technische Paten

Max. Zugkraft 5000 kp
Antriebsdrehzahl bis 1500 U/min
Antriebsdrehmoment ca. 23 mkp
Antriebsleistung bei 1000 Ll/min 39 PS
Getriebeuntersetzung 1 : 41

Mittlere Seilgeschwindigkeit ca. 0,32 m/sec

é =

25 21 15 14

RILD 1: Seilwinde
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BILD 2: Seilwindenantrieb
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BILD 3: Scherstiftsicherung

Demontage

n

Schild (1/16) abmontieren

Seilrolle abzichen, wobei auf die Ein-

stellscheiben auf den Distanzstiften zu ach -

ten ist,

Seilrolle zeriegen

a) Flansch (22) abschrauben

b} Stiftschraube (23) herausdrehen

c) Schaltweite {7) ausziehen

Antriebswelle (15) ausbauen

al) Mutter {(17) 18sen und Antriebsflansch
(1) abziehen

b} Keil (24) entfernen und Antriebswelle
{15) aus der Schneckenwelle austrei-
ben, .

Bremstrommel (2). Differenzbandbremse

und Lagerdeckel {23} abmontieren

t.agerdeckei (18) abnehmen

Deckel (20} abflanschen und Schnecken-

rad (3) aus dem Gehiuse heben

Schneckenwelle (14) samt Lagern aus-

pressen, ’

Montage

Die Montage erfolgt in umgekehrter Ausbau-
Reihenfolge, doch sind folgende Punkie zu
beachten:

1.

Einstellen der Kegelrollenlager {(Axial-
spiel durch Einstellscheiben {21) auf
0,1 mm einstellen)

Schiappseilbremse (9) so vorspannen,
dafl die Seiltrommel sich mit beiden Han-
den gerade noch drehen lafit.
Einbaulage der Differenzbandbremse
Differenzbandbremse mittels der Muttern
und Feder leicht vorspannen.




Démontage

0~ o;

. Démonter le bouclier (1/16}
. Retirer la poulie en faisant attention aux rondelles de réglage les chevilles d'entretoisement.
. Démonter la poulie:

a} Dévisser le flasque {22}
b} Dévisser le prisonnier {23}
c} Retirer I'arbre de manoeuvre

. Démonter I'arbre de commande {15}

a) Desserrer ["écrou {17) et retirer le flasque de commande {1)
1) Retirer la cale {24} et chasser {"arbre de commande {15} de {"arbre a vis sans fin.

. Démonter le tambour de frein (2}, fe frein a collier et le chapeau de palier (25)
. Démonter le chapeau de palier (18)

. Débrider le couvercle {20) et retirer la roue 3 vis sans fin (3} du carter

. Démonter a la presse I'arbre a vis sans fin {14} avec les rouiements.

viontage

Procéder au montage dans i'ordre inverse du démontage en veillant toutefois aux points suivants:

. Régler les roulements & rouleaux conigues pour un jeu axial de 0,7 mm a I'aide des rondelles de réglage {21).

Régler le frein a cible détendu (9) en serrant juste ce qu'il fant pour que I'on ait besoin des deux mains pour
faire tourner le tambour.

. Contrdler la position de montage du frein a collier.
. Assurer une légére précontrainte du frein a collier a 'aide des écrous et du ressort.
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Schmierung - Graissage










Essai routier de détermination de la consommation d’'huile

Seul un essai routier permet de déterminer exactement la consommation d'huile d'un moteur. Celle-ci dépendant de
la facon dont on conduit, on procédera toujours 3 I'essai dans les mémes conditions: méme conducteur, méme circuit,

méme charge. On choisira un circuit de 100 km dont 40 km peuvent étre parcourus a une vitesse constante de 60~70 km/h.

On parcourira cette distance dans un temps déterminé en observant dans la mesure du possible 1a vitesse fixée pour
chaque section du parcours lors des essais routiers précédents.

On étoupera évidermment tous les points de fuite avant le parcours d'essai,
Pour pouvoir procéder 4 I'évaluation de la consemmation d'huile, tenir compte des prescriptions suivantes:
1. Pendre un récipient propre.
2. Arréter e véhicule en terrain plat et repérer cet emplacement de maniére & pouvoir faire occuper exactement la
méme place au véhicule apres le parcours d’essai.
3. Faire tourner le moteur et attendre que le thermometre indique une température de 75—-80°C. Arréter le moteur
et laisser I'huile s'écouler du carter dans le récipient préparé a cet effet pendant 20 minutes. (Ne pas vidanger
"huile du filtre),
Refermer le bouchon du carter d'huile et peser le récipient sur une balance gradués au grammae,
5. Aprés avoir pesé I'huile, la reverser dans le moteur en faisant trés attention de ne pas en perdre une goutte. Pendant
"essai routier, on s'abstiendra de nettoyer ou d'utiliser le récipient pour ne pas fausser les résuitats.
6. Faire un parcours de 100 km dans ies conditions indiguées ci-dessus.
7. Arréter le véhicule exactement a la méme place que précédemment et faire écouler I'huile 4 chaud (75—80°C) dans
le récipient précédemment utilisé.
8. Au bout de 20 minutes fermer le carter a huile et peser le récipient.
9. Remettre I'huile dans fe moteur aprés Ia pesée.
10. La différence entre le poids de I'huile avant 'essai routier et le paids de I"huile aprés ce parcours donne la quantité
d'huile consommée.

&

La consommation d'huile au 1/1000 km est donnée par la formule suivante:

Poids de I'huile consommée {g} = 1/ 1000 km

Poids spécif. de I'huife {(g/cm3) x Distance parcourue (km)

Le poids specifique de I'huile est de 0,88 g/cms.
Exemple:
Poids de I"huile consommeée: 260 g
Distance parcourus: 101 km
260

—_—  =2,92 (/1000 km
0,88 x 101

Conseils pour le graissage

Effectuer la vidange 4 chaud, autant que possible aprés un parcours prologné. Dévisser a cet effet la vis de vidange du
carter d'huile et du filtre & huile et faisser Phuile s"écouler dans un récipient. Lorsqu’on change la cartouche du fiftre,
nettoyer le boftier, Aprés la vidange, verser fentement 2 litres d’huile dans le boftier du fittre, par 'ouverture du

clapet de surpression. Dévisser 4 cet effet le bouchon (83/19) du clapet de surpression et retirer le ressort et le clapet pour
que I'huile puisse arriver dans le filtre. Actionner ensuite le démarreur jusqu’a ce que le manomeétre a huile indique une
pression d'huile. L.utilisation d’huiles detergents dispense normatement de rincer le mateur. Ces huiles contiennent en
effet des adjuvants qui maintiennent les produits de la combustion et du vieillisserment en suspension dans I'haile,

évitant leur agglomération et la corrosion. On évite ainsi Ja formation de boues et de deépots, un avantage intéressant en
particulier les segments de pistons qui courent moins le risque de se caler.

Notons toutefois que, du fait de ces adjuvants, les lubrifiants de ce genre ne supportent géneralement pas fe mélange,
les adjuvants agissant les uns sur fes autres et risquant alors de provequer la formation de grumeaux.
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Ol-VerbrauchsmeBfahri

Der Olverbrauch eines Motors kann nur durch
eine Olverbrauchsmeffahrt genau ermittelt
werden. Da diese Werte von der Fahrweise
abhangen, sollen sie immer auf derselben
Strecke unter gleicher Belastung und wvom
gleichen Fahrer durchgefiihrt werden. Man
wiahle dazu eine Rundstrecke von 100 km,
wovoen ca. 40 km mit einer gleichmaBigen
Geschwindigkeit von 60-70 km/h gefahren
werden mufi. Die MafBistrecke soll in einer
bestimmten Zeit zurlickgelegt werden, wobei
die fiir die einzelnen Teilstrecken einmal fest-
gelegten Geschwindigkeiten bei den anderen
Meffahrten wombglich einzuhalten sind.

Selbstvers:t;éindlich werden vor der Meflfahrt
samtliche Olleckstellen abgedichtet.

Bei der Olverbrauchsmessung sind folgende
Vorschriften einzuhalten:

1. Ein sauberes Gefal bereithalten. .

2. Das Fahrzeug auf einen ebenen Flatz stel-
len und die Stelle so markieren, daf das
Fahrzeug nach der Mefifahrt in die gleiche
L.age gestellt werden kann.

3. Motox*0 bis zu einer Temperatur von
756-80" C warmlaufen lassen. Bei abge-

Gewicht des verbrauchten Oles .(g)

stelltern Motor Ol aus der Clwanne 20 Mi-
nuten lang in das bereitgestellte GefaR
ablaufen lassen. (Aus dem Olfilter kein
O1 ablassen) .

4. Die Verschluschraube der Clwanne wie-
der einschrauben und das Gefall auf einer
Waage mit Grammeinteilung wiegen.

5. Die abgewogene Olmenge in den Motor

fullen ohne etwas zu verschiitten. Das
GefaB darf wahrend der anschlieBenden
MeBfahrt weder beniitzt noch gereinigt
werden, da sonst Gewichtsfehler entste-
hen. -

6. Das Fahrzeug unter den obengenannten
Bedingungen ca. 100 km fahren.

7. Das Fahrzeug wieder an den markierten
Platz stellen und bei warmem Motor
(75-80° C) das Ol in das Mefgerdt ab-
lassen.

8. Nach 20 Minuten Olwanne wverschlieBen
und MeBgefii mit Ol wiegen.

3. Das gewogene Ol im Motor wieder fiillen

10.Der Olverbrauch ergibt sich aus dem Ge-
wichtsunterschied zwischen den Messun-
gen vor und nach der MefBfahrt,

Der Olverbrauch in /1000 km wird durch

folgende Formel ermittelt:

spez. Gewicht des Cles (g/cm”) x Laufstrecke {km)

Das spezif%sche Gewicht des Oles betrigt
0,88 g/cm

= 1/1000 km

Damit ergibt sich ein Clverbrauch von:

260 _
Beispiel: - 0,88 x 101 = 2,92 1/1000 km
Gewicht des verbrauchten Oles 260 g
l.aufstrecke 101 km
Schmierleitfaden

Der Olwechsel soll bei warmem Motor vorge-
nommen werden, wombdglich nach einer lan-
geren Fahri. Dazu ist die AblaBschraube an
der Olwanne und Clfilter abzuschrauben und
das Ol abzufangen. Bei der Erneuerung des
Filtereinsatzes ist das Olfiltergehduse zu rei-
nigen. Beim Clwechsel ‘giefit man langsam
2 Liter Ol durch die Uberdruckventil-Cffnung
in das Filtergehiduse. Zu diesem Zweckist
die VerschluBschraube (63/19)des Uber-
druckventiles zu entfernen und die Ventilfe-
der samt dem Ventil herauszunehmen, damit
das Ol in das Filter gelangen kann. Anschlie-
end wird solange mit dem Anlasser gestartet,
bis der Olmanometer Druck anzeigt. Durch
die Verwendung von HD-Clen eriibrigt sich

normalerweise die Spiilung des Mators. Diese
Ole haben Zusatze (Additives), welche die
Verbrennungs- und Alterungsprodukte im Cl
schwebend halten und einer Zusammenballung
sowie Korrosion entgegenwirken. Dadurch
werden Schlammbildung und Ablagerungen
verhindert, was sich besonders bei Kolben-
ringen giinstig auswirkt und ein Festsitzen
der Ringe entgegenwirkt.

Durch diese Zusatze vertragen die so her-
gestellten Schmiermittel zum Teil keine Mi-
schung untereinander, weil sich die Zusatz-
stoffe gegenseitig beeinflussen, was in ex-
tremen Fallen zur Klumpenbildung fiihren
kann.
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Werkzeuge - Qutils










N de catatogue

RK 562
RK 563
s5-17973
RK 565
RK 566
RK 567
SK13601
5K13388

RK 575
RK 576
RK 577

Kukko 32/2
Kukko 204/3

Voir pont arriére
RK 110 A

Voir pont arriére
RK 578

QUTILLAGE

Désignation
Moteur

Alésoir & main pour guides de soupapes, 100 H 7

Mandrin pour le montage du guide de soupape {admission)

Mandrin pour le montage du guide de scupape {echappement)
Extracteur pour chemises de cylindre sans pistons

Extracteur pour le pignon de distribution

Mandsin pour le montage des routements a aiguilles dans ie vilebreqguin
Mandrin de centrage pour {'embrayage

Mandrin pour le montage du joint de pempe & eau

Disque de réglage pour |'embrayage

Boitede vitesses

Dispositi{ de soulevement

Maillet pour le montage des roulements & billes

Clé & ecrous canneiés pour 'arbre de renvoi et I'arbre d’embrayage
Extracteur pour les raulements a billes de I"arbre secondaire

Pontarriere

Extracteur pour moyeux de roue

Clé pour I"écrou cannelé du mayeu de roue AR, 0 94,5
Clé de 1"écrou de réglage du différentiel

Dispositif de réglage du train arriére

Direction

Extracteur pour le volant
Extracteur pour jevier de commande de direction et queue de rotule

Trainavant

Cl1é pour I'écrou cannelé de roues avant, O 94,5

Chasse pour {a butée cylindrique

Extracteur pour les moyeux de roues avant

Dispositif de mesure de la précontrainte des roulements du différentiel




Bestell-Nr,

RK 562
RK 563
s5-17973
RK 565
RK 566
RK 567
SK 13601
SK 13388

RK 569
RK 570
RK 572

RK 575
RK 576
RK 577

Kukko 32/2
Kukko 204/3

siehe Hinter-
achse

RK 110 A
siehe Hinter-
achse

RK 578

WERKZEUGE UND VORRICHTUNGERN

BENENNUNG

Motor

Handreibahle fir Ventilfithrung 10 8 H 7

Dorn zum Einpressen der Ventilfithrung (EinlaR)
Dorn zum Einpressen der Ventilfiihrung (Auslai)}
Ausziehvorrichtung fir Zylinderbiichse ohne Kolben
Abziehvorrichtung fiir Nockenwellenrad

Forn fiir Nadellager in der Kurbelwelle
Kupplungszentrierdorn

Einpreldorn fur Wassérpumpendichtung
Einstellscheibe fur Kupplung

Getriebe

Aushebevorrichtung

Setzer zum Eintreiben der Kugellager

Nutmutternschllissel fiir Vorgelegewelle und Kupplungswelle
Abziehvorrichtung fiir Kugellager an der Hauptwelle

Hinterachse

Radnabe~Abziehvorrichtung

Schliissel zur Hinterradnabe - Nutmutter @ 94,5
Schhissel zur Differential-Einstellmutter
Vorrichtung zum Einstellen des Hinterachsgetriebes

Lenkung

Lenkrad-Abziehvorrichtung
L enkstockhebel- und Kugelzapfen-Abziehvorrichtung

Vorderachse

Schlissel zur Vorderrad-Nutmutier @ 94,5
Setzer zum Anlaufring

Abziehvorrichtung fiir Vorderradnabe
Vorrichtung zum Messen der Differentiallager-Vorspannung







Anhang - Annexe










Caractéristiques techniques

MOTEUR

Modeéle Moteur Steyr WD 610r

Paids vide du moteur 566 kg

Cvcle Diesel quatre temps a injection directe

Puissance maximum 120 ¢ch a 2800 tsr/mn

Couple maximum 36 m.kg a 1600 tr/mn

Refroidissement Refroidissement a cau avec séparation dair, réglage par
thermostat

Température de service du liquide de refroidissement 80%-90% C {1a soupape de surpression permet une température
jusqu’a 106°)

Pompe a eau Pompe centrifuge

Commande de la pompe a cau commandeée par le compresseur d'air par intermediaire
d'une courroie trapézoidale

Ventifateur 406 pales

Radiateur Radiateur tubulaire

Nombre de cylindres G

Alésage 105 mm

Course 115 mm

Cylindrée 5876 ¢cm3

Rappor: volumétrique 17,5:1

QOrdre d'aliumage 1-5-3-6-2-4

Position des cylindres verticaux, en ligne

Construction du carter-cylindres Bloc ¢cylindres avec chemises séches

Taux de compression 2529 kg/ecm?2

Montage du vilebrequin 7 paliers

Palier principal et palier de téte de hielle Paliers bimetalliques (acier-aluminium)

Piston Piston en métal leger avec 3 segments de compression et 2
segments racieurs

Disposition des soupapes en téte, commandees par poussoirs et culbuteurs

Calage de la distribution {avec jeu de controle de 1 mm) Ouverture admission: 4% aprés PMH
Fermeture admission: 26 aprés PMB
Quverture échappement; 44° avant PMB
Fermeture échappement: 5% avant PMH

Jeu des soupapes & froid Admission 0,2 mm

Echappement 0,3 mm
Graissage Graissage par circulation sous pression
Pompe 3 huile Pomgpe double a engrenage
Refroidissement de I'huile Radateur 4 huile monté dans le circuit d'eau
Filtre a huile Filtre sur circuit principa!
Pression de I'huile Regleée par 4 soupapes
Pression minimum 1 kg/em?2 au ralenti
Epuration de I'air aspiré et de I'air du compresseur Filtre a air a bain d'huile
ALIMENTATION
Réservoir 120 litres
Pompe d'atimentation Bosch FP/IKKE 22 AD 254/2
Filtre 3 combustible Filtre Fram-Duo

1f




MOTOR

Baumuster

Motor Trockengewicht
Arbeitsverfahren
Hachstleistung

Max., Drehmoment (bis Mot.Nr.,1150)
Max. Drehmoment (ab Mot.Nr. 1151)

Kiihlung

Betriebstemperatur der Kiihlfliissig-
keit

Wasserpumpe

Antrieb der Wasserpumpe
Ventilator

Kihler

Zylinderzah)

B ohrung

Hub

Hubraum
Verdichtungsverhiltnis {bis Mot.
Nr. 1150}
Verdichtungsverhalinis (ab Mot.
Nr. 1151

Zindfolge

Zylinderanordnung
Zylinderbauart
Kompressionsdruck
Kurbelwellenlagerung

Haupt- und Fleuellager

Kolben

Ventilanordnung

Ventilzeiten (bei einem Ventil-Kon-
trollspiel von 1 mm)

Ventilspiel

S chmierung

blpumpe

bfkiﬁh[ung

O Ifiltrie rung

Cldruck

Mindest-O ldruck

Ansaugluft und Luft fir Lufipresser

KRAFTSTOFFORDERANLAGE :

Kraftstoffbehdlter
Kraftstofférderpumpe
K raftstoffilter

Technische Daten

Steyr Motor WD 610r

566 kg

Viertakt-Diesel mit Direkteinspritzung

120 PS bei 2800 U/min

36 mkg bei 1600 U/min

38 mkg bei 1600 U/min

Wasserkithlung mit Luftausscheidung, durch Ther-
mostat geregelt

80° - 90° ¢ (durch Uberdruckventil bis 106° zu-
lassig)

Zentrifugalpumpe

von Luftpresser aus liber Keilriemen

6 Fligel

Rohrenkithler

6

105 mm

115 mm

5976 cm

17,5 ¢ 1

17 ¢+ 1

1 -5-3-6-2-4

in Reihe stehend

Motorgehduse mit trockenen Zylinderbilichsen

25 - 29 ati

7-fach gelagert

2-Stofflager (Stahl-Aluminium)

Leichtmetalikolben mit 3 Verdichtungsringen und 2
Olab streifringen

hangend, durch StdBelstangen und Kipphebel beti-
tigt

E Sffnet 4° nach OT

E schlieft 26° nach UT

A Sffnet 44° vor UT

A schlieBt 5° vor OT

gemessen bei kaltem Motor: Einla 0,2 mm
AuslaB 0,3 mm

Druckumlaufschmierung

Doppelzahnradpumpe

durch Olkithler im Wasserkreislauf eingeschaliet
durch Olfeinfilter im Haupstrom

Oldruck der Anlage durch 4 Ventile geregelt

im Leerlauf 1 ati

durch O lbadluffilter gereinigt

120 )
Bosch FP/KE 22 AD 254/2
Fram Duo-Filter




EINSPRITZANLAGE:
{bis Mot.Nr.1150)

Einspritzpumpe

Regler

Férderpumpe

Spritzversteller

Verstellbereich des Spritzverstellers

Disenhalter
Einspritzduse
Einspritzdruck
Einspritzmenge

Starthilfe

EINSPRITZANLAGE:
{ab Mot,Nr, 1151)

Einspritzpumpe

Regler

Forderpumpe

Spritzversteller

Verstellbereich des Spritzverstellers

Diisenhalter
Einspritzdise
Einspritzdruck
Einspritzmenge

Startfullung
Forderbeginn

ELEKTRISCHE ANLAGE:

Spannung

Lichtmaschine

Nennspannung

Nennleistung bei Nenndrehzahl
Drehrichtung von der Antricbsseite
her

Nullwattdrehzahl
Eimschaltdrehzahl
Haéchstdrehzahl
Hochststromstarke
Reglerschaliter

Anlasser

Leistung

B atterie

Bosch PE 6A B85 C 412 RS 2182

Bosch RQ 250-1400 AB 671 DL

Bosch FP/KE 22 AD 254/2

Bosch EP/SA 4504400 A 5 DR 101

10° gemessen an der Kurbelwelle im Bereich
zwischen 900-2800 U/min

Bosch KDAL 80 S 9/4

Bosch DLL 50 S 226

190-5 atii *}

47,551 mm3/tub bei 1380 U/min der Pumpe
{(am Prifstand bei 400 C)

10085 mm3/Hub bei 100 U/min der Pumpe

x) bei neuer Diusenfeder 190710 ati

Bosch PE 6A 85C 412 RS 2182
Bosch RG 250-1400 AB 710 DL
Bosch FP/KE 22 AD 254/2

Bosch EP/SA 450-1400 A 5 DR 10}

100 gemessen an der Kurbelwelle im Bereich

Zwischen 300 - 2800 U/min

Bosch KBL 128 § 92/4

Bosch DLEA 150 S 456

22075 ati X!

§5tlmm3/Hub bei 1380 U/min der FPumpe
(gemessen am Pumpenprifstand bei 400 C}
100E2 mm3/Hub bei 100 U/min der Pumpe
220%1 yor OT

%) bei neuer Diisenfeder 23013 atii

24 Volt

BOSCH @ (R) 28V38Ai14 (0 101 500 011)
28 V

1070 Wait bei n = 1640 U/min

nach rechts

n = 1050 U/min

n = 1150 WU/min

n 3920 WU/ min

38 A

Bosch RS/WCM 600/24 B 1/4 (0 190 112 007)
Bosch KG (R) 24 V 4 PS (BNG 4/24 Cr. BR)
4 PS, 24 Vol

2 Stiick, je 12 Volt 135 Ah, (OERLIKON 6y 10)




EQUIPEMENT D'INJECTION
{jusqu‘au moteur n® 1150}

Pompe d'injection

Avance automatigque

Plage de réglage de {'avance automatique
Régulateur

{njecteur

Porte-injecteur

Pression d’injection

Début d'injection

Débit d'injection

Injection de démarrage

EQUIPEMENT D'INJECTION
{a partir du moteur n® 1151)

Pompe d'injection

Régulatateur

Pompe d'alimentation

Avance automatique

Piage de réglage de I'avance automatique
Porte-injecteur

injecteur

Pression d'injection

Débit d'injection

Débit de démarrage
Début d'injection

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

Tension

Dynamo

Tension nominale

Puissance nominale & |a vitesse nominale
Sens de rotation par rapport au co1é commande
Régime de puissance nulle

Régime de conjonction

Reégime maximum

Ampérage maximum
Conjoncteur-disjoncteur

Démarreur

Puissance

Batterie

BoschPEB AB5C 412 RS 2182

Bosch EP/SA 450—1400 A 5 DR 101

10° mesurés au vilebrequin entre 900 et 2800 tr/mn
Bosch R( 250-1400 AB 671 DL

Bosch DLLL. 50 S 226

KDAL B80S 9/4

190—5 atm. {neuf 190710 arm.

22° + 1 avant PMH

47,51 mm3/ course 3 1380 tr/mn. de la pompe {mesuré
au banc d'essai 4 40°C

100 + 5 mm3/ course & 100 tr/mn de la pompe

Bosch PE 6 A 85 C 412 RS 2182

Bosch RQ 250--1400 AB 710 DL

Bosch FP/KE 22 AD 254/2

Bosch EP/SA 450—1400 A 5 DR 101

10° mesuré au vilebrequin entre 90° et 2800 tr/mn
Bosch KBL 128 S 92/4

Bosch DLLA 150 S 456

220*0 atm. %)

5515 mm3/course a 1380 tr/mn de la pompe {mesuré sur

banc d’essai 4 40° C)
100%. mm3/course 4 100 1r/mn de la pompe
229 avant PMH

X} avec nouveau ressort dans porte-injecteur

24 volts

BOSCH G {R} 28 vV 38 A 14 {0101 500 011)
8V

1070 Watts @ n = 1640 tr/mn

de gauche a droite

n = 1050 tr/mn

n= 1150 tr/mn

= 3920 tr/mn

38 A

Bosch RS/WCM 600/24 B 1/4 {0 190 112 007)
Bosch KG (R) 24 VV 4 PS {BNG 4/24 Gr. BR)
4 ch, 24 volts

2 batteries de 12 voits 135 Ah {(OERLIKON 6y 10)

29




TABLEAU DES LAMPES TEMOINS
{tension: 24 voits}

Proiecteurs (ampoule a deux filaments)
Feu de stationnement

Projecteur camouflé

Feux de position

Feux clignotants avant

Feux combings clignotants arrcie stap
Feux arriére

Feu 4 lire et de tableau de bord

Feu camoufle

FEUX TERIOINS:

Clignotants {rouge)

Verrouillage du différentief {vert}
Eclairage route (bleu)

Pression d'huile {rouge)

Traction avant }vert)
Interrupteur de chauffage {rouge}

ECLAIRAGE

Manomeétre a pression d’air
fManometre a pression d'huile
Thermométre & distance
Tachymétre

CHASSIS
Construction

Embrayage
Boite de vitesses

Démuitiplication

Borte-transfert
Démultiplication
Trains moteurs

Démultiplication

Direction
Position des roues avant

Suspension
Amortisseurs

Roues
Pneumatiques

Pression de gontlage

Watis
h5/60

(83

[ S 403

2

o

NOR G

[SCTN S T I B LS N |

W W w W

Chassis en tole d'acier, deux iongerons en U et traverses
rivées

Embrayage monadisque 3 see avec amortisseur de torsion
et commande hydraulique

Boite Steyr a accouplement a crabots a b vitesses

5 rapports de marche avant, 1 de marche arriére

tere vitesse 9,00
2é&me vitesse 474
3éme vitesse 2,73
4éme vitesse 1,68
beme vitesse 1,00
Marche arriére 8,29

a deux rapports combinables avec une quelconque des
vitesses de la boite de vitesses

Rapport route 1,12

Rapport champ 1.75

Train avant et pont arriére rigides, différentiel sur chacun
des essieux, le différentiel arriére étant verrouillable

Train avant 6,17
démultiplication simple 37/6
Pont arriére 5,14
démultiplication simple 43/6

Direction Gemmer ZF GD 68

démuliiiplication 28,4:1

Carrossage 19307, pincement;

0 & 4 mm, inclinaison des axes de pivots 930", chasse 29
Deux ressorts semi-elliptiques longitudinaux par essieu
Sur I'essieu avant, deux amortisseure télescopiques et deux

ressorts creux en caoutchouc
Jantes d’acier Trilex GF 7,5-20
SAT 10,00 20

al'avant 6,0 kg/em2, 3 Varriére 8,0 kg/cm?2
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GLUHLAMPENTARBELLE

(Spannung 24 Volt)

Scheinwerfer (Zweifadenlampe)

Standlicht
Tarnscheinwerfer
Positionsleuchten
Blinkleuchten vorne
Blink-Bremsleuchte hinten
Schluflleuchten
Lese-~Schaltbrettleuchte
Tarnleuchte

KONTRCLLEUCHTEN:

Blinker {rot)
Ausgleichsperre (griin)
Laden (rot})

Fernlicht {blau}
Oldruek (rot)
Vorderradantrieb (griin )
Heizungsschalter (rot)

BELEUCHTUNG:

_[_)r‘uckluftmanometer‘
Oldruckmanometer
Fernthermometer
Tachometer

FAHRGESTELL:

Rahmen

Kupplung

WECHSELGETRIERE

Ubersetzungen

VERTEILERGETRIERE
Ubersetzungen

Antriebsachsen

Ubersetzungen

LENKUNG

Stellung der Vorderriader

Federung
StoBdampfer

Rader
Bereifung
Reifendruck

WATT
55/50

w bR

[ S I L I LI N

Stahlblechrahmen, zwei U-formige Haupttriger
und Quertrager vernietet
Einscheiben-Trockenkupplung mit T orsiensdampfer
hydraulisch betatigt.

Steyr-Allklauen-5-Gang~Getriebe
5 Vorwdrtsgénge, 1 Riickwirtsgang

1. Gang ....... ... 9,00
2. Gang ..., 4,74
3. Gang ..., 2,73
4, Gang ....... se... 1,58
5. Gang ....... . 1,00
Rickwartsgang....... 8,29
zweistufig, schaltbar zu jedem Getriebegang
Straflengang ......... 1,12
Gelandegang ......... 1,75

starre Vorder- und Hinterachse, Kegelradaus-
gleich in beiden Achsen, in der Hinterachse

sperrbar

Vorderachse......... 6,17
einfach untersetzt,, ... 37/6
Hinterachse.......... 6,14
einfach untersetzt, , ... 43/7

ZF-Gemmer Lenkung GD 68

Ubersetzung 28,4 : 1

Sturz 1° 30! Vorspur 0 bis 4 mm, Spreizung
630", Nachlauf 290

Pro Achse je zwei langsliegende Halbelliptikfedern
an der Vorderachse zwei Teleskop-StoBdampfer
und zwei Gummihohifedern

GF Trilex-Stahlfelgen 7,5 - 20

SAT 10,00-20 14 ply

vorne 6,0 atii, hinten 6.0 atii




PRUCKLUFTANLAGE

Einbauluftpresser WEST., Wien 411 014 510 O
D ruckluftbremsgerat WEST, Wien 462 005 068 0
Komb. Druckregler WEST. Bern A 293 01
Drucksicherungsventil WEST. Bern A 317 09
Anhangerbremsventil Grau GL B03-1
Umstellhahn WEST. Bern A 325 03
Leitungsfilter WEST. Bern A 276
Absperrhahn WEST. Bern A 337
Kupplungskopt gelb WEST. Bern A 260
rot WEST. Bern A 260 04
Arbeitsdruck der Anlage 5,5 - 6 ati
BREMSANLAGE:
Betriebsbremse (Fufibremse) Zweikreis-Oldruckbremse, mit Druckluftunter-
stiitzung (6 atil), auf alle 4 Réader wirkend
Fesistellbremse Seilzug-Innenbackenbremse auf Hinterrader wir-

kend, durch Drucklufthilie Gber Zweikreis-Ol-
druckbremse auf alle 4 Rader wirkend.

Motorbremse Auspuffbremse

Anhangerbremsung Druckluft; Zweileitersystem fur direkte und mndi-
rekte Anhangerbremsung

SEILWINDE Heros-Seilwinde, Zugkraft'5 ¢

Antrieb vom Verteilergetriebe iiber eine Gelenk-
welle mit Uberlastkupplung

Seil 65 m lang, # 13 mm
Drehmoment an der Antriebswelle 23 mkg
Antriebsdrehzahl bis 1500 U/min
Antriebsleistung bei 1000 U/min ca, 39 PS5
Getriebeuntersetzung 1 : 41

Mittlere Seilgeschwindigkeit ca. 0,32 m/sec

FULLMENGEN, SCHMIER- UND BETRIEBSMITTEL

K raftstoffbehalter 120 | Dieselkraftstoff
Maotor, 15,5 I Motorenal

Otbadluftfilter 2,5 1
Wechselgetriebe 5 |
Verteilergetriebe 2 1
Vorderachse 2 1
Hinterachse 7 l
Seilwinde 1 1
ZF -Gemmer [.enkung 0 1
Kihlanlage 2 |

Wasser




EQUIPEMENT A AIR COMPRIME

Compresseur d'air incorporé
Appareil de servo-frein
Régulateur de pression combiné
Soupape de maintien de pression
Soupape de frein de remorque
Robinet commutateur

Filtre sur tuyauterie

Robinet d’arrét

Téte d’accouplement jaune
Téte d'accouplement rouge
Pression de travail

FREINS
Frein de service (frein au pied)

Frein de stationnement

Frein moteur
Frein de remorque

TREUIL

Cable

Couple de rotation de 'arbre de commande

Régime d'entrainement

Puissance d'entrainement a 1000 tr/mn

Rapport de démultiplication du train
Vitesse moyenne du cable

CAPACITES, LUBRIFIANTS ET COMBUSTIBLE

Réservoir de combustible
Moteur

Filtre 3 afr 4 bain d'huile
Boite de vitesses

Borlte transfert

Train avant

Pont arriére

Treuil

Direction Gemmer ZF
Refroidissement

WEST. Wien 411 014 5100
WEST. Wien 462 005 0680
WEST. Bern A 293 01
WEST. Bern A 317 09
Grau GL 8031

WEST. Bern A 325 03
WEST. Bern A 276

WEST. Bern A 337

WEST. Bern A 260

WEST. Bern A 260 04

5.5 — 6 kg/em?2

Frein hydraulique & deux circuits avec assistance pneu-
matigue (6 kg/cm2), agissant sur les 4 roues

Frein a cdble 3 machoires internes sur les roues arriére,

agissant sur les 4 roues par I'intermédiaire du frein hydraulique
a deux circuits grace au servo-frein

Frein sur I'échappement

& air comprime; systéme 4 double tuyatiterie pour freinage
direct ou indirect

Treuil Heros, force de traction: 5 tonnes

Commandé depuis la bofte-transfert par arbre de trans-
mission avec accouplement de surcharge

65 m de long, 13 mm de diamétre

23 mkg

jusqu’a 1500 tr/mn

32 ch

1:41

0,32 m/sec

120 1 de gaz-oit

15,5 | d'huile & moteur

2,51 d'huile 3 bortes hypoides
5,3 [ d'huile & boftes hypoides
2.5 1 d'huile & boites hypoides
2,5 | d’huife a boites hypoides
7 1d'huite & boftes hypoides
1.8 I d’huile a boites hypoides
0.8 | d'huile a boites hypoides
25t d'eau
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Moteur

Ecrous de culasse

Goujons de culasse

Vis de palier principal

Vis de téte de bielle

Vis volant-moteur

Vis 3 allongement contrdlé du pignon
intermédiaire de distribution

Vis & allongement contrdié du pignon
intermédiaire de la pompe a huile
Ecrou de la bride du port-injecteur

Boite de vitesses
Ecrou crénelé des flasques d'entrainement
et de sortie

Boite transfert
Ecrou crénelé des flasques d’entrainement
et de sortie

COUPLES DE SERRAGE

20 mkg
15 mkg
20 mkyg
13,5 mkg
14,4 mkg

9 mkg

5 mkg
1,8—2,5 mkqg

15 mkg

15 mkg

Train avant

Ecrou de roue

Ecrou crénelé du flasque d'entrainement
Vis a allongement contrdle de la fourche
d’essieu

Vis de 1a couronne du différentiel

Ecrou du boftier de différentiel

Ecrou du flasque d’entrainement

Pont arriére

Ecrous de roue

Ecrou crénelé du flasgue d’entrainement
Vis de la couronne du différentiel

Ecrou du boitier du différentiel

Ecrou du fiasque de \'arbre de pont
Ecrou du demi-carter de pont arriére

Direction
Ccrou du levier de commande de direction
Ecrou du volant

Précontrainte des roulements & rouleaux conigues

Direction
Arbre de direction

Moyeux de roue
Movyeu de roue avant
Moyeau de roue arriére

Boite transfert
Arbre de sortie

2540 cmkg

sans jeu
sans jeu

0,1-0,3 mkg

Pont arriére
Pignon conique
Carter de différentiel

Essieu avant
Pignon conique
Carter de differentiel

23-27 mkg
20 mkg

7.6 mka
16,2 mkg
9,5 mkg
14,4 mkg

23-27 mky
20 mkg

25 mkg
16,2 mkg
14,4 mkg
17,8 mkyg

40 mkg
8—9 mkg

0,12—0,14 mkg

1,0—1,2 mkg

0,12-0,14 mkg

1,0—-1,2 mkg
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Anzugsmomente

Motor
Zylinderkopfmutter 20 mkp
Zylinderkopfschrauben 15 mkp
Hauptlagerschraube 20 mkp
Pieuelschraube 13,5 mkp
Schwungradschraube 14,4 mkp
Dehnschraube fiir Zwischenrad
der Steuerung 9 mkp
Dehr}_schr*aube fur Zwischenrad
der Qlpumpe 5 mkp
Dehnschraube z.3Schwingungs-
dampfer 5 mkp
Imbusschrauben z.Dusenhaler-
Druckbugel 2 mkp
Getriebe
Kronenmutter der An- und Ab-
triebsflansche 15 mkp
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